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Заключение

Рекомендуемая литература

ВВЕДЕНИЕ

Среди глобальных проблем современного мира важнейшее место занимает экологическое состояние окружающей среды, и прежде всего биосферы. Жизнь на планете Земля существует уже около 2,5 млрд лет, а дикие предки человека появились около 4 млн лет назад. К настоящему времени на Земле сменилось несколько десятков тысяч поколений людей. Сотни тысяч лет наши предки медленно продвигались в своем развитии к истокам современной цивилизации без конфликтов с матерью-природой. Человек лишь немного подправлял и расширял предписанные ему природой условия, не нарушая природного равновесия. Его отношения с окружающей средой постепенно изменялись - по мере того, как он превращался в «человека разумного». Но очень долго эти изменения носили количественный, а не качественный характер. Лишь примерно с середины XIX в., когда человек для своих нужд стал широко использовать каменный уголь, в его взаимоотношениях с природой стали происходить качественные изменения, темп которых ускорился с началом промышленного использования нефти и с переходом во всех видах хозяйственной деятельности на машинные технологии. В середине XX столетия серьезные качественные изменения в самой природе под влиянием человеческой деятельности приобрели лавинообразный характер. И люди начали осознавать, что виновниками всего этого являются именно они - их наука, технологии, транспорт, города-гиганты. Независимо от желания человека гармония, своего рода равновесие в его отношениях с природой оказались грубо нарушенными. Ускорителем нарушений стал технологический прогресс, а катализатором сложившегося угрожающего экологического состояния во второй половине XX в. стала научно-техническая революция (НТР). Научно-техническая революция, обеспечившая значительную часть людей комфортными жизненными и бытовыми условиями, в том числе современными квартирами, удобным транспортом и прочими благами цивилизации, одновременно стала тем разрушительным ураганом, который вот уже несколько десятилетий угрожает самому существованию людей. НТР вплотную подвела человека к осознанию того, что:

· на Земле ограничены ресурсы пищи, запасы нефти, угля, газа, металлов; воздух постоянно насыщается вредными химическими веществами; Мировой океан постепенно покрывается нефтяной пленкой; ближний космос в результате достижений человеческого гения превращается в свалку отходов;

· многим народам не хватает обыкновенной пресной воды; озоновый слой атмосферы Земли разрушается, что обрекает растительность и животный мир на гибель под жесткими ультрафиолетовыми лучами Солнца.

Стремясь достигнуть независимости от природы, улучшить свои условия жизни, человек непрерывно наращивает темпы материального производства. При этом большая часть взятых у природы ресурсов возвращается к ней только в виде отходов. Это ставит под угрозу существование как природы, так и человека.

Человек использует вещество планеты весьма неэффективно с образованием огромного количества отходов. Чтобы обеспечить одного человека предметами существования, каждый год из Земли извлекается более 20 тонн сырья, которые в последующем рассеиваются в биосфере. За вычетом всех отходов количество полезного общественного продукта составляет не более 2 процентов используемых природных ресурсов, а 98 процентов приходится на отходы, загрязняющие биосферу.

Под биосферой принято понимать сравнительно тонкую оболочку Земли, содержащую всю совокупность живых организмов и ту часть вещества планеты, которая находится в состоянии непрерывного обмена с этими организмами. Биосфера включает в себя слой атмосферы до высоты 25 километров, всю гидросферу и верхнюю часть литосферы (до глубины 2 километров).

Естественное состояние объектов природной среды характеризуется относительным постоянством среднего содержания составляющих их веществ и соединений. Существенные необратимые изменения характеристик природной среды естественного происхождения складываются в течение многих миллионов лет. Изменения же, вызываемые деятельностью людей (антропогенные), обладают свойством резко ухудшать состояние природной среды в данном регионе, выводить природные системы из состояния равновесия.

Природные источники загрязнения окружающей среды связаны в основном с различными катаклизмами (землетрясениями, извержениями вулканов, тайфунами, наводнениями). В настоящее время сложилось такое положение, что суммарная мощность антропогенных выбросов во многих случаях сравнима, а часто даже превосходит мощность выбросов естественных источников загрязнения. Так, например, природные источники окислов азота выбрасывают 30 млн тонн азота в год, а антропогенные - 35-50 млн тонн; выбросы двуокиси серы - соответственно 30 млн тонн и более 350 млн тонн. Мощность выбросов антропогенных источников свинца почти в 10 раз превышает мощность выбросов естественных источников.

Вредными веществами загрязняются атмосфера, природные воды и почвы. На состав атмосферы большое влияние оказывают тепловые электростанции, транспорт, промышленные предприятия. В результате их деятельности загрязненность воздуха в крупных городах и промышленных центрах значительно превышает установленные нормы. Причем основная доля выбросов приходится на автотранспорт. С выхлопными газами автомобилей в воздух выбрасываются 98 процентов свинца, значительная часть бензапирена и других опасных веществ.

Вода - самое распространенное неорганическое вещество на Земле, основа всех жизненных процессов. Загрязняющие вещества из атмосферы и из отходов попадают в воду, значительно сокращая и без того ограниченные запасы пресной воды. Главную опасность в данном случае представляют промышленные, сельскохозяйственные и бытовые сточные воды. К настоящему времени близки к качественному исчерпанию воды полного мирового речного стока, а во многих странах мира они уже исчерпаны. В мировом масштабе основным загрязнителем поверхностных вод суши и Мирового океана являются нефть и нефтепродукты. Поступление нефти в океан достигло 25-30 млн тонн в год. При этом одна тонна нефти загрязняет акваторию площадью 12 кв. километров.

Почва - верхний слой литосферы, обеспечивающий значительную часть процессов взаимодействия между живой и неживой природой. В результате хозяйственной деятельности человека происходит уничтожение почвы, ее загрязнение и изменение состава. Громадные площади буквально погибают при горнопромышленных работах, при строительстве городов, предприятий, при создании водохранилищ, из-за эрозии. Только из-за ускоренной эрозии почв за последнее столетие на планете потеряно 2 млрд гектаров плодородных земель. Эрозия почв стала мировой проблемой.

Таким образом, стремление человека обладать все большими благами привело к возникновению угрозы разрушения среды его обитания вследствие его хозяйственной и иной деятельности.

Военная деятельность относится к экологически опасным видам деятельности. В Вооруженных Силах Российской Федерации имеется большое число потенциально опасных в экологическом отношении военных объектов - таких, как ядерные энергетические установки, ядерные исследовательские реакторы, хранилища жидких и твердых радиоактивных отходов, хранилища отработанного ядерного топлива, хранилища и склады боеприпасов, вооружения, военной техники, горючего и смазочных материалов, боевых химических веществ. На этих объектах могут происходить аварии, влекущие за собой загрязнение природной среды - атмосферного воздуха, почвы, поверхностных и подземных вод, растительности и животного мира. Однако вредное воздействие на окружающую среду оказывают не только экологически опасные объекты, но и все другие объекты, на которых эксплуатируется, хранится и утилизируется вооружение и военная техника (ВБТ), проводится боевая подготовка войск, протекает жизнь и быт личного состава воинских частей и подразделений. Суммарный эффект от деятельности Вооруженных Сил сопоставим с влиянием на природную среду одной из отраслей промышленности среднего масштаба. Следовательно, личный состав Вооруженных Сил должны волновать те же вопросы, что и любого другого жителя планеты, а именно: взаимоотношения с природной средой. А взаимоотношения эти в настоящее время достигли такого состояния, которое подавляющее большинство ведущих ученых и государственных деятелей мирового сообщества определяют как экологический кризис.
Основной признак экологического кризиса на данном этапе развития человеческого общества - резкое качественное изменение биосферы, происшедшее за последние 50 лет.

Более того, на границе второго и третьего тысячелетий новой эры появились признаки перерастания экологического кризиса в экологическую катастрофу, при которой начинаются необратимые процессы разрушения биосферы. Преодолеть создавшуюся ситуацию можно только путем критического пересмотра приоритетов на всех направлениях человеческой деятельности. В рамках тех видов деятельности, без которых люди не могут существовать, следует тщательно продумывать каждый серьезный шаг с учетом необходимости щадящего режима эксплуатации ресурсов природы и задач сохранения здоровья человека.

К решению проблем взаимоотношений человека и природы можно подходить и с технологической, и с гуманитарной позиций. Преобладающая на практике технологическая позиция предусматривает применение ресурсосберегающих технологий, систем очистки и охрану природы с помощью ограничительных и запретительных мер. Гуманитарная позиция ориентируется на формирование экологической культуры как составляющей части общей культуры человека.

Экологическая культура - это способность людей пользоваться своими экологическими знаниями и умениями в практической деятельности.

Экологическая культура включает в себя экологическое сознание и экологическое поведение. Экологическое сознание - это совокупность экологических и природоохранных представлений человека, а экологическое поведение выражается в конкретных действиях и поступках людей, связанных с воздействием на природную среду в рамках их профессиональной деятельности и в быту.

Формирование экологической культуры человека является задачей общегосударственного значения, что определено Законом Российской Федерации «Об охране окружающей среды». Законом устанавливается система всеобщего, комплексного, непрерывного экологического воспитания и образования, связывающая воедино все звенья учебно-воспитательного процесса - от дошкольных учреждений до послевузовских форм повышения квалификации. Принцип всеобщности и комплексности предполагает вовлечение в этот процесс каждого гражданина страны на протяжении всей его жизни.

Серьезная задача по экологическому образованию и формированию экологической культуры граждан России возлагается на Вооруженные Силы в период прохождения российскими гражданами действительной военной службы. Для приобретения личным составом подразделений необходимых знаний по вопросам экологии, практических навыков в выполнении правил и мер экологической безопасности при исполнении своих должностных и служебных обязанностей, а также для обеспечения их уверенных действий в случае возникновения аварий и катастроф с опасными экологическими последствиями в Вооруженных Силах Российской Федерации организуется экологическая подготовка.

Основной задачей экологической подготовки является овладение военнослужащими минимумом экологических знаний, необходимых для формирования экологической культуры, усвоение ими практических навыков бережного отношения к природе, в ходе выполнения учебных и боевых задач, при эксплуатации вооружения и техники, а также в быту.

Военнослужащему, как и любому другому гражданину нашей страны, должно быть совсем не безразлично, в каких условиях проходят его жизнь и служба. Важна его заинтересованность в том, что он лично может сделать не только для сохранения, но и, еще лучше, для приумножения природного наследия, которое нам досталось. Это наследие ныне далеко не в лучшем состоянии, потому что длительное время к природе относились потребительски, черпая из нее, как из кладовой, не задумываясь о последствиях.

Автор надеется, что данное пособие поможет солдатам и сержантам изучить основные проблемы взаимодействия человека с окружающей средой в процессе прохождения военной службы, будет способствовать формированию у военнослужащих бережного отношения к природе, сознательному соблюдению ими экологических ограничений, и более того - возникновению у них стремления лично участвовать в охране природы и ее защите.

Настоящее учебное пособие является составной частью единого учебного комплекса, разработанного в Управлении начальника экологической безопасности Вооруженных Сил (ВС) Российской Федерации (РФ) для экологической подготовки солдат (матросов) и сержантов (старшин). Помимо данного пособия в состав указанного комплекта входят:

· учебное пособие для руководителей занятий по экологической подготовке солдат и сержантов ВС РФ;

· типовой учебный план экологической подготовки солдат и сержантов ВС РФ;

· методические рекомендации по организации экологической подготовки солдат и сержантов воинских частей и подразделений ВС РФ.

Глава 1

ПОНЯТИЕ ОБ ЭКОЛОГИИ. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ

И ПРИРОДНЫЕ РЕСУРСЫ

На протяжении всей истории своего развития человек стремился разорвать путы, связывающие его с природой. Овладев огнем, он смог пережить ледниковый период, потом приручил животных, начал сеять хлеб. Человек преодолел силу тяжести: ему стали доступны полеты не только над облаками, но и в ближнем космосе. Иначе говоря, человек все время достаточно успешно «покорял» природу, и с каждым годом ему удавались все новые и новые свершения.

Вместе с тем непрерывно росла зависимость человека от природы, так как все, что требовалось для поддержания жизни, он во все больших масштабах черпал из природной кладовой. Этот процесс продолжается, и он будет продолжаться, так как вряд ли в ближайшее время человечество сможет отказаться от использования нефти, угля, газа и других полезных ископаемых, если мы не хотим снова вернуться в каменный век.

1.1. ЧТО ИЗУЧАЕТ ЭКОЛОГИЯ

Как самостоятельная наука экология сформировалась в XX столетии, хотя факты, составляющие ее содержание, привлекали внимание человека с давних времен. В современном виде экология охватывает чрезвычайно широкий круг вопросов и тесно переплетается с целым рядом смежных наук: биологией, геологией, физикой, химией, генетикой и др.

Экология - это наука об отношениях растительных и животных организмов или их сообществ между собой и с окружающей средой. Термин «экология», образованный из двух греческих слов: ойкос - дом, жилище, родина и логос - наука, был предложен немецким биологом Э. Геккелем в 1869 г. и обозначает буквально «изучение собственного дома», или «наука о местообитании».

Экология тесно связана с другими биологическими науками - зоологией и ботаникой. В период становления этих наук основное внимание исследователей было сосредоточено на систематике и строении живых организмов. Но уже в первых сочинениях по флоре описание каждого вида растения стало сопровождаться указанием мест его произрастания. В ходе исследований фауны ученые также пришли к выводу, что образ жизни животного и среда его обитания взаимосвязаны. Очевидно то, что большинство сведений из этих областей одновременно является предметом изучения экологии.

Огромное значение экологии было осознано обществом совсем недавно - когда ввиду постоянно усиливающегося антропогенного воздействия на природную среду со всей очевидностью возникла проблема сохранения жизни на нашей планете, сохранения человеческой цивилизации.

Нельзя бездумно относиться к природе, безжалостно ее эксплуатировать! Человеческое общество может жить и развиваться, только находясь в гармонии с природой. Для этого необходимо знать, как устроена и функционирует природа, как она реагирует на вмешательство человека.

Экология изучает организацию жизни на трех уровнях. Первый уровень охватывает отдельные растения и животных - особи. Любая особь находится под влиянием различных условий окружающей среды, испытывает на себе их воздействие. Одними из главных воздействующих на организм условий являются климатические - температура, влажность, освещенность и др. Кроме того, в существовании наземных животных, особенно обитателей почвы, и в жизни растений важную роль играют физические и химические свойства почвы. Для водных организмов особое значение имеют физические и химические свойства воды как среды обитания.

Раздел экологии, в рамках которого исследуется взаимодействие отдельного организма со средой обитания (образ жизни, поведение, взаимодействие с отдельными элементами окружающей среды и др.), носит название аутэкологии (от греческого аутос - сам).

В реальной жизни, однако, ни один организм не существует вне связи с другими ему подобными организмами, то есть особями того же вида. Как правило, организмы существуют в виде особых группировок - популяций (от латинского популус - народ, население). Взаимодействие организмов в популяции приводит к тому, что у нее появляются собственные свойства, отличные от свойств отдельных особей. Под влиянием многих внешних условий (параметров окружающей среды, качества и количества пищи и др.) популяции меняют численность во времени и пространстве, приобретают свойства накапливать и расходовать вещество и энергию, им свойственны более сложные реакции на изменения среды, чем соответствующие реакции индивидуума.

Раздел экологии, изучающий взаимоотношения между организмом и средой обитания на уровне популяций, носит название демэкологии, или популяционной экологии.

Но и популяция изолированно существовать не может, поскольку нуждается в энергии, веществе, пространстве и других жизненных ресурсах. Поэтому популяция обязательно вступает во взаимоотношения с другими популяциями: популяция хищного животного черпает энергию от популяции травоядного, популяции могут бороться за пространство, пищу и т.п. Однако они могут и помогать друг другу: почвенные животные, перерабатывая мертвое растительное вещество, увеличивают плодородие почвы, насекомые участвуют в опылении растений, некоторые растительноядные животные обеспечивают перенос семян растений, способствуя их размножению. Таким образом, популяции не могут существовать друг без друга. Стабильность природной системы во времени поддерживается посредством взаимодействия между всеми ее живыми и неживыми составляющими.

В природе совместно обитающие популяции различных организмов всегда образуют определенное единство, называемое сообществом, или биоценозом (от греческого биос - жизнь и ценоз - общее). Занимаемое сообществом природное жизненное пространство принято именовать биотопом (от греческого биос - жизнь и топос - место). Сообщество - это довольно устойчивое биологическое образование, поскольку оно обладает способностью к самоподдерживанию своих природных свойств и видового состава. Устойчивость сообщества определяется не только устойчивостью входящих в него популяций, но и особенностями взаимодействия между ними.

Комплексное изучение сообществ является предметом еще более сложного раздела экологии – синэкологии (от греческого син - вместе), или экологии сообществ.

1.2. ПРИРОДА И ПРИРОДНЫЕ ОБЪЕКТЫ

В естественных и общенаучных дисциплинах природа выступает как совокупный объект познания.

Под природой понимается совокупность естественных условий существования человеческого общества, с которой оно связано в хозяйственной деятельности и на которую прямо или косвенно воздействует человек.

В повседневной жизни, говоря о природе, мы часто подразумеваем, что это понятие включает в себя все, не относящееся к человеку и его деятельности или имеющее косвенное отношение к этой деятельности.

Природные и социальные ценности в совокупности образуют ту среду, в которой живет человек. Социальные ценности являются продуктами человеческого труда, природные ценности - продукт эволюции, развития природы. Они не создаются человеком, а следовательно, не имеют стоимости - в смысле затрат на их создание общественно необходимого труда. Промежуточное положение занимают ценности, созданные человеком в процессе отношений с природой: домашние животные, сельскохозяйственные растения, лесные посадки и т.п. Преобразованные человеком экологические системы - поля, сады, парки - не способны к саморегулированию своих отношений с окружающей средой: это так называемая «вторая» природа.

Составляющими частями природы являются природные объекты, к которым относятся земля, недра, вода, атмосферный воздух, леса и иная растительность, животный мир. Природный объект обладает тремя признаками, выделяющими его из совокупности объектов, окружающих человека: естественное происхождение, взаимосвязь с экологической системой природы, выполнение функций жизнеобеспечения.
Земля. Понятие «земля» употребляется в различных значениях: сама планета, ее поверхность, почва, грунт, а также местность, территория как составная часть природной среды. Нас главным образом будет интересовать плодородный слой почвы.

Экологическая функция земли - в последнем из указанных значений - осуществление взаимосвязи неорганической и органической материи, то есть поглощение углекислоты, переработка органической материи в неорганическую. Земельный фонд России составляет 1 707, 5 млн гектаров, из них 56,3 процента занято лесами и 37,7 приходится на сельскохозяйственные земли.

Недра. Недрами называется часть земной коры, расположенная ниже почвенного слоя и дна водоемов, простирающаяся до глубин, доступных для геологического изучения и освоения. Приоритетное значение недр для человека определяется необходимостью поиска, изучения, разведки и разработки полезных ископаемых.

По состоянию на 1990 г. в России добывалось около 17 процентов общего объема добываемой в мире нефти, 25 процентов природного газа, 15 процентов каменного угля и 14 процентов железной руды.

Воды. В законодательных актах воды определяются как ограниченный природный ресурс, содержащийся в подземных и поверхностных источниках: реках, озерах, морях, океанах, ледниках, в снежном покрове, входящих в состав водного фонда.

Экологические функции вод состоят в следующем: в создании гидрологического режима жизни на Земле; в том, что они представляют собой среду обитания животного и растительного мира, являются средством и условием

хозяйственной деятельности, условием отдыха и лечения населения. Структура водного фонда такова: воды Мирового океана составляют 97,2 процента, реки, озера и другие источники пресной воды - 0,6 процентов, ледники и снежный покров - 2,1 процента.

Атмосферный воздух. Это интегрированный объект среды обитания человечества. Природная среда более чем на 80 процентов состоит из атмосферного воздуха, который одновременно выступает посредником между природной средой в целом и человеком, влияя как на человека, так и на другие объекты природной среды: растительность, животный мир, почву.

Леса. Понятие «леса» определяются тремя признаками: биологическим - так как это совокупность древесной, кустарниковой и травянистой растительности; юридическим - поскольку леса, произрастающие на землях лесного фонда, выделены как объект в установленном законом порядке; экологическим - потому что они оказывают влияние на состояние природной среды.

Животный мир. Это понятие трактуется как единый объект, включающий все живые организмы - от низших форм до высших, находящиеся в состоянии естественной свободы. Дикий наземный животный мир, рыбы и другие водные животные выполняют многообразные экологические и культурно-оздоровительные функции.

Человек, являясь составной частью природы, черпает из нее все необходимое для поддержания и сохранения жизни на Земле, то есть использует природные ресурсы, вступая в определенные отношения с природной средой. Как физическое понятие, среда - это вещество и пространство, окружающие рассматриваемый объект. Различают природную среду и антропогенную среду.

Природная среда - это естественная среда, ненарушенная или почти ненарушенная деятельностью человека, иначе говоря, это универсум Вселенной, то есть все множество процессов и явлений, которые происходят во Вселенной естественным образом, без активного вмешательства человека.

Антропогенная среда - природная среда, прямо или косвенно, преднамеренно или непреднамеренно измененная людьми, то есть среда, порожденная человеком.

Природная среда есть необходимое условие и средство жизни человека. Это и территория, на которой он живет, и пространственные пределы осуществляемой государственной власти, и место, где размещены объекты промышленности, сельского хозяйства и т. д. Она представляет собой сложный объект, в рамках функционирования которого сложились две основные формы взаимодействия общества и природы - экономическая (потребление ресурсов природы человеком, использование ее для удовлетворения материальных и духовных потребностей) и экологическая (охрана природной среды в целях сохранения человека как биологического и социального объекта и среды обитания).

1.3. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ

Среду обитания организмов характеризуют условия и ресурсы. Понятие «условия среды» в экологии заменяют и определяют понятием «экологические факторы». Экологические факторы оказывают определяющее влияние на жизнедеятельность и географическое распространение живых организмов.

Экологический фактор - это любой нерасчленяемый далее элемент окружающей среды, способный оказывать прямое либо косвенное воздействие на живой организм хотя бы на протяжении одного из этапов его индивидуального развития, или, другими словами, то из условий среды, на воздействие которого организм отвечает приспособительными реакциями.

Экологические факторы весьма разнообразны как по своей природе, так и по воздействию на живые организмы. Их можно условно подразделить на три основные группы: абиотические, биотические и антропогенные.

Абиотические факторы - это факторы, связанные с воздействием на организмы неживой природы, то есть климатические факторы (температура, свет, влажность, давление и др.); физические свойства почвы и воды; орографические факторы (условия рельефа).

Абиотические факторы влияют на организм непосредственно, как, например, свет или тепло, или опосредованно - как рельеф, который обусловливает степень действия прямых факторов: освещенности, влажности, силы ветра и др.

Биотические факторы связаны с совокупным влиянием одних организмов на другие. К этой группе относятся особенности питания тех или иных организмов и вытекающие из этого различные формы взаимодействия видов и особей между собой (хищничество, конкуренция, паразитизм и др.).

Биотические взаимоотношения имеют чрезвычайно сложный характер. Они тоже могут оказывать и прямое, и косвенное влияние.

Антропогенные факторы - это все те формы деятельности человека, которые либо опосредованно воздействуют на организмы, изменяя естественную (природную) среда, а значит, и условия обитания живых организмов, либо непосредственно влияют на отдельные виды животных и растений.

Антропогенные факторы, по сути дела, тоже являются биотическими, так как своим происхождением они обязаны человеку - существу биологическому. Однако эти факторы стали выделять в особую группу по причине их многообразия и специфичности.

Одни и те же экологические факторы воздействуют на различные живые организмы по-разному, и потому степень их важности для тех или иных видов неодинакова.

Наша планета обладает следующими четырьмя основными средами обитания, освоенными и заселенными организмами: водная среда; наземно-воздушная среда, почвенная среда; наконец, сами организмы, которые выступают в качестве среды для других видов живых существ. И каждая из четырех имеет специфические особенности. У организмов, живущих в определенной среде, вырабатывается приспособленность к условиям именно этой среды.

Способность организмов выдерживать изменения в определенных пределах условий жизни называется толерантностью. Это важное свойство всего живого, позволяющее переносить колебания условий, приспосабливаясь к их изменениям, и позволяет организму существовать в конкретной среде.

Любой вид, будь то животное, растение или микроорганизм, способен нормально обитать, питаться, размножаться только в том месте, где его «прописала» природа за многие тысячелетия эволюция. Иначе говоря, любой вид приспособлен (адаптирован) к строго определенным экологическим факторам. Выход хотя бы одного фактора за пределы толерантности организма приводит к его гибели. Для точного обозначения этого феномена экологи стали говорить о том, что каждый вид живых существ занимает в природе свою, лишь ему присущую экологическую нишу.

Экологическая ниша организма - это совокупность всех экологических факторов и ресурсов той среды, в пределах которой может существовать данный вид в природе.

Любой организм черпает энергию, получает необходимые вещества для жизнедеятельности из ресурсов среды обитания. Ресурсы могут расходоваться и исчерпываться.

Ресурсы живых существ - это вещества, идущие на построение их тел и дающие энергию для их жизнедеятельности.

Вместе с тем, даже если основные факторы и ресурсы определенной среды вполне благоприятны для жизнедеятельности данного организма, его длительному существованию могут воспрепятствовать особи других видов (например, хищники или паразиты). Поэтому биотические факторы, или биотические взаимоотношения, тоже следует включать в понятие ниши.

В экологии принято различать два близких, по сути, понятия: «место обитания» и «экологическая ниша». Первое применяется для обозначения территории, где живет данный организм, а второе - для характеристики той роли, которую играет этот организм в экологической системе.

1.4. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

Как известно, живая материя на Земле имеет несколько уровней организации. Это следующие уровни (от низшего к высшему): молекулярный; клеточный; ткани и органы; организменный; популяционно-видовый; экосистемы; биосфера.
В область, которую изучает наука экология, входит в основном уровень экосистем.

Экосистема - единый природный комплекс, образуемый живыми организмами и средой их обитания (атмосфера, вода, почва и т. п.), в котором живые (биоценоз) и косные (приземный слой атмосферы, почва, солнечная энергия) компоненты связаны между собой обменом веществ и энергии.

Термин «экосистема» может применяться по отношению к природным объектам различной степени сложности и разных размеров: весь океан - и небольшой пруд, тайга - и участок березовой рощи.

В существовании экосистемы и в ее развитии определяющую роль играет воздействие абиотических факторов. Любой абиотический фактор, оказывающий влияние хотя бы на отдельный вид, входящий в состав изучаемой экосистемы, будет влиять и на всю экосистему в целом, на ее фундаментальные свойства. Это объясняется следующими причинами. Во-первых, абиотические факторы в совокупности создают климатический режим экосистемы, на фоне которого протекают процессы жизнедеятельности видов и осуществляется взаимодействие между ними. Во-вторых, все особи, входящие в состав экосистемы, являются объектами воздействия тех или иных абиотических факторов.

Абиотические факторы, влияя на экосистему, будут определять не только свойства этой системы, но и направление ее развития. На организменном уровне абиотические факторы оказывают влияние на поведение особи, изменяют трофические (пищевые) отношения животного (растения) со средой, воздействуют на способность к размножению и плодовитость, определяют развитие, скорость роста и продолжительность жизни животных и растений.

Все организмы в экосистеме делятся на продуценты (автотрофы) и консументы (гетеротрофы).

Продуценты синтезируют с помощью световой энергии из простых неорганических веществ сложные органические соединения. Основные продуценты - зеленые растения. Продуценты составляют первый трофический (пищевой) уровень в экосистеме. Все другие организмы - гетеротрофные, живущие за счет первичной продукции продуцентов.

Консументы, или гетеротрофные организмы, - это животные, бесхлорофилльные растения и некоторые микроорганизмы, которые используют для своего питания органическое вещество, созданное продуцентами.

Первичные продуценты (зеленые растения) ассимилируют энергию солнечного света, а животные-гетеротрофы используют химическую энергию, заключенную в пище растительного и животного происхождения. Следовательно, пища выступает как экологический (биотический) фактор.

Растения, используя энергию солнечного света и питательные вещества из почвы и воды, синтезируют органические соединения. Эти соединения служат растениям строительным материалом, из которого они образуют свои ткани, и вторичным источником энергии, необходимой для поддержания своих функций. Гетеротрофы для высвобождения запасенной ими химической энергии разлагают органические соединения на исходные неорганические компоненты - двуокись углерода, воду, нитраты, фосфаты и т. п., завершая тем самым круговорот питательных веществ.

Исходя из сказанного, можно сделать вывод: экосистема есть основная функциональная единица живой природы, включающая и организмы, и абиотическую среду, причем каждая из этих частей влияет на другую и обе они необходимы для поддержания жизни в том виде, в каком она существует на Земле.

Биотическая часть обязательно включает два основных компонента: автотрофный компонент, для которого характерны фиксация световой энергии, использование неорганических веществ, построение сложных веществ; гетеротрофный компонент, которому присущи утилизация, перестройка и разложение сложных органических веществ.

Во всякой экосистеме можно выделить следующие компоненты:

· неорганические вещества (углерод, азот, углекислый газ, вода и т. д.), вступающие в круговороты;

· органические соединения (белки, углеводы, липиды, гуминовые вещества и т. д.), связывающие биотическую и абиотическую части;

· климатический режим (температура и другие физические составляющие);

· продуценты - автотрофные организмы, главным образом зеленые растения, способные создавать пищу из простых неорганических веществ;

· консументы - гетеротрофные организмы, главным образом животные, которые поедают другие организмы или частицы органического вещества;

· редуценты (деструкторы) - гетеротрофные организмы, преимущественно бактерии и грибы, которые разрушают сложные соединения до простых, пригодных для использования продуцентами.

Первые три группы - неживые компоненты, а остальные составляют биомассу экосистемы.

Структуру экосистемы образуют три уровня трансформации энергии (продуценты, консументы, редуценты) и два круговорота веществ: круговорот твердых и круговорот газообразных.

Продуценты улавливают солнечную энергию и переводят ее в энергию химических связей. Консументы, поедая продуценты, разрывают эти связи. Высвобожденная энергия используется консументами для построения собственного тела. Редуценты рвут химические связи разлагающегося органического вещества и строят свое тело. В результате вся энергия, запасенная продуцентами, оказывается использованной. Органические вещества разлагаются на неорганические и возвращаются к продуцентам.

Трофическая структура экосистемы. Представители разных трофических уровней связаны между собой односторонней направленностью передачи биомассы в пищевых цепях.

Пищевые цепи делятся на два основных типа: пастбищные цепи, которые начинаются с зеленого растения и идут дальше к травоядным животным, а затем к хищникам; детритные (детрит - от лат. detritus - немерный - мелкие частицы органического вещества, образующиеся от отмерших растений и животных, служит пищей животным организмам - детритофагам) цепи, идущие от мертвого органического вещества к детритофагам, а затем к хищникам. Пастбищные цепи в свою очередь объединяют пищевые цепи хищников и пищевые цепи паразитов.

Пищевые цепи хищников, начинаясь от продуцентов, идут к травоядным, поедаемым мелкими плотоядными, а они служат пищей более крупным хищникам. По мере продвижения по цепи хищников животные увеличиваются в размерах, а численность их уменьшается.

Пищевые цепи, начинающиеся с зеленых растений и от мертвого органического вещества, чаще всего в экосистемах представлены совместно. Они не изолированы друг от друга, а тесно переплетены в пищевых сетях. В пищевых сетях каждый продуцент имеет не одного, а несколько консументов, которые в свою очередь пользуются не одним, а несколькими источниками питания.

В результате рассеяния энергии в пищевых цепях и вследствие зависимости метаболизма от размера особей каждое сообщество приобретает определенную трофическую структуру. Графически это можно представить в виде пирамиды, основанием которой служит первый трофический уровень; последующие уровни образуют этажи и вершину пирамиды. Распределение особей по трофическим уровням этой пирамиды обусловливается тем, что в любой экосистеме мелкие животные числено превосходят крупных и размножаются быстрее, а для каждого хищного животного требуются жертвы оптимального размера: хищник питается лишь теми животными, которых он в состоянии одолеть, и вместе с тем не может тратить время и силы на охоту за мелкими животными, которых ему для насыщения требуется огромное количество. Так, для поддержания жизни одного льва требуется 50 зебр в год; биомассу такого числа зебр трудно заменить биомассой мелких грызунов, например мышей.

Понятие о биосфере. Основоположник современного учения о биосфере В.И. Вернадский под биосферой понимал слои земной коры, подвергавшиеся в течение всей геологической истории влиянию живых организмов.

Биосфера как особая оболочка земного шара характеризуется, во-первых, присутствием значительного количества воды в жидком состоянии; во-вторых, поступлением мощного потока энергии Солнца; в-третьих, наличием поверхности раздела между веществами, находящимися в жидком, твердом и газообразном состояниях.

Поскольку источником энергии на Земле является Солнце, то все живые организмы распределены в верхнем слое двух земных оболочек: литосферы и гидросферы. Чем лучше та или иная земная оболочка пропускает солнечные лучи, тем на большую глубину она заселена живыми организмами.

Однако биосфера не кончается там, куда не доходит свет: из освещенных слоев гидросферы с глубины моря непрестанно опускаются мертвые и живые организмы. В литосферу же живые организмы проникают на ничтожную глубину. Основная их масса сосредоточена в верхнем слое почвы толщиной в несколько десятков сантиметров и реже на глубине нескольких метров или десятков метров. По трещинам земной коры, колодцам, шахтам и буровым скважинам животные и бактерии могут попадать на глубину 2,5-3 километров. Проникновение земных растений в глубь литосферы невозможно из-за отсутствия света, а животные не находят там питания.

С поверхности литосферы живые организмы поднимаются в нижние слои атмосферы на высоту от нескольких сантиметров до нескольких метров. А растения возносят свои зеленые кроны вверх иногда на несколько десятков метров. На сотни метров в атмосферу проникают насекомые, летучие мыши и птицы. Восходящие потоки воздуха могут поднимать на несколько километров покоящиеся стадии (споры, цисты, семена) животных и растений. Однако организмы, проводящие всю свою жизнь в воздухе, то сеть связанные с ним как с основной средой обитания, не известны.

Гидросфера, в отличие от атмосферы и литосферы, буквально наполнена жизнью по всей своей толще. Жидкая водная среда является даже более важным лимитирующим фактором для расселения организмов, чем свет.

Если принимать во внимание, что важнейшими лимитирующими факторами биосферы являются вода и солнечный свет, то оптимум жизни приходится на поверхность раздела сред. Наибольший выход органических веществ дают растения, способные использовать все три фазы: твердую, жидкую и газообразную. Примером здесь может служить обыкновенный тростник: воду он получает из водоема, в котором растет, углекислый газ и кислород - из воздуха, а все другие необходимые элементы - из растворенного в капиллярной воде донного осадка. Для существования биосферы крайне важен круговорот основных химических элементов. Длительность обеспечивающих процессов подобный круговорот для различных веществ может составлять от десятков до нескольких миллионов лет.

В разных зонах биосферы развитие жизни в той или иной степени лимитируется различными веществами. Так, в пустыне жизнь ограничена недостатком воды, в океане - недостатком железа, в почвах влажных районов, в озерах и окраинных морях - недостатком фосфора.

Биосфера - это глобальная экосистема. А в экосистеме должны быть сбалансированы все компоненты: от потока энергии, субстрата, вод, атмосферы до биотической совокупности. Внутри биосферы должны быть территориально сбалансированы экосистемы более низкого порядка. Иными словами, на Земле должно быть необходимое количество тундр, лесов, пустынь как биомов (региональных однородных ландшафтов и климата). Внутри биома тундр должна сохраняться оптимальная тундровость, внутри биома хвойных лесов - оптимальная лесистость и так до самых мелких биогеоценозов. Значительные преобразования внутри биомов и смещение в них равновесия между экосистемами низшего порядка неминуемо вызывают саморегуляцию на высшем уровне. Это отражается на многих природных процессах - от изменения глубины залегания грунтовых вод до перераспределения воздушных потоков. Такое же явление наблюдается и на уровне очень крупных систем биосферы при изменении соотношения между территориями биомов.

В соответствии с современными взглядами процесс взаимодействия общества и природы должен носить управляемый характер: научно-технический прогресс не должен приводить к деградации биосферы как среды обитания. Современный этап эволюции биосферы следует рассматривать в качестве нового этапа развития - ноогенеза (от греческого ноос - разум). Соответственно должно происходить постепенное превращение биосферы в ноосферу. По взглядам академика В.И. Вернадского, биосфера неизбежно должна превратиться в ноосферу, то есть в сферу, где разум человека будет играть доминирующую роль в развитии системы человек - природа. Воздействие человека на окружающую природу растет так быстро, что не за горами то время, когда он превратится в основную геологообразующую силу и должен будет принять на себя ответственность за будущее развитие природы. Развитие природной среды и развитие общества сделаются неразрывными. Развитие планеты станет направленным, причем направляться оно будет силой разума! Вернадский писал о том, что согласованное с природой развитие общества потребует специальной организации общества - создания специальных структур, которые будут способны обеспечить это совместное развитие. Значит, ноосфера - это такое состояние биосферы, когда ее развитие происходит целенаправленно, когда разум имеет возможность направлять развитие биосферы в интересах человека и его будущего.

1.5. РЕСУРСЫ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

Ресурс - источник потребления. В широком смысле природный ресурс - это источник потребления человеком природы: экологический, экономический, духовный, эстетический. В узком смысле, в котором этот термин применяется в российском законодательстве, природный ресурс - источник экономического потребления человеком природы. Поэтому когда говорят об охране природы, то под охраной подразумевают определенный природный объект, а под использованием - определенный ресурс. Нельзя охранять то, что предназначено для потребления, поэтому в данном случае используется термин рациональное природопользование.
Природные ресурсы - пространственно-временная категория. Их объем неодинаков в различных районах земного шара и на разных стадиях социально-экономического развития общества. Вещество и явления природы выступают в качестве определенного ресурса в том случае, если в них возникает потребность. Но потребности появляются и расширяются по мере развития технических возможностей освоения природных богатств. Например, нефть как горючее вещество была известна еще за 600 лет до нашей эры, но в качестве топливного сырья в промышленных масштабах ее начали разрабатывать с середины XIX в. Нефть, залегающая в донных отложениях Мирового океана, до настоящего времени не рассматривалась в качестве ресурса, так как просто не имелось технических возможностей для ее добычи.

В первобытном обществе потребности человека и его возможности освоения природных богатств ограничивались охотой на диких животных, рыбной ловлей, собиранием плодов и трав. С возникновением земледелия и скотоводства в состав природных ресурсов были включены почвенный покров и растительность, служившая кормовой базой для выпаса скота. В лесах добывалась древесина для строительства жилищ и получения дров. Постепенно началось освоение полезных ископаемых - руд, угля, стройматериалов, а также энергии ветра и падающей воды. По мере развития производства не только расширялся объем осваиваемых ресурсов, по и происходило вовлечение в хозяйственный оборот новых площадей девственной природы.

Территориальное расширение сферы хозяйственной деятельности общества и вовлечение в материальное производство новых видов природных ресурсов вызвали в природе разнообразные изменения: своего рода ответные реакции в виде различных природно-антропогенных процессов. В докапиталистических общественных формациях эти изменения концентрировались в отдельных регионах, очагах мировой цивилизации: в Средиземноморье, в Месопотамии и на Ближнем Востоке, в Южной и в Юго-Восточной Азии. И хотя освоение природных ресурсов человеком всегда носило потребительский характер, в те времена оно редко приводило к широкомасштабным экологическим последствиям. В эпоху возникновения и развития капитализма интенсивность освоения естественных ресурсов, объем природных богатств, вовлекаемых в хозяйственную деятельность, стали резко возрастать. Применение машинной технологии вызывало все более значительное увеличение объемов извлекаемого сырья (древесины, полезных ископаемых, сельскохозяйственной продукции). Естественные ресурсы в процессе освоения стали подвергаться более глубокой и комплексной переработке (производство нефтепродуктов, синтетических материалов и т.п.). Однако способ производства, основанный на получении максимальной прибыли, не учитывает особенностей формирования природных ресурсов, объемов их естественного возобновления, использует в первую очередь наиболее качественно и удобно размещенные ресурсы.

Во второй половине XX в. ресурсопотребление возросло до такой степени, что охватило практически всю сушу и все известные в настоящее время природные тела и компоненты. Научно-технический прогресс непосредственным образом отразился на практике ресурсопользования. Разработаны такие технологии использования природных богатств, как опреснение соленых вод в промышленных масштабах, освоение солнечной и приливно-волновой энергии, атомная энергетика, добыча газов и нефти на акваториях морей и океанов. Возникло понятие потенциальные ресурсы или «ресурсы будущего».
Экологические факторы имеют большое значение в освоении природных ресурсов, так как определяют рентабельность их хозяйственного использования. Часто потребности в природных ресурсах не могут быть удовлетворены из-за технической невозможности их освоения (например, пока невозможны производство энергии на основе управляемого термоядерного синтеза, регулирование климатических процессов, явлений и др.).

Доступные (доказанные, реальные) запасы - это объемы природных ресурсов, выявленные современными методами разведки, технически реализуемые и экономически рентабельные для освоения.

Потенциальные, или общие, ресурсы - это ресурсы, установленные на основе теоретических расчетов, рекогносцировочных обследований и включающие кроме точно установленных технически извлекаемых запасов природного сырья еще и ту их часть, которую в настоящее время освоить нельзя по техническим или экономическим условиям (например, пресные воды, законсервированные в ледниках или глубинных слоях земной коры; залежи бурого угля на больших глубинах и др.).

В связи с двойственным характером термина «природные ресурсы» (термин отражает, с одной стороны, природное происхождение ресурсов, а с другой стороны - их хозяйственную, экономическую значимость) применяются различные классификации природных ресурсов.

По происхождению природные ресурсы подразделяются на ресурсы природных компонентов и ресурсы природно-территориальных комплексов.

Ресурсы природных компонентов - это минеральные, климатические, водные, растительные, земельные, почвенные ресурсы и ресурсы животного мира.

Ресурсы природно-территориальных комплексов - это горнопромышленные, сельскохозяйственные, водохозяйственные, лесохозяйственные, селитебные (предназначенные для строительства жилых и общественных зданий), рекреационные (культурно-исторические, отдыха, туризма и т.д.) ресурсы.

По видам хозяйственной деятельности ресурсы подразделяются на ресурсы промышленного производства и ресурсы сельскохозяйственного производства.

Ресурсы промышленного производства (природное сырье) - это ресурсы следующих видов:

· энергетические - горючие полезные ископаемые (нефть, уголь, газ и т. д.); гидроэнергоресурсы (энергия свободно падающих речных вод, приливно-волновая энергия морских вод); источники биоконверсионной энергии (топливная древесина, биогаз из отходов сельского хозяйства); ядерное сырье, используемое в ядерной энергетике;

· неэнергетические - сырье для различных отраслей промышленности или компоненты технологических процессов (полезные ископаемые, воды, используемые для промышленного водоснабжения, земли, лесные ресурсы, рыбные ресурсы и т. п.).

Ресурсы сельскохозяйственного производства - это ресурсы, используемые в создании сельскохозяйственной продукции: агроклиматические (ресурсы тепла и влаги), почвенно-земельные, растительные кормовые, водные (используемые для орошения земель и содержания скота).

По признаку исчерпаемости все природные ресурсы делятся на исчерпаемые и неисчерпаемые.

Исчерпаемые ресурсы - это ресурсы, потребность в которых и скорость добычи которых превышают соответственно объемы и скорость их естественного восполнения. Они подразделяются на невозобновляемые, возобновляемые и относительно возобновляемые.

Невозобновляемые - это минеральные ресурсы, земельные ресурсы. Полезные ископаемые образуются по геологической шкале времени крайне медленно (сотни миллионов лет), а освоение их характеризуется все возрастающими объемами, поэтому они относятся к невозобновляемым. Земельные ресурсы, однажды нарушенные в своем естественном виде уже не восстанавливаются.

Возобновляемые ресурсы включают в себя ресурсы растительности и ресурсы животного мира, которые могут восстанавливаться естественным путем или при участии человека.

Относительно возобновляемые (не полностью возобновляемые) - эти те ресурсы, которые восстанавливаются в рамках определенного исторического отрезка времени, но их возобновляемые объемы все-таки значительно меньше объемов хозяйственного потребления. К таковым относятся: продуктивные пахотно-пригодные почвы, леса с древостоями спелого возраста, водные ресурсы (в региональном аспекте).

К неисчерпаемым ресурсам относятся климатические и водные ресурсы. Обычно их рассматривают с точки зрения ведения сельского и лесного хозяйства.

Под климатически ми ресурсами понимают запасы тепла и влаги, которыми располагает конкретная местность или регион. Общие запасы тепла, поступающие на один кв. метр поверхности планеты, в среднем равны 3,16 х 109 джоулей в год, но распределяются они неравномерно. На поверхность суши ежегодно выпадает 119 тыс. куб. километров осадков.

Водные ресурсы планеты характеризуются следующими цифрами. Земля обладает объемом воды 1,5 млрд куб. километров. Около 97 процентов этого объема приходится на Мировой океан. Объем пресных вод равен 28 млн куб. километров. Поскольку в настоящее время уже известны технологии опреснения соленых морских вод, воды Мирового океана и соленых озер следует рассматривать как потенциальные водные ресурсы, запасы которых не ограничены.

Ежегодные возобновляемые запасы пресных вод составляют 41-45 тыс. куб. километров, а расходы в хозяйственной деятельности - 4,0-4,5 тыс. куб. километров. При условии соблюдения принципа рационального использования воды этот ресурс природы можно рассматривать как неисчерпаемый. То же самое можно сказать и об атмосферном воздухе.

В настоящее время сложилась такая экологическая обстановка, что со всей остротой встал вопрос об оптимизации отношений человека с природой. Эта оптимизация осуществляется по различным направлениям, важнейшими из которых являются рациональное природопользование и охрана окружающей среды.

Под охраной природы понимается система государственных и общественных мероприятий, направленных на поддержание благоприятных для жизни условий, обеспечивающих сохранение атмосферы, растительности и животного мира, почв, вод и земных недр.

Рациональное природопользование - система деятельности, признанная обеспечить экономную эксплуатацию природных ресурсов, условий и наиболее эффективный режим их воспроизводства с учетом перспективных интересов развивающегося хозяйства и сохранения здоровья людей.

На практике рациональное природопользование - это высокоэффективное хозяйствование, не приводящее к резким изменениям природно-ресурсного потенциала, к чему человечество с социально-экономической точки зрения еще не готово. Рациональное природопользование не ведет к глубоким переменам в окружающей среде, не наносит урон здоровью человека и не угрожает самой его жизни.

Знаете ли вы, что...

...Наука убедительно доказала: современный органический мир, растения и животные возникли в результате длительного процесса развития, длившегося сотни миллионов и миллиарды лет? Этот процесс называется эволюцией природы.

В течение длительного времени большинство ученых полагало, что человек - венец природы. Древние китайцы располагали все живые существа в виде лестницы: растения образовывали нижнюю ступеньку, рыбы находились повыше, звери - еще выше и верхняя ступенька - человек. Для обоснования этого приводились десятки доводов. Однако есть и другая точка зрения, согласно которой человек - лишь звено в длинной цепи эволюционных преобразований, которые не имеют заданной направленности от простого к сложному; человек в этой цепи может и не быть последним звеном.

Понятие движения от простого к сложному ввели сами люди, а природа не знает целенаправленного движения, иначе ее надо наделить разумом. К тому же трудно судить, какой из живых организмов сложнее. Но важным остается тот факт, что человек наделен разумом.

Человек разумный (хомо сапиенс), в отличие от других представителей животного мира, далеко не всегда относится разумно к окружающей его природе.

Сущность человека двойственна: с одной стороны, он порожден природой и является ее частью, с другой же - он единственный из видов, который способен постигать законы природы и самого себя. И надо надеяться, что уже в ближайшем будущем человек сможет так распорядиться своими знаниями, что сумеет преодолеть экологический кризис.

Подумаем вместе о том, что...

...Известный американский публицист и эколог Барри Коммонер в своей работе «Замыкание круга» сформулировал следующие утверждения, которые иногда называют глобальными (всеобщими) экологическими законами Коммонсра:

· Все связано со всем.

· Ничто не может исчезнуть без следа.

· Природа знает лучше.

· Ничто нельзя получить даром.

Согласны ли вы с тем, что...

...первый закон отражает существование сложнейшей сети взаимодействий в экосфере? Ведь он предостерегает от необдуманного воздействия на отдельные части экосистем, что может привести к непредвиденным последствиям.

...второй закон подчеркивает ограниченность среды обитания человека? Что благодаря данному закону удается установить одну из главных причин нынешнего кризиса природной среды? Огромное количество веществ извлечено из земли; они преобразуются в новые соединения и рассеяны в окружающей среде без учета того факта, что «все куда-то девается». В результате вредные вещества накапливаются там, где их не должно быть, и пагубно влияют на природную среду.

...третий закон утверждает: структура нынешних живых существ или организация современной природной экосистемы - наилучшие в том смысле, что они были тщательно отобраны путем отбрасывания менее удачных вариантов? Что любой новый вариант будет, скорее всего, хуже ныне существующего? Закон призывает к тому, что надо быть чрезвычайно осторожным при любой попытке улучшения природы.

...четвертый закон утверждает то, что надо расплачиваться за потребление ресурсов? Глобальная экосистема представляет собой единое целое, в котором ничто не может быть выиграно или потеряно; она не может являться объектом всеобщего улучшения.

Как вы думаете, почему Россия, которая обладает самыми большими в мире (на душу населения) природными ресурсами, не в состоянии обеспечить высокий жизненный уровень населения? Есть ли выход из создавшейся в последние 10 лет кризисной ситуации?

В этих четырех законах, по существу, заключается основное содержание экологии как науки о взаимосвязи живых организмов с природной средой, и в первую очередь о взаимоотношениях «человека разумного» с местом его обитания.

Вопросы и задания:

1. Что изучает экология?

2. Популяции каких животных и растений находятся в районе расположения вашего подразделения? Начните рассмотрение вопроса с казарменного городка, затем перейдите к столовой, боевым постам, местам отдыха.

3. Как взаимодействуют между собой популяции растений и животных? Популяции хищных и травоядных животных? Объясните, почему в 50-х годах XX столетия полным провалом закончилась в Китае борьба с воробьями, которые, по мнению крестьян, наносили ущерб посевам зерновых, склевывая часть зерна. Несчастных птиц уничтожали, но урожаи зерновых после этого лишь упали.

4. Приведите примеры перехода животных в состояние скрытой жизни при изменении климатических факторов. Возможна ли у человека полная остановка обмена веществ - анабиоз (от греч. она - нет, биос - жизнь)? Если нет, то зачем же некоторые богатые американцы платят большие деньги, чтобы их перевели в состояние, близкое к анабиозу, в надежде на оживление через десятки лет?

5. Есть ли разница между понятиями «место обитания» и «экологическая ниша»?

6. Какие среды обитания вы знаете?

7. Какие природные ресурсы необходимы для поддержания боеготовности и боеспособности вашего подразделения?

8. Ученые утверждают, что запасов нефти и газа хватит только на 40-50 лет. А как же тогда будут работать тепловые электростанции, двигаться автомобили, производиться синтетические материалы?

Глава 2

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ
Загрязнение - это все то, что появляется в природной среде не в том месте, не в то время и не в том количестве, какое естественно для природы, и способно выводить ее системы из состояния равновесия.

Под загрязнением понимается любое воздействие, которое в той или иной форме разрушает естественную среду: изменяет распределение приходящей энергии, уровни радиоактивности, физико-химические свойства окружающей среды, условия существования организмов и т.п.

Спектр загрязняющих веществ, явлений и излучений чрезвычайно широк, и все они воздействуют как на объекты природной среды, так и на человека. Причем воздействие их на человека проявляется как непосредственно, так и через потребление загрязненных природных ресурсов. Особенно опасны загрязнения антропогенного характера, то есть вызванные деятельностью человека, ведь их ранее не было в природе. С ними связаны такие поражения человека, как лучевая болезнь, раковые заболевания, нарушения функций центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, психические расстройства, желудочно-кишечные заболевания, заболевания слухового, вестибулярного и опорно-двигательного аппаратов, а также такие специфические болезни, как хлоракне, «минамата», «итай-итай» и др.

2.1. ОСНОВНЫЕ ТИПЫ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

Вредное воздействие на природу проявляется в чрезвычайно многообразных формах. Могут быть выделены четыре основных типа загрязнения природной среды:

· физическое загрязнение - ионизирующее излучение (радиоактивное загрязнение), повышение температуры (тепловое загрязнение), шумы и низкочастотные вибрации (акустическое загрязнение), электромагнитные излучения и поля (электромагнитное загрязнение), световое загрязнение, механическое загрязнение;

· химическое загрязнение, включающее много классов химических веществ и связанные с ними процессы и явления глобального характера;

· биологическое загрязнение - микробиологическое отравление (бактериями, вирусами, грибками), изменение структуры биоценозов;

· эстетическое нарушение (вред) - разрушение природных ландшафтов и пейзажей, эрозия почвы, урбанизация, строительство на особо охраняемых территориях и в мало затронутых человеком биотопах.

Практически все типы и виды загрязнения воздействуют на организмы животных и растений. Так, ионизирующее излучение в больших дозах приводит к гибели хвойных и лиственных деревьев, тепловое загрязнение - к снижению продуктивности экосистемы и исчезновению в ней определенного количества видов; продолжительное воздействие шумов вызывает увядание растений. Крайне неблагоприятно на растительный и животный мир воздействуют химическое загрязнение и биологическое загрязнение, приводящие к исчезновению растений, заболеванию, гибели или миграции животных. Колоссальный ущерб экосистемам наносит тепловое излучение ядерных взрывов, зажигательных веществ и пожаров.

Наиболее пагубным для человека и природной среды является антропогенное загрязнение, источником которого является практически вся деятельность человека, особенно в крупных городах и промышленных центрах. В городах, например, основной источник загрязнения - это автомобильный транспорт. Среди промышленных предприятий наибольшую долю загрязнения составляют результаты деятельности объектов энергетики (особенно тепловых электростанций) и металлургических предприятий. Значительную долю в загрязнение природной среды стали вносить в последнее время сельскохозяйственные предприятия.

Основными объектами загрязнения являются атмосферный воздух, вода и почва. В атмосферу, например, ежедневно выбрасываются тысячи тонн угарного газа, окислов азота, серы и других вредных веществ. И только 10 процентов выброшенных вредных веществ поглощается растениями. Загрязнение атмосферы является наиболее экологически опасным для всего животного мира и для самого человека, так как оно характеризуется быстрым распространением. А ведь без потребления кислорода не может существовать ни один живой организм!

В результате загрязнения атмосферы в природе появились так называемые кислотные дожди, обусловленные растворением во влаге воздуха двуокиси серы и окислов азота, которые пагубно влияют на урожай сельскохозяйственных культур, растительность и на состояние рыбных запасов. При сжигании топлива в атмосферу поступает углекислый газ; его накопление в атмосфере может вызвать так называемый парниковый эффект, выражающийся в потеплении климата и связанном с этим таянии снега и льда в полярных областях, что, в свою очередь, может привести к повышению уровня Мирового океана и затоплению значительной части суши. Загрязнение атмосферы отрицательно сказывается на состоянии озонового слоя, являющегося для человека и всех живых организмов естественным щитом - от губительного воздействия ультрафиолетового излучения космоса.

В настоящее время весьма интенсивно загрязняются водные объекты. В Мировой океан ежегодно сбрасываются миллиарды тонн жидких и твердых отходов. Из-за разливов нефти на поверхности воды образуется нефтяная пленка, что приводит к гибели живых ресурсов моря, в том числе водорослей и планктона, вырабатывающих кислород. Кроме того, следствием загрязнения Мирового океана является не только сокращение продовольственных ресурсов, рыбных запасов, но и то, что эти ресурсы заражаются вредными веществами.

Источником повсеместного загрязнения окружающей среды стали химикаты, используемые в сельском хозяйстве: минеральные удобрения, ядохимикаты, стимуляторы роста, гербициды. Загрязнение ими природной среды уже в настоящее время отрицательно сказывается на здоровье людей и может повлечь за собой отдаленные последствия для человечества, в том числе повлиять на здоровье будущих поколений.

Загрязнение природной среды, принявшее глобальный характер, вызвало необходимость борьбы с ним, то есть всемерного ограничения выбросов и сбросов в окружающую среду вредных веществ, неблагоприятных излучений и прочих явлений, связанных с хозяйственной и иной деятельностью человека. Иначе говоря, загрязнение породило охрану природы как реакцию на разрушительную деятельность человека в окружающей среде.
В центр проблемы охраны окружающей среды ставится человек, состояние его здоровья и предотвращение угрозы самой жизни. Требования охраны окружающей среды распространяются на все виды деятельности человека в целях уменьшения убытков и потерь от загрязнения среды обитания. Природоохранные мероприятия имеют явную антивоенную направленность, ибо война - это величайшее бедствие, которое при применении современного оружия может привести к уничтожению самой жизни на планете Земля.

Дня живущих и будущих поколений чрезвычайно важно и актуально сохранить качество природной среды, обеспечивающее гармоничное развитие природы и общества.

2.2. ПОНЯТИЕ О КАЧЕСТВЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ И НОРМАТИВАХ КАЧЕСТВА

Под качеством окружающей среды понимается такое состояние окружающей среды, которое характеризуется физическими, химическими, биологическими и иными показателями или их совокупностью. Благоприятная окружающая среда - это среда, качество которой обеспечивает устойчивое функционирование естественных экологических систем, природных и природно-антропогенных объектов.

Качество природной среды обеспечивается самой природой путем саморегуляции, самоочищения от вредных для нее веществ. Производственный цикл природы построен по принципу безотходного процесса, в котором конечный продукт служит исходным сырьем для производства продукта следующего цикла.

Человеческое производство, в отличие от природного, построено на основе отходной технологии. Конечный продукт, потребляемый незначительной своей частью, не служит тем не менее исходным сырьем для следующего цикла, а направляется в отходы. Последствия от воздействия человеческого производства на природную среду и обусловили постановку вопроса о регулировании качества той среды, в которой живет и проявляет себя человек.

Регулирование качества окружающей среды основывается на нормировании в области охраны окружающей среды и заключается в установлении нормативов качества окружающей среды, нормативов допустимого воздействия на окружающую среду, иных нормативов в области охраны окружающей среды, а также государственных стандартов и других нормативных природоохранных документов.

Нормативы качества окружающей среды установлены в соответствии с физическими, химическими, биологическими и иными показателями для оценки состояния окружающей среды, при соблюдении которых обеспечивается благоприятная окружающая среда.

Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду установлены в соответствие с показателями воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду, при которых соблюдаются нормативы качества окружающей среды.

Под воздействием на окружающую среду понимается любая антропогенная деятельность, связанная с реализацией экономических, рекреационных, культурных интересов человека и вносящая физические, химические, биологические, энергетические и информационные изменения в окружающую среду.

Неблагоприятное воздействие на окружающую среду принято называть загрязнением.
В Законе «Об охране окружающей среды» приводятся общие требования к содержанию нормативов. Соблюдение их должно гарантировать:

экологическую безопасность населения;

сохранение генетического фонда растений, животных и человека;

обеспечение рационального использования и воспроизводства природных условий и устойчивого развития хозяйственной деятельности.

Конечная цель этих требований состоит в обеспечении научно обоснованного сочетания экономических и экологических интересов как основа общественного прогресса. Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду - это своего рода компромисс между экономикой и экологией, компромисс вынужденный, позволяющий на взаимовыгодных началах развивать общественное хозяйство и охранять жизнь и благополучие человека.

В основе нормативов качества окружающей среды лежат три показателя:

· медицинский - пороговый уровень угрозы здоровью человека, его генетической программе;

· технологический - способность экономики обеспечить соблюдение установленных нормативов воздействия на человека и среду его обитания;

· научно-технический - возможность научно-техническими способами и средствами контролировать соблюдение нормативов воздействия по всем параметрам.

Все природоохранные нормативы принято разделять натри группы. Первую группу составляют санитарно-гигиенические нормы и правила. К ним относятся нормативы предельно допустимых концентраций (ПДК) радиоактивных, химических биологических веществ и допустимых уровней (ДУ) воздействия радиации, шума, вибрации, магнитных полей, тепла и света. Цель установления таких нормативов - оценить показатели качества окружающей среды применительно к здоровью человека. Это наиболее разработанная часть нормирования.

Вторую группу нормативов качества образуют экологические нормативы - нормативы допустимых выбросов (ДВ) и сбросов (ДС) вредных веществ источниками загрязнения. Они устанавливают требования к источнику вредного воздействия на ОС, ограничивая его выбросы и сбросы определенной пороговой величиной. К этой группе могут быть отнесены технологические, строительные, градостроительные правила, содержащие требования по сохранению природной среды.

В третью группу нормативов входят так называемые вспомогательные нормы и правила, сочетающие в себе признаки и первой и второй групп: допустимые нагрузки на окружающую среду, нормы санитарно-защитных зон и т.д.

Нормативы ПДК вредных веществ позволяют дать экологическую и санитарно-гигиеническую оценку состояния окружающей среды, но они не относятся к источнику вредного воздействия, а потому не регламентируют его функционирование. Эту задачу выполняют лимиты на допустимые выбросы и сбросы (ДВ, ДС) загрязняющих веществ и микроорганизмов - ограничения выбросов и сбросов загрязняющих веществ и микроорганизмов в окружающую среду, установленные на период проведения мероприятий по охране окружающей среды.

Нормативы предельно допустимой концентрации вредных веществ в воде по абсолютному значению несколько превышают аналогичные нормативы ПДК их в воздухе, однако зависимость допустимого количества вещества в определенном объеме воды (обычно в 1куб. метре или 1литре) от степени его опасности сохраняется (чем опаснее вещество, тем меньше его ПДК). Эта тенденция характерна и в отношении загрязнения почвы. Естественно, в водах могут присутствовать главным образом твердые и жидкие вещества-загрязнители, тогда как спектр веществ, загрязняющих атмосферу, включает ингредиенты всех агрегатных состояний.

2.3. ДОПУСТИМЫЕ УРОВНИ ВОЗДЕЙСТВИЯ ФИЗИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ

Радиационное загрязнение инициирует облучение человека и природных объектов ионизирующими излучениями, которые, проходя через живые ткани, нарушают нормальное функционирование клеток организма, что приводит к патологическим изменениям в нем.

Ионизирующее излучение в зависимости от физического механизма распада ядер атомов химических элементов проявляется в виде альфа-, бета- и гамма-излучения.

Порции альфа- и бета-излучения называют альфа- и бета-частицами соответственно, а порции гамма-излучения - гамма-квантами, гамма-частицами или фотонами.

Поражающее действие радиоактивных веществ и излучений характеризуется дозой облучения, то есть количеством переданной организму энергии в результате воздействия ионизирующих излучений. Основными видами доз облучения являются: доза поглощенная (или просто доза) - фундаментальная доза, метрическая величина; доза эквивалентная.

Поглощенная доза облучения - это количество энергии ионизирующего излучения, поглощенное единицей массы вещества. В системе СИ поглощенная доза измеряется в джоулях, деленных на килограмм (Дж/кг), и имеет специальное название - грей (Гр). Внесистемная единица - рад; 1 рад равен 0,01 грея.

Эквивалентная доза облучения - поглощенная доза в органе или ткани, умноженная на взвешивающий коэффициент W, отражающий поражающую способность данного вида излучения.

Для различных видов излучения при расчете эквивалентной дозы коэффициенты W принимаются равными указанным далее величинам:

	Фотоны любой энергии (гамма-излучение)
	
	1

	Бета-излучение (электроны)
	
	1

	Альфа-излучение
	
	20

	Протоны
	
	5

	Нейтроны (в зависимости от энергии)
	
	10-20


Единицей измерения эквивалентной дозы в системе СИ является зиверт (Зв), равный 1 Гр ∙ W = l Дж/кг ∙ W. Однако в повседневной жизни часто используется внесистемная единица, например бэр; 1 бэр равен 0,01 зиверта.

В соответствии с установленными Нормами радиационной безопасности НРБ-99 все подвергающиеся облучению лица подразделяются на категории:

· группа А (персонал) - лица, работающие с техногенными источниками излучения;

· все население, включая лиц из персонала, вне сферы и условий их производственной деятельности.

Нормами радиационной безопасности установлены пределы радиоактивного облучения (дозовые пределы). Основные дозовые пределы определяются значениями эффективных доз для каждой группы: для группы А - 20 мЗв в год; для населения - 1 мЗв в год.

При расчете эффективной дозы применяются следующие значения взвешивающих коэффициентов для тканей органов:

	Гонады
	
	0,20

	Костный мозг, толстый кишечник, желудок, легкие
	
	0,12

	Мочевой пузырь, грудная железа, печень, пищевод, щитовидная железа
	
	0,05

	Кожа, клетки костных поверхностей
	
	0,01

	Остальные органы
	
	0,05


При принятии решений о характере защитных мероприятий руководствуются уровнями облучения, при превышении которых возможны клинические эффекты и требуются действия по предотвращению или снижению неблагоприятных последствий облучения, вмешательство. Прогнозируемым уровням вмешательства соответствуют следующие значения поглощенной организмом за двое суток дозы (в греях):

	Все тело
	
	1 Гр

	Легкие
	
	6 Гр

	Кожа
	
	3 Гр

	Щитовидная железа
	
	5 Гр

	Хрусталик глаза
	
	2 Гр

	Гонады
	
	2 Гр


В дополнение к нормам радиационной безопасности устанавливаются временные допустимые уровни содержания радиоактивных веществ в пищевых продуктах и питьевой воде. Такие нормы были установлены в 1991 г. (ВДУ-91) по радионуклидам цезия-137 и стронция-90. В соответствии с ВДУ-91, допустимое загрязнение продуктов радиоактивными веществами не должно превышать (по различным продуктам) 10~8 - 10~10 кюри на килограмм или кюри на литр (Ки/кг или Ки/л, где Ки - внесистемная единица активности радиоактивного вещества).

Активность радиоактивного вещества - это мера радиоактивности, определяемая числом превращений (распадов) атомов в данном количестве вещества за единицу времени. В системе СИ единицей измерения активности является обратная секунда (с"1), имеющая специальное название - беккерель (Бк). Активность в один беккерель соответствует одному распаду в секунду (расп./с): 1 Ки = 3,7 ∙ 1010Бк = 3,7 ∙ 10'° с"1.

Шум и вибрации. Эксплуатация вооружения и военной техники, оборудования, энергетических установок и транспортных средств сопровождается шумом и вибрациями.

Шумовое загрязнение - это превышение естественного уровня шума и ненормальное изменение звуковых характеристик на рабочих местах, в населенных пунктах и в районах действий войск.

Практически любые звуки, возникающие не из природных источников, можно рассматривать как антропогенное шумовое загрязнение.

С точки зрения физики звук - это колебание в какой-либо упругой среде: в воздухе, в воде, в земной коре. В космосе звука нет.

Физическая величина, определяемая числом колебаний в единицу времени, называется частотой, измеряемой в герцах (Гц). Один Гц - частота, при которой происходит одно колебание за одну секунду (1 с). Не слышимые акустические волны с частотами меньше 16 Гц называются инфразвуками, а выше 20 кГц (килогерц) - ультразвуками. Инфразвуки и ультразвуки обнаруживаются только специальными приборами.

Если какое-то тело быстро колеблется, оно своим движением то сжимает, то разряжает воздух, то повышает, то снижает его давление. Слои повышенного и пониженного давления разбегаются друг за другом во все стороны от колеблющегося тела и образуют звуковую волну. Звуковая волна создает добавочное давление к существующему атмосферному давлению. Это добавочное давление называется звуковым, и именно оно характеризует интенсивность (уровень) звука или шума. Расстояние между соседними максимумами (или минимумами) давления называется длиной звуковой волны, обозначаемой буквой % (лямбда).

В открытом пространстве звук распространяется во всех направлениях. С увеличением расстояния от источника звука звуковое давление уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния.

Звуковое давление измеряют в ньютонах (Н) на квадратный метр (1 Н/м2 = 1/10 кг/м2) или Паскалях (Па); паскаль - то же, что ньютон на квадратный метр. Ухо человека воспринимает звуковое давление от 2 ∙ 10-5 Н/м2 до 20 Н/м2. Звуковое давление, равное 2 ∙ 10-5 Н/м2, приблизительно соответствует порогу восприятия (слышимости) тона с частотой 1000 Гц, а при величине звукового давления 20 Н/м2 наступает порог болевого ощущения (болевой порог).

Между этими порогами лежит область слухового восприятия. Диапазон значений воспринимаемого звукового давления изменяется между порогами в миллион раз. Это привело к необходимости использования при измерениях звукового давления не линейной, а десятичной логарифмической шкалы, предложенной американским изобретателем А. Беллом, именем которого и названа единица измерения звукового давления (звука) - бел (Б).

Поскольку ухо человека различает звук более слабый, чем равный 1 белу, то для практического использования была введена дробная единица - децибел (дБ); децибел - это десятикратный десятичный логарифм отношения двух любых величин, из которых одна принята за единицу сравнения. Удвоение звукового давления ведет к увеличению его уровня на 6 дБ, а увеличение звукового давления в 10 раз повышает его уровень на 20 дБ.

В децибелах измеряются не только уровни звукового давления, но и разность уровней, то есть степень ослабления звука или шума. Звуки разных частот воспринимаются и воздействуют на организм по-разному. Поэтому для гигиенической оценки шума необходимо знать его частотный состав (спектр), то есть распределение уровней звукового давления в полосах частот, каждая шириной в одну октаву.

Октавой называется интервал частот, где высшая частота в два раза больше низшей.

В соответствии с государственным стандартом, оценка частотного состава шума производится по уровням звукового давления в октавных полосах со среднегеометрическими значениями частот 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 (Гц).

Скорость звука в сухом воздухе при 0 °С равна 331 метр в секунду. В воде звук распространяется со скоростью примерно 1500 метров в секунду. В

твердых телах скорость звука достигает нескольких тысяч метров в секунду. В общем случае скорость звука представляет собой произведение длины звуковой волны и ее частоты.

Интенсивность звука в звуковой волне определяется звуковой энергией, которая проходит в единицу времени через единицу площади поверхности, перпендикулярной направлению волны.

Интенсивность самого слабого звука, ощущаемого людьми с особо острым слухом, всего один пиковатт на квадратный метр (1 пВт/м2, или 1 ∙ 10-12 Вт/м2). И в то же время наше ухо может без вреда переносить звуки огромной интенсивности, вплоть до 10 ватт на квадратный метр (Вт/м2), то есть в 10 млн раз сильнее.

При функционировании типового войскового объекта шумовое воздействие на окружающую среду по массированности сопоставимо с химическим загрязнением воздуха.

Неблагоприятные последствия воздействия шума на человеческий организм достаточно хорошо изучены. Под влиянием длительного интенсивного шума развивается прогрессирующее снижение слуха - шумовая тугоухость. Шум является причиной целого ряда нарушений центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, способствует развитию психических расстройств, желудочно-кишечных заболеваний, гипертонической болезни, понижает способность к продолжению рода.

Одним из неприятных результатов воздействия шума является так называемое шумовое опьянение - возбуждение, возникающее в результате резонанса клеточных структур в ответ на громкие ритмичные звуки. Шумовое опьянение по объективным ощущениям аналогично алкогольному опьянению и одурманиванию наркотиками.

При уровнях шума 135-140 дБ возникают вибрации в мягких тканях носа и горла, в костях черепа и в зубах. Уровни шума выше 140 дБ вызывают вибрации грудной клетки, мышц рук и ног, боли в ушах и голове, крайнюю усталость и раздражительность. При уровне шума 160 дБ может произойти разрыв барабанных перепонок.

Дикие животные, птицы плохо адаптируются к шумовым эффектам и, как правило, мигрируют из районов интенсивного шума. При постоянном шуме интенсивностью 100 дБ растения увядают через 10 дней. Особенно опасны в шуме и вибрациях инфразвуковая и низкочастотная компоненты. Инфразвук на частоте 7 Гц, совпадающий с альфа-ритмом головного мозга, при достаточно высокой интенсивности очень опасен для человека, способен вызывать сильнейшее расстройство здоровья.

В настоящее время в энергетике весьма популярна идея использования энергии солнца, ветра, волн, приливов и отливов. Однако энергетические сооружения такого типа должны создаваться с учетом их воздействия на состояние окружающей среды. Без учета таких побочных эффектов строительство и ввод в эксплуатацию энергетических установок могут привести к крайне нежелательным экологическим последствиям. Так, например, в штате Огайо (США) была построена «экологически чистая» ветросиловая установка значительной мощности (10 МВт), представляющая собой сооружение высотой более 100 метров. Установка проработала несколько суток и была остановлена, а затем продана на слом, потому что жизнь в радиусе нескольких километров сделалась невозможной из-за присутствия в шуме и вибрациях сильных инфразвуковых, низкочастотных колебаний.

При функционировании войсковых объектов максимальные уровни шумов создают реактивные двигатели при запуске ракет и авиационная техника: значения акустической энергии достигают 160-170 дБ.

С полетами сверхзвуковых самолетов связано явление звукового удара. Основным параметром звукового удара является его интенсивность, определяемая максимальным избыточным давлением на фронте ударной волны (волны давления) и возрастающая с уменьшением высоты и с увеличением скорости полета.

Действие звукового удара на человека характеризуется, как неожиданный резкий звук, создающий неприятный эффект и болевые ощущения в органах слуха. Представление о возможной силе звукового удара дают следующие данные: если сверхзвуковой самолет летит над городом на высоте 1300-1500 метров, звуковой волной будут выбиты стекла в домах. В 1959 году в США 10 человек за плату согласились испытать на себе действие шума сверхзвукового самолета. Самолет пролетел над их головами на высоте 12-14 метров, и звуковой волной были убиты все испытуемые.

Наибольшую опасность для личного состава представляют инфразвук и ультразвук. Следствием воздействия на человека инфразвука могут являться повышенная утомляемость, слабость, раздражительность, даже психические расстройства. Уровень инфразвука 150 дБ является пределом переносимости при кратковременном воздействии.

Ультразвук возникает при работе турбин, пневмодвигателей, вентиляторов. Низкочастотные ультразвуковые волны (104-105 Гц) оказывают неблагоприятное действие на центральную нервную и сердечно-сосудистую системы.

Вибрационное загрязнение - частный случай шумового загрязнения. Оно характеризуется более низкими частотами колебаний и передачей их через твердые предметы, непосредственно соприкасающиеся с работающими механизмами. Для человека особенно опасны вибрации с частотами колебаний 6-12 Гц, поскольку они близки к частоте собственных колебаний человеческого организма.

Как уже говорилось, интенсивный шум вреден для организма человека, ухудшает здоровье и снижает работоспособность людей. Шум ослабляет внимание, замедляет психические и двигательные реакции, повышает утомляемость, нарушает точность движений, снижает остроту зрения. Наиболее чувствительными к шуму являются такие функции нервной системы, как слежение, сбор данных, мышление.

Основными методами защиты от шума являются:

· устранение причин шума или существенное его ослабление в источнике образования;

· изоляция источников шума и вибраций от окружающей среды средствами вибро- и звукоизоляции;

· применение средств, поглощающих шум на пути его распространения;

· уменьшение плотности звуковой энергии в помещениях, отражений от стен и перекрытий;

· рациональное размещение оборудования, машин и механизмов в помещениях и вне их;

· рациональная организация режима труда и отдыха; применение индивидуальных средств защиты; профилактические мероприятия медицинского характера.

На военных объектах широко применяются такие средства индивидуальной защиты, как мягкие противошумные костюмы (при воздействии шумов с интенсивностью более 120 дБ).

При выявлении вибраций с частотами колебаний 6-12 Гц и шумов с частотами колебаний до 16 Гц (инфразвуковой диапазон) и выше 20 кГц (ультразвуковой диапазон) самой эффективной мерой защиты является прекращение работы источника колебаний. При невозможности применения такой меры необходима специальная защита работающего персонала и вывод остальных людей за пределы зоны воздействия опасных факторов.

Электромагнитное загрязнение (ЭМЗ). ЭМЗ - форма физического загрязнения окружающей среды, возникающая в результате изменения ее электромагнитных свойств под воздействием внешних электромагнитных излучений. В настоящее время электромагнитное загрязнение окружающей среды является наряду с химическим и радиоактивным наиболее масштабным видом загрязнения, имеющим глобальные последствия.

Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) включила проблему электромагнитного загрязнения в перечень приоритетных проблем человечества.

Среди зарегистрированных последствий воздействия ЭМЗ на человека наиболее часто встречаются такие опасные повреждения основных функций организма, как поражение сердечно-сосудистой системы, пищеварительной системы, развитие психических расстройств и др. Отмечается связь ЭМЗ с развитием злокачественных опухолей, с риском появления врожденных пороков развития, с расстройствами половой системы и рядом других отклонений.

Источниками электромагнитных излучений являются линии электропередач, радио- и телевизионные станции, средства радиосвязи и навигации, некоторые промышленные установки, наземные измерительные пункты, радиотехнические системы войск и другие средства, при работе которых образуется электромагнитное поле (ЭМП).

По определению, электромагнитное поле - это особая форма материи, посредством которой осуществляется взаимодействие между электрическими заряженными частицами. Физические причины существования электромагнитного поля связаны с тем, что изменяющееся во времени электрическое поле Е порождает магнитное поле Н, а изменяющееся магнитное поле порождает вихревое электрическое поле: обе компоненты – Е и Н, непрерывно изменяясь, возбуждают друг друга с определенной частотой, измеряемой в герцах.

Характеристиками электромагнитного поля (ЭМП) являются:

· для частот до 300 мегагерц (волны длинные, средние, ультракороткие) - напряженность поля: электрическая, измеряемая в вольтах на метр (В/м), и магнитная, измеряемая в амперах на метр (А/м);

· для частот свыше 300 мегагерц (волны СВЧ-диапазона) - плотность потока энергии (ППЭ), измеряемая в ваттах на квадратный метр (Вт/м2) и рассматриваемая как единый параметр.

На практике при характеристике электромагнитной обстановки используют термины «электрическое поле», «магнитное поле», «электромагнитное поле».
Электрическое поле создается заряженными телами, между полюсами которых возникают силовые линии;

Магнитное поле создается при движении электрических зарядов по проводнику, вокруг которого распределяются силовые линии.

Для характеристики величины полей используются: для электрического поля - понятие «напряженность электрического поля» Е, измеряется она в вольтах на метр (В/м); для магнитного поля - «напряженность магнитного поля» Н, она измеряется в амперах на метр (А/м). При измерении сверхнизких и крайне низких частот используется понятие «магнитная индукция» В, измеряется она в теслах (Тл). Одна миллионная доля теслы соответствует 1,25 ампера на метр.

Электромагнитные волны характеризуются длиной волны - λ. Функционирование источника, генерирующего излучения, а по сути - создающего электромагнитные колебания, характеризуется частотой f. Электромагнитные волны классифицируются следующим образом (табл. 2.1).
Таблица 2.1
Международная классификация электромагнитных волн по частотам
	Номер диапазона
	Наименование диапазона радиочастот
	Границы радиочастот диапазон
	Наименование диапазона радиоволн
	Границы диапазона радиоволн

	1
	Крайне низкие (КНЧ)
	3-30 Гц
	Декамегаметровые
	100-10 мм

	2
	Сверхнизкие (СНЧ)
	30-300 Гц
	Мегаметровые
	10-1 мм

	3
	Инфракрасные (ИНЧ)
	0,3-3 кГц
	Гектометровые
	1000-100 км

	4
	Очень низкие (ОНЧ)
	3-30 кГц
	Мириаметровые
	100-10 км

	5
	Низкие (НЧ)
	30-300 кГц
	Километровые
	10-1 км

	6
	Средние (СЧ)
	0,3-3 МГц
	Гектометровые
	1-0,1 км

	7
	Высокие (ВЧ)
	3-30 МГц
	Декаметровые
	100-10 м

	8
	Очень высокие (ОВЧ)
	30-300 МГц
	Метровые
	10-1 м

	9
	Ультравысокие (УВЧ)
	0,3-3 ГГц
	Дециметровые
	1-0,1 м

	10
	Сверхвысокие (СВЧ)
	3-30 ГГц
	Сантиметровые
	10-1 см

	11
	Крайне высокие (КВЧ)
	30-300 ГГц
	Миллиметровые
	10-1 мм

	12
	Гипервысокие (ГВЧ)
	300-3000 ГГц
	Децимиллиметровые
	1-0,1 мм


Естественное электрическое поле Земли создается избыточным отрицательным зарядом на ее поверхности. Напряжение поля Земли на открытой местности обычно находится в диапазоне от 100 до 500 вольт на метр (В/м). Грозовые облака могут увеличивать напряжение этого поля до десятков и даже сотен киловольт на метр (кВ/м).

Электромагнитное излучение может оказывать биологическое воздействие. Воздействуя на человека, ЭМИ вызывает значительные функциональные и органические нарушения систем его организма. Поглощенная тканями энергия превращается в тепло. Перегревание тела отрицательно сказывается на состоянии организма человека, а повышение температуры тела более чем на 1 'С недопустимо.

Предельно допустимые уровни облучения и иные количественные оценки, связанные с опасностью пребывания человека в электромагнитных полях, для населенных мест приведены в табл. 2.2.

Таблица 2.2
Предельно допустимые уровни облучения для населенных мест (с учетом частоты и длины волны)

	Частота, МГц
	Длина волны, м
	Предельно допустимые уровни

	
	
	в районе жилой застройки
	внутри жилых помещений

	0,3-3,0
	1000-100
	10 В/м
	1 В/м

	3-30
	100-10
	4 В/м
	0,4 В/м

	30-300
	10-1
	2 В/м
	0,2 В/м

	3000 - 30 000
(непрерывный режим)
	0,1-0,001
	0,001 МВт/см2
	0,0005 МВт/см2

	3000-33 000
	0,1-0,001
	0,005 МВт/см2
	0,002 МВт/см2


Изменения, происходящие в организме под влиянием ЭМИ, могут быть морфологическими (ожоги, кровоизлияния, обратимые поражения сосудов и т. п.) и функциональными (нарушения функций нервной системы, физиологических и биологических процессов в организме, работы сердечно-сосудистой системы).

По своему суммарному влиянию на нервную систему наиболее опасны дециметровые волны, а за ними по уровню опасности в порядке уменьшения эффекта идут: сантиметровые, декаметровые, миллиметровые и др. Для сердечно-сосудистой системы и крови самыми опасными являются сантиметровые и дециметровые волны.

Действие СВЧ-излучения на человека зависит от интенсивности и продолжительности облучения. При этом возникают головная боль, повышенная утомляемость, раздражительность, ухудшение памяти, нарушение деятельности сердечно-сосудистой системы и др. Одним из серьезных эффектов от воздействия СВЧ-излучения могут стать повреждение органов зрения и слуховые дефекты. Ощущение звука получается даже при очень малой плотности потока энергии - при усредненной плотности (начиная с 0,1 МВт/см2) или при импульсной (с 300 МВт/см2).

Проблема электромагнитного фона окружающей среды в ряде регионов перешла в разряд экологически значимых; ЭМИ угрожают человеку и другим живым организмам в местах обитания, что требует разработки серьезных научных и практических мер по защите живого мира.

В зависимости от условий воздействия ЭМИ, характера и местонахождения источника излучения могут применяться следующие способы защиты: защита временем, защита расстоянием, снижение интенсивности излучения в самом источнике излучения, защита рабочего места от электромагнитного излучения, применение персоналом индивидуальных способов и средств защиты.

Защита временем предусматривает ограничение времени пребывания человека под воздействием ЭМИ и применяется в тех случаях, когда нет возможности уменьшить интенсивность излучения до допустимого уровня.

Защита расстоянием применяется, когда нет возможности ослабить интенсивность облучения в заданной зоне другими мерами, в том числе и сокращением времени пребывания человека в зоне облучения. Зашита расстоянием наиболее эффективна и может применяться как в производственных условиях, так и в условиях расположения на местности.

Экранирование источников излучения применяется для снижения его интенсивности на рабочих местах. Экранирование рабочего места применяется, когда невозможно осуществить экранирование аппаратуры.

Световое загрязнение (СЗ). Световое загрязнение - форма физического загрязнения окружающей среды, когда естественная освещенность местности нарушается в результате функционирования искусственных источников света, что приводит к аномалиям в жизни растений и животных.

Свет представляет собой электромагнитное излучение, воспринимаемое человеческим глазом. Значения, характеризующие длину волны этого излучения, заключены в интервале от 0,38 до 0,77 микрометров (мкм).

Следует отметить, что электромагнитные волны близки по своим физическим свойствам к световым волнам, хотя первые наш глаз и не воспринимает. Являясь волной, свет тем не менее распространяется по узкому прямолинейному каналу. Закон прямолинейного распространения света, известен с глубокой древности.

В природе не существует скорости большей, чем скорость света в вакууме. По современным измерениям, эта скорость составляет около 300 000 километров в секунду (км/с) и не зависит от скорости движения источника.

Чувствительность человеческого глаза к видимому свету очень высока: от чрезвычайно малых световых потоков (от отдельных фотонов) до больших световых потоков, превосходящих наименьший световой поток, ощутимый глазом, в один триллион (1012) раз. Наш глаз хорошо различает цвета, то есть по-разному воспринимает излучение в зависимости от его длины волны.

Структура светового луча представляет собой совокупность двух распространяющихся перпендикулярно друг другу колебаний: колебаний электрического поля Е и колебаний магнитного поля Н. Частота колебаний того и другого поля равна скорости света, деленной на длину волны. За одну секунду как электрическое, так и магнитное поле, к примеру, в зеленом световом луче (λ = 0,555 мкм) совершает 600 млрд (6-1011) колебаний.

Свет поглощается веществом и передает ему свою энергию. Кроме того, световой поток оказывает на тело и механическое воздействие - световое давление.
Измерение параметров света производится с помощью следующих единиц, установленных Международной системой единиц СИ: кандела (входит в число семи основных единиц), люмен, люкс, кандела на квадратный метр.

Кандела (кд) - единица силы света. Одна кандела - сила света, испускаемого с площади, равной 1/600 000 кв. метра (1,667 мм2) площади сечения полного излучателя при температуре затвердевания платины (2046 °К при нормальном атмосферном давлении).

Люмен (лм) - единица светового потока, испускаемого точечным источником силой в одну канделу в телесный угол, равный одному стерадиану (ср).

Люкс (лк) - единица освещенности, равная одной канделе на квадратный метр (кд/м2).

Все живое на Земле существует только благодаря лучистой энергии солнечного света. Солнце посылает на Землю колоссальную энергию, которая

большей частью поглощается и частично отражается атмосферой. За одну секунду солнечный свет приносит на нашу планету такое количество энергии, какое выделилось бы при сгорании 40 миллионов тонн каменного угля.

Благодаря солнечной энергии на Земле возникла жизнь. От дерева в костре первобытного человека и до топлива космической ракеты - все это была и есть световая энергия, запасенная когда-то растениями и животными. Остановись на месяц поток солнечных лучей - и на Землю выпадут дожди из жидкого азота и кислорода. Температура станет тогда почти равной абсолютному нулю, и Земля вся покроется семиметровым ледяным панцирем из смерзшихся атмосферных газов.

Солнечный свет обусловил само существование жизни на Земле, поэтому и мыслить, и говорить о каком-либо негативном воздействии солнца на человека и все живые организмы абсолютно абсурдно. И если в жизни мы порой сталкиваемся с некоторыми неприятностями, происходящими от избытка радиации, то виноват в этом прежде всего человек. Именно неразумная деятельность человека привела к климатическим изменениям, опустыниванию земель, образованию озоновых дыр, парниковому эффекту. Жара и засухи, таяние снегов, ливневые дожди и наводнения, смерчи и тайфуны весьма часто бывают обусловлены издержками хозяйственной и иной деятельности общества.

Гениальное достижение человека - овладение энергией атомных ядер - было направлено в первую очередь на создание ядерных боеприпасов, массированное применение которых может привести к уничтожению жизни на планете Земля.

Среди поражающих факторов ядерного взрыва световое излучение по доле энергии, приходящейся на его образование (30-35 процентов), занимает второе место после ударной волны. Источником светового излучения является светящаяся область взрыва, состоящая из нагретых до высокой температуры паров конструкционных материалов и воздуха. Температура поверхности светящейся области в фазе развития составляет 5700-7700 °С, а длительность свечения - от долей секунды (для взрывов сверхмалой мощности) до 20 или 40 секунд (для взрывов сверхкрупной мощности). Диаметр светящейся области для крупных боеприпасов достигает 2-5 километров.

Поражающее действие светового излучения определяется световым импульсом, то есть количеством световой энергии, падающей на кв. сантиметр поверхности, расположенной перпендикулярно направлению распространения лучей. Величина светового импульса, измеряемая в калориях на кв. сантиметр, прямо пропорциональна мощности взрыва и обратно пропорциональна квадрату расстояния до его центра.

Энергия светового излучения поглощается поверхностями освещаемых тел, которые при этом нагреваются вплоть до обугливания, оплавления и воспламенения. У людей световое излучение может вызвать ожоги открытых участков тела и поражение глаз. Различают четыре степени ожогового поражения:

· ожог первой степени представляет собой поверхностное поражение кожи - покраснение (при воздействии светового импульса величиной 2-4 кал/см2);

· ожог второй степени характеризуется образованием пузырей (при воздействии светового импульса величиной 4-9 кал/см2);

· ожог третьей степени вызывает омертвение глубоких слоев кожи (при воздействии импульса величиной 10-12 кал/см2);

· ожог четвертой степени характеризуется обугливанием кожи, подкожной клетчатки и более глубоких тканей (при импульсе величиной более 12 кал/см2).

Сроки заживления ожогов зависят от тяжести поражения: от 2-4 дней (ожог первой степени) и до 1-2 месяцев (ожоги третьей и четвертой степени). Ожог четвертой степени отличается необратимыми изменениями не только кожи, но и подкожной клетчатки, мышц, костей.

Защититься от светового излучения проще, чем от других поражающих факторов ядерного взрыва, поскольку любой непрозрачный объект может служить достаточной защитой. Все инженерные сооружения и военная техника полностью защищают от светового излучения. В целях повышения устойчивости военных объектов к световому излучению применяются: побелка их снаружи мелом, известью, покрытие поверхности красками светлых тонов, обмазка глиной, обсыпка грунтом, снегом, пропитка тканей огнезащитным составом; проведение противопожарных мероприятий (удаление сухой травы и других горючих материалов, создание просек и огнезащитных полос); использование в темное время суток средств защиты глаз (специальных очков, световых затворов и др.).

Необходимо учитывать, что результатами светового излучения могут быть образование массовых пожаров и, как следствие, длительное задымление больших площадей. Нередко это становится важным фактором боевой обстановки. При взрыве американской атомной бомбы над японским городом Хиросима 6 августа 1945 г. возник огненный шторм, который привел к поражению 70 процентов жителей города, подвергнутого первой в истории атомной бомбардировке.

Радиусы зон возгорания военной техники от светового излучения соизмеримы с радиусами зон поражения личного состава. У автомобилей, танков, бронетранспортеров в зонах поражения воспламеняются деревянные, резиновые, пластмассовые, тканевые детали. Хотя с приходом ударной волны открытое пламя может быть сбито с объектов техники, тлеющие куски органических материалов, оставшиеся на машинах, способны вызвать пожары вновь, особенно при повреждениях топливной системы и разливах горючего.

В повседневной деятельности войск на типовом военном объекте источником светового загрязнения являются световые приборы прожекторных установок, навигационных и посадочных маяков, вспомогательного освещения, функционирующей боевой, транспортной и другой техники.

Световое загрязнение относится к оптическим видам загрязнения, то есть к тем, которые меняют оптические свойства среды. Оно заключается в существенном увеличении степени освещенности объектов окружающей среды, а также во внесении в среду обитания несвойственного ей режима освещения объектов (локальное освещение, освещение в темное время суток, усиление контрастности освещения).

Световое загрязнение воздействует исключительно на живые организмы среды. Длительное воздействие может привести к временному ослеплению и даже к стойкой слепоте, к расстройствам центральной нервной и сердечно-сосудистой систем.

Световое загрязнение резко меняет биоритмическую характеристику среды обитания, угнетая нервные реакции живых существ и уменьшая репродуктивную способность популяций. Высококонтрастное световое загрязнение является причиной массовой гибели птиц и насекомых – при столкновении их с ограждающими поверхностями осветительных приборов. Длительное воздействие потока ультрафиолетовых лучей может привести к практически полной потере зрения по причине необратимого разложения глазного пурпура.

Тепловое загрязнение (ТЗ). Тепловое загрязнение является формой физического (в основе своей антропогенного) загрязнения; оно возникает в результате повышения температуры среды в связи с выбросами промышленными и военными объектами нагретого воздуха, отходящих газов и вод, а также из-за крупных пожаров. Тепловое загрязнение может возникать и как вторичное явление - результат изменения химического состава атмосферы (парниковый эффект).

Тепловое загрязнение окружающей среды не характерно для функционирования большинства войсковых объектов по причине незначительности их тепловых выбросов. Но оно становится опасным фактором при применении ядерного оружия, зажигательных средств и с возникновением пожаров.

Сельскохозяйственные угодья, леса и другие природные экосистемы чрезвычайно уязвимы для воздействия излучения, испускаемого огненным шаром ядерного взрыва в видимой и инфракрасной области спектра. Тепловое излучение воспламеняет сухие горючие материалы и подсушивает влажные (в частности растительность), увеличивая их горючесть. Вторичные очаги пожаров возникают вследствие разноса горящих материалов ударной волной. Поваленные ударной волной и частично разрушенные строения, сбитые ветви и листва становятся дополнительным источником топлива для низовых пожаров. (Ударная волна от воздушного взрыва мощностью 1 мт оголяет лиственный лес на площади около 500 км2, сбивает ветки с сухостойных и хвойных деревьев на площади примерно 350 км2.)

Лесные пожары, инициированные ядерным взрывом, быстрее развиваются, поглощают больше топлива, и при этом горение происходит более интенсивно, чем при природных пожарах. Распространение огня за пределы зоны первичных возгораний может привести к значительному увеличению площади, охваченной пожарами.

Все типы зажигательных средств позволяют создавать на площади цели очаги пожаров, которые представляют особую опасность в силу их способности к самораспространению на местности. (Например, зажигательные средства, снаряженные напалмом, могут охватить очагами возгорания значительную площадь - около 6 м2 на 1 кг напалма.) Опыт практического применения зажигательных средств в тропических листопадных лесах показывает, что для полного уничтожения растительности в пределах площади, одновременно охваченной очагами возгорания, достаточно трех авиабомб, снаряженных напалмом. Поражающий эффект значительно увеличивается при применении зажигательных средств после предварительной обработки лесного массива гербицидами и дефолиантами.

Возникновение пожаров на таких войсковых объектах, как склады и базы хранения горючего, также в итоге связано с массированным выделением тепловой энергии в окружающую среду, что приводит к опасному тепловому воздействию на экосистемы. Воздействие пожаров на экосистемы определяется как общим биоцидным действием теплового потока, так и, в меньшей степени, физическими изменениями, происходящими в почве при ее нагреве.

Другими источниками теплового загрязнения являются сбросовые воды на тепловых и атомных электростанциях, полях аэрации; выбросы нагретых газов теплоэнергетическими установками, боевой и транспортной техникой; утечки из тепловых коммуникаций. Тепловое загрязнение изменяет микроклимат в районах его воздействия, тепловой режим водных объектов, что приводит к сдвигу природного равновесия в данном биогеоценозе. В результате этого снижается продуктивность экосистемы в целом и в ней исчезает определенное количество видов.

Формирование теплового поля объектов с внутренним источником теплоты, по сути, зависит от того, какой вид теплопередачи преобладает между источником и излучающей земной поверхности. По этому признаку объекты условно разделяют на три группы.

В объектах первой группы передача теплоты от источника к земной поверхности происходит кондуктивным путем (благодаря теплопроводности). К этой группе объектов относятся: скрытые очаги самовозгорания в природных и антропогенных скоплениях горючего материала; места постоянных утечек из подземных водонесущих коммуникаций.

На полигонах по захоронению твердых промышленных, строительных и бытовых отходов, которые представляют собой площадки в несколько десятков гектаров, покрытые толстым слоем (более 10 метров в глубину) утрамбованных отходов, возможно возникновение очагов возгорания как от искр работающих механизмов, так и вследствие окисления некоторых видов отходов. Отмечались случаи возгорания от самопроизвольной фокусировки солнечного излучения отходами оптического производства.

От разных причин возникают очаги возгорания на торфяниках - в местах их естественного залегания, а также на торфоразрабатывающих предприятиях. Медленное горение, не достигающее температуры воспламенения (300 °С), на торфяниках может продолжаться несколько недель, создавая условия для теплового загрязнения экосистемы.

По характеру формирования тепловые аномалии вследствие утечек из подземных водонесущих коммуникаций могут быть прямыми и косвенными (при утечках соответственно из теплопроводов и из водопроводов и канализации).

Во второй группе объектов передача теплоты от источника к излучающей земной поверхности происходит путем конвективного теплообмена. К этой группе относятся объекты, формирующие тепловые сбросы в поверхностные воды и отдельные виды выбросов загрязняющих веществ в атмосферу.

Примером таких тепловых выбросов в атмосферу могут служить выбросы из дымовых труб ТЭЦ, котельных, промышленных предприятий, жилых зданий. Поэтому есть все основания считать крупные города и промышленные центры участками с повышенной температурой - своего рода тепловыми островами на фоне экосистем с естественной температурой среды.

К объектам третьей группы относятся объекты с аварийными утечками из их подземных водонесущих коммуникаций. Регистрируемая аномалия формируется за счет кондуктивного теплового потока в грунте и конвективной теплопередачи со стороны движущейся теплофикационной воды. В случае выхода теплофикационной воды на земную поверхность решающая роль в формировании контраста принадлежит разности температур этой воды и естественного фона.

Если тепловое загрязнение окружающей среды, как правило, носит локальный характер и большой угрозы для природных экосистем не представляет, то накопление загрязнителей в атмосфере носит гибельный характер, так как вызывает изменение теплового режима в окружающей среде. Глобальное изменение температуры на 2-3 °С в любом направлении приведет к непредсказуемым результатам. В частности, растительный мир при этом не будет выполнять своих естественных функций.

В последнее время происходит резкое изменение климата в ряде районов, что сопровождается, с одной стороны, выпадением осадков ненормальной плотности и связанными с ними наводнениями, а с другой стороны - многолетними засухами, не менее вредными для экосистемы Земли. В Северной Африке засухи сопровождаются продвижением пустыни Сахары в южном направлении со скоростью 30 миль в год.

Избыток углекислого газа в атмосфере, как уже говорилось, способствует созданию парникового (тепличного) эффекта. Излучение Земли (λ = = 2-40 мкм) не может в этих условиях свободно проходить сквозь земную атмосферу: пары воды и углекислый газ поглощают инфракрасное излучение Земли, вызывая парниковый эффект. Учеными предсказано, что при сохранении тенденции к изменению химического состава атмосферы (прежде всего при росте концентрации углекислоты) уже в первой половине XXI в. можно ожидать небывалого потепления климата. Возможен и обратный процесс: наличие твердых частиц в атмосфере Земли может помешать проникновению к ее поверхности солнечной радиации, что в свою очередь приведет к охлаждению планеты.

Вся человеческая жизнь настроена на вполне определенные климатические условия. Цивилизация - в современном смысле слова - может существовать лишь в очень узком диапазоне температур.

Похолодание на 3-4 градуса (по Цельсию) приведет к тому, что снова наступит ледниковый период и большая часть планеты превратится в ледяную пустыню. Пригодные для жизни области будут занимать лишь узкую экваториальную зону.

Увеличение средней температуры на 4-5 °С вызовет необратимое таяние ледников и соответствующее повышение уровня Мирового океана на десятки метров. При этом произойдет затопление наиболее плодородных областей планеты. Конечно, подобный процесс будет длительным. Таяние ледников Антарктиды займет многие сотни лет. Следует добавить, что остальная, большая часть суши превратится в полупустыню.

Механическое загрязнение (МЗ). Под механическим загрязнением понимается засорение окружающей среды отходами, оказывающими неблагоприятное воздействие на среду обитания без физико-химических последствий. Его источниками являются отвалы, захоронения и полигоны, свалки отходов (шлаки, перемещенные грунты, строительный мусор, бой стекла, использованные изделия из полимерных материалов и другие трудно разлагаемые отходы).

Загрязнение трудноразлагаемыми отходами приводит в основном к изменению ландшафта, отчуждению земель, сокращению ареалов представителей окружающей флоры и фауны.

Запыление воздуха также является механическим загрязнением, а если его рассматривать как фактор уменьшения прозрачности воздуха, то оно может быть отнесено к оптическому виду загрязнения. Уменьшение видимости, а значит, и отражательной способности поверхности меняет микроклимат ареала. Следовательно, изменяются привычные условия обитания растений и животных.

Механическим загрязнением следует считать и уплотнение почвы на территории военного объекта и прилегающей территории от интенсивного перемещения техники и личного состава. Уплотнение почвы ведет к трансформации ее верхнего слоя и к гибели почвенных организмов.

Механическое загрязнение наносит эстетический вред окружающей среде, заключающийся в нарушении пейзажей и природных ландшафтов и в изменении экосистем в процессе природопользования и при проведении строительных, гидротехнических, оборонных работ, прокладке колонных путей, дорог, трубопроводов, линий связи, в ходе занятий, учений и других видов деятельности войск, особенно в мало затронутых антропогенным воздействием биотопах.

2.4. ХИМИЧЕСКОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Химическое загрязнение (ХЗ). Химическое загрязнение понимается как изменение естественных химических свойств природной среды, превышающее среднемноголетние колебания количества составляющих ее веществ для рассматриваемого периода, а также как проникновение в природную среду химических веществ, отсутствовавших в данной среде ранее или изменяющих естественную концентрацию до уровня, превышающего обычную норму.

Химическое загрязнение характеризуется высокой токсичностью и повсеместным распространением. Химическими веществами загрязняются атмосферный воздух, воздух рабочей зоны предприятий, природные и сточные воды, осадки, почвы, донные отложения, флора и фауна, пищевое сырье, продукты питания и биосубстраты (кровь, лимфа, слюна, моча, мышечные, костные и другие ткани, выдыхаемый воздух и т. п.) - иначе говоря, все, что окружает человека, и сам человек.

Перечень вредных химических веществ включает несколько тысяч наименований. Установлены предельно допустимые концентрации (ПДК) вредных веществ: в воздухе рабочей зоны - более 1300 наименований; в атмосферном воздухе - более 400 наименований и более 70 комбинаций вредных примесей. Кроме того, установлены ориентировочно безопасные уровни воздействия (ОБУВ) для 537 наименований веществ. (ОБУВ устанавливаются для веществ, по которым не определены ПДК в атмосферном воздухе.)

Для водоемов питьевого и культурно-бытового назначения установлены ПДК более 600 вредных веществ, а для водоемов рыбохозяйственного назначения - около 150 наименований. Предельно допустимые концентрации в почвах установлены для 30 вредных веществ.

Распространенность химических загрязнителей достигла таких масштабов, что практически нет ни одной отрасли человеческой деятельности, не связанной с образованием и выбросом в окружающую среду вредных химических примесей. Мировое хозяйство ежегодно выбрасывает в атмосферу более 15 млрд тонн углекислого газа, 200 млн тонн окиси углерода, более 500 млн тонн углеводородов, 120 млн тонн золы, более 160 млн тонн окислов азота и другие вещества. Общий объем выбросов загрязняющих веществ в атмосферу составляет более 19 млрд тонн. При этом 90 процентов всей массы загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу из антропогенных источников, составляют газообразные вещества (оксиды серы, азота, углерода, тяжелых и радиоактивных металлов и др.), и только 10 процентов приходится на выбросы твердых и жидких веществ.

Химическое загрязнение воздушной среды представляет наибольшую опасность для человека и природной среды.

Контролируемые токсические вещества в зависимости от степени их токсичности делятся на четыре класса опасности: чрезвычайно опасные, высокоопасные, умеренно опасные и малоопасные. Основной характеристикой, на основании которой определяется степень опасности, является значение величины зоны острого действия.

Зона острого действия - отношение средней смертельной концентрации вредного вещества к минимальной (пороговой) концентрации, вызывающей изменение биологических показателей на уровне целостного организма.

В 1991 г. сессия Программы ООН по окружающей среде (ЮНЕП) приняла перечень отдельных экологически опасных химических веществ, процессов и явлений, оказывающих глобальное воздействие.

Выделено семь тематических областей, которыми охватываются процессы и явления глобального характера: подкисление; загрязнение воздуха; эвтрофикация; загрязнение нефтью; загрязнение, вызванное сельскохозяйственной деятельностью; загрязнение в результате воздействия промышленных химических веществ; отходы.

Некоторые химические проблемы - например, связанные с изменением климата и с последствиями разрушения озонового слоя - не вошли в перечень, так как они в особом порядке изучаются силами ЮНЕП и других организаций.

Подкисление - процесс возникновения более кислой среды в одной или более областях биосферы.

Основным антропогенным фактором, обусловливающим подкисление, является выброс в атмосферу окислов серы и азота при сжигании ископаемых видов топлива, плавке богатых серой руд и сжигании биомассы. Процессы, связанные с последующим образованием кислотных дождей, оказывают вредное воздействие на земные и водные экосистемы, жилые здания и в конечном счете на здоровье человека. В почве происходит выщелачивание кальция и магния, сопровождаемое активацией ионов алюминия, марганца и других металлов. Выщелаченные продукты поступают из пораженных почв в водные экосистемы, подкисляя их. Яркий пример результатов подкисления - сокращение площади лесов. В экосистемах пресной воды существует связь между низким показателем кислотности и исчезновением рыб в озерах и гибелью речных рыб.

Загрязнение воздуха является следствием наличия в помещении или за его пределами одного или нескольких загрязняющих веществ в виде газа, аэрозоля или взвешенных частиц, которые наносят вред человеку, растениям, животным, имуществу или мешают нормальным условиям жизни.

Увеличение объема сжигаемого ископаемого топлива, урбанизация и активное использование транспорта сопровождаются увеличением выбросов загрязняющих веществ. Некоторые загрязнители переносятся на большие расстояния, поражая большое количество людей и сред обитания. Сжигание ископаемых видов топлива приводит к образованию окислов углерода, серы, азота, органических соединений, а также взвешенных веществ (летучей золы, сажи).

Промышленные процессы и сельскохозяйственные работы приводят к значительному увеличению выбросов загрязняющих веществ. Особую озабоченность вызывают выбросы от сжигания отходов, а также выбросы побочных металлов в металлургической промышленности и фтора при производстве алюминия и кирпича.

Транспортные средства на бензиновом топливе являются главным источником выброса окиси углерода, окислов азота, летучих органических соединений и свинца, а транспортные средства на дизельном топливе приводят к загрязнению углеродистыми частицами и полиароматическими углеводородами (ПАУ).

Химические вещества, загрязняющие воздух, оказывают непосредственное вредное воздействие на организмы человека и животных: оксид углерода может вызывать сердечно-сосудистые нарушения и отклонения в деятельности нервной системы; двуокись азота с озоном создает синергический эффект, усиливающий негативное влияние последнего на работу легких, дыхательных путей, снижающий защитные функции организма, особенно при воспалительных процессах.

Фотохимические окислители и отдельные летучие органические соединения (например, толуол) вызывают раздражения глаз, слизистых оболочек других органов, обусловливают нарушения центральной нервной системы. Двуокись углерода вызывает парниковый эффект, что приводит к повышению средней глобальной температуры на планете.

Двуокись серы, окислы азота, озон оказывают различными путями прямое воздействие на развитие растений. Это выражается в уменьшении первичной продуктивности экосистемы суши и в сокращении производства биомассы. Выбросы фтора наносят ущерб лесам, сельскохозяйственным растениям и пастбищным животным.

Двуокись серы и другие кислые газы вызывают коррозию металлов, разрушают поверхность камня и стекла, обесцвечивают бумагу, ткани и окисляют резину.

Эвтрофикация является биологическим следствием роста концентраций неорганических питательных элементов растений и может протекать как в экосистемах суши, так и в водных экосистемах. Термин «эвтрофикация» означает чрезмерное удобрение озер, водоемов, равнинных рек и отдельных областей морских прибрежных вод питательными веществами (главным образом фосфорными и азотными соединениями), в результате чего происходит бурный рост материала водных растений. Это вызывает ухудшение качества воды, приводит к расщеплению в ней кислорода и уменьшению ее прозрачности, а в перспективе - к сокращению возможностей рыболовства, к гибели с высокой вероятностью рыб, засорению водных путей и, как результат, к токсичным последствиям для людей и животных. Процессу эвтрофикации подвержено 30-40 процентов озер и водоемов на планете.

Загрязнение нефтью воды и суши приобрело в настоящее время исключительные масштабы. В море ежегодно попадает около 3,2 млн метрических тонн нефти. Нефтяное загрязнение на суше и в пресной воде образуется за счет утечек и разливов на судах, нефтепроводах, нефтехранилищах, береговых сооружениях и грунтовых стоков. После попадания углеводородов в воду и почву они постепенно разлагаются бактериями.

Нефтепродукты губительно действуют на живые организмы. Наиболее чувствительны к воздействию углеводородов молодые организмы. При этом, к примеру, ракообразные уязвимы больше, чем рыбы. Из естественных экосистем самыми уязвимыми являются болота и мангровые леса. Воздействие нефтяного загрязнения на человека в виде мутагенных и канцерогенных последствий проявляется на уровне популяции и сообщества.

Предотвращение глобального загрязнения нефтью и нефтепродуктами становится приоритетной задачей мирового масштаба.

Загрязнение, вызванное сельскохозяйственной деятельностью, признано следствием интенсификации сельского хозяйства. Изменение системы землепользования, одним из основных признаков которого выступает применение активных химических веществ, связано с эрозией почвы.

Загрязнение, вызываемое сельскохозяйственной деятельностью, может оказывать воздействие на воздух, воду и почвы. Минеральные и органические удобрения, пищевые добавки, превышающие возможность усвоения их сельскохозяйственными культурами, становятся источниками загрязнения окружающей среды. Высокий уровень загрязнения на местах зачастую является результатом сброса отходов (соломы, листьев, корней и др.), сжигания их или компостирования.

Другой источник загрязнения - сброс отходов животноводства в поверхностные воды и на почву. Разбрасывание животных отходов по поверхности земли может привести к значительным выбросам аммиака, что, в свою очередь, приводит к подкислению почв и выделению окислов азота. Интенсивное применение минеральных удобрений вызывает увеличение выбросов в атмосферу окислов азота, получающихся в результате микробных реакций аммиака, нитратов и азота. Одновременно происходит увеличение выбросов метана.

В результате горения дерева в составе лесной биомассы увеличивается количество углекислого газа в атмосфере. Обезлесенная местность подвергается водной эрозии, в результате которой загрязняются реки, озера, водоемы.

Грамотное ведение сельскохозяйственного производства представляется одним из действенных путей снижения загрязнений окружающей среды.

Загрязнение химическими веществами, используемыми в промышленности, образуется при попадании в окружающую среду цветных металлов, полигалоидированных органических соединений, растворителей и детергентов (синтетических моющих средств). К наиболее важным химическим загрязнителям относятся (по группе цветных металлов): кадмий, ртуть, свинец, мышьяк.

Отходы - это материалы, которые больше не требуются человеку или промышленности. В настоящее время происходит увеличение объема и расширение структуры отходов, а также увеличение объема мусора (выбрасываемых предметов) на суше и в воде.

Существуют три пути удаления отходов: химическая обработка, захоронение и сжигание. При этом продукты выщелачивания в местах захоронения и стоки с участков поверхности, покрытых сельскохозяйственными отходами, а также осадки сточных вод могут вызывать серьезное загрязнение воды, усиливая эвтрофикацию и разрушение кислорода в реках.

Величины и диапазоны измерения химического загрязнения. Основной контролируемой величиной является объемная (удельная) концентрация химического вещества в объекте анализа в диапазоне измерения от предельно допустимой до летальной при экспозиции 15-30 минут. (Для атмосферного воздуха эти значения по различным веществам находятся в пределах от 10-4 миллиграмм на куб. метр, или мг/м3, - по веществам 1-го класса опасности - и до 104 мг/м3 - по веществам 4-го класса опасности).

2.5. БИОЛОГИЧЕСКОЕ ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

Биологическое загрязнение (БЗ). В общем виде биологическое загрязнение понимается как привнесение (проникновение, распространение) в окружающую среду и размножение в ней нежелательных для человека организмов. Оно вызывается (создается) микроорганизмами, биогенными веществами (выделениями, мертвыми телами и т. п.), а также может являться следствием приобретения ранее безвредными микроорганизмами патогенных свойств или способности подавлять другие организмы в сообществах.

Разновидностью биологического загрязнения являются негативные изменения структуры биоценозов, вызываемые причинами трофического, климатического характера, болезнями отдельных видов животных, растений сообщества, стихийными бедствиями и другими причинами. При загрязнении среды обитания микроорганизмами говорят о бактериальном загрязнении, или микробиологическом отравлении.

Бактериальное загрязнение воздействует на людей, животных и растительные организмы. Его основу составляют мельчайшие, не имеющие запаха и окраски живые существа, подразделяющиеся в зависимости от строения и биологических свойств на бактерии, вирусы, риккетсии и грибки.

Бактерии представляют собой разнообразные по форме и размерам одноклеточные микроорганизмы растительного происхождения. Размеры их колеблются от 0,5 до 8-10 микрометров (микрон). При благоприятных условиях бактерии очень быстро размножаются простым поперечным делением, образуя через каждые 28-30 минут две самостоятельные клетки. Бактерии достаточно быстро погибают при воздействии солнечных лучей, дезинфицирующих средств и при кипячении. К низким температурам бактерии мало чувствительны и переносят замораживание до минус 25 °С и более. Некоторые виды бактерий для выживания в неблагоприятных/условиях способны покрываться защитной капсулой или превращаться в спору, обладающую высокой устойчивостью к воздействию внешней среды.

Патогенные (болезнетворные) бактерии являются причиной многих тяжелых заболеваний человека и животных (чума, сибирская язва, сап и др.). Некоторые бактерии образуют продукты жизнедеятельности, обладающие крайне высокой ядовитостью - микробные токсины (например, токсины возбудителей ботулизма, столбняка, дифтерии).

Риккетсии - своеобразная группа бактериеподобных организмов, представляющая собой небольшие, размером от 0,4 до 1 микрометров, клетки-палочки. Они развиваются, живут и размножаются поперечным делением только внутри клеток живых тканей. Риккетсии не образуют спор, но достаточно устойчивы к высушиванию, замораживанию, действию относительно высоких температур. Они могут вызывать такие тяжелые заболевания, как сыпной тиф, Ку-лихорадка и др.

Грибки - одно- или многоклеточные микроорганизмы растительного происхождения, отличающиеся от бактерий более сложным строением и способом размножения. Споры грибков высокоустойчивы к высушиванию, воздействию солнечных лучей и дезинфицирующих веществ. Грибки вызывают заболевания людей гистоплазмозом, кокцидиоидомикозом и другими

болезнями, которые характеризуются поражением внутренних органов с тяжелым и длительным течением.

Вирусы - мельчайшие организмы, в сотни и тысячи раз меньше бактерий, не имеющие клеточной структуры. В отличие от бактерий вирусы развиваются только в живых тканях. Размеры вирусов колеблются от 0,02 до 0,4 микрометра. Большинство из них недостаточно устойчиво к различным условиям внешней среды: плохо переносят высушивание, солнечный свет и действие дезинфицирующих средств. Патогенные вирусы являются причиной многих тяжелых и опасных заболеваний человека, животных и растений (натуральная оспа, ящур, желтая лихорадка, ВИЧ и др.).

Болезнетворные свойства патогенных микроорганизмов и продуктов их жизнедеятельности явились основой для создания биологического оружия, предназначенного для поражения живой силы противника, сельскохозяйственных животных, посевов сельскохозяйственных культур, а в некоторых случаях - и для порчи запасов продовольствия, нефтепродуктов, военного имущества, вооружения, военной техники и снаряжения.

Идея использования патогенных микроорганизмов в качестве средств поражения живой силы войск возникла очень давно как следствие того, что вызываемые ими массовые инфекционные заболевания - эпидемии приносили человечеству на протяжении всей его истории неисчислимые потери. Нередко именно эпидемии, а не военные неудачи, решали исход сражений и даже целых кампаний. Так, в 1741 г. из 27 тыс. английских солдат, участвовавших в захватнических кампаниях в Мексике и Перу, 20 тыс. человек погибли от желтой лихорадки; в 1802 г. от этой же болезни почти полностью погибла 30-тысячная армия генерала Леклерка, посланная Наполеоном на остров Гаити для подавления восстания.

С особой жестокостью применялись биологические методы и средства уничтожения при колонизации американского континента. Так, в 1763 г. английский генерал-губернатор Новой Шотландии (Северная Америка) Акмерстон приказал коменданту крепости Форт-Питт полковнику Букэ распространить черную оспу среди индейских племен. Полковник Букэ распорядился взять у больных черной оспой белых колонизаторов одеяла и в качестве «милостивого подарка» переслал их местным аборигенам - индейцам. Этим коварным шагом индейцам был нанесен удар страшной силы. Черная оспа, которой в Америке никто и никогда не болел, распространилась от племени к племени с быстротой ветра. Начисто лишенные иммунитета к этой болезни, индейцы вымирали поголовно, оставляя белым колонизаторам богатейшие земли, скот, зерно.

Значительный ущерб экономике различных стран всех континентов до сих пор продолжают наносить массовые заболевания сельскохозяйственных животных - эпизоотии и сельскохозяйственных растений - эпифитотии. Например, эпизоотия лихорадки долины Рифт в Южной Африке в 1950-1951 гг. привела к гибели более 100 тыс. голов овец и крупного рогатого скота и к возникновению среди людей крупномасштабной эпидемии; эпифитотии различных видов ржавчины, корневой гнили и другие массовые болезни злаковых культур и картофеля только в США являются причиной ежегодной потери части урожая, достаточной для того, чтобы прокормить 20 млн человек.

Существование всего живого на нашей планете обусловлено способностью автотрофных организмов (продуцентов) синтезировать с помощью световой энергии из простых неорганических веществ сложные органические вещества, используемые затем гетеротрофными организмами (консументами) в процессе питания. Как уже говорилось, основные продуценты - зеленые растения, составляющие первый трофический (пищевой) уровень в экосистеме. Все другие организмы (гетеротрофные) живут за счет первичной продукции продуцентов. За исчезновением, уничтожением продуцентов последовало бы уничтожение жизни на планете. Но, как это ни странно и опасно, человечество создало такие средства самоуничтожения. К числу их относятся токсические химические вещества - фитотоксиканты, предназначенные для поражения различных видов растительности. Они по своей природе не являются биологическими загрязнителями, но обладают способностью к сильному физиологическому воздействию на растения. В зависимости от характера физиологического воздействия и целевого назначения они подразделяются на:

· гербициды - вещества, предназначенные для поражения травяной растительности, злаковых и овощных культур;

· арборициды - вещества для поражения древесно-кустарниковой растительности;

· альдегиды - вещества, поражающие водную растительность;

· дефолианты - вещества, вызывающие опадение листьев растительности;

· десиканты - вещества, уничтожающие растительность путем ее высушивания.

К середине 40-х годов XX столетия в США были созданы и испытаны военные рецептуры гербицидов для уничтожения любых видов растительности. Группа гербицидов военного назначения включает дефолианты, десиканты, а также средства, регулирующие рост растений, и средства, стерилизующие почву. Уничтожение продуцентов резко нарушает структуру биоценоза и, более того, разрушает основное звено в трофической цепи экосистемы, обрекая ее животный мир на гибель или вынужденную миграцию - в ненарушенные ареалы экосистемы. Таким образом, применение гербицидов военного назначения по своим последствиям идентично биологическому загрязнению среды обитания.

Гербициды военного назначения широко применялись армией США в течение 1961-1971 гг. на территориях Вьетнама, Лаоса и Кампучии. В войне было применено свыше 100 тыс. тонн гербицидов, воздействовавших на растительность лесов, полей, плантаций. Всего было обработано около 20 тыс. кв. километров территории Южного Вьетнама, в результате чего уничтожено 12 процентов горных джунглей, 40 процентов мангровых лесов и более 5 процентов сельскохозяйственных угодий страны. Причинен непосредственный ущерб здоровью 1,6 млн вьетнамцев, более 7 млн человек были вынуждены покинуть районы применения гербицидов. Массовый падеж животных и птиц имел место уже в первые дни после применения гербицидов.

Дальнейшая деградация лесных экосистем привела к разрушению сообщества животного мира. Восстановить фауну Вьетнама в исходное состояние уже не возможно. Естественное восстановление джунглей потребует несколько десятилетий, а восстановление мангровых лесов можно ожидать не ранее, чем через 100 лет.

Вместе с фитотоксикантами в почву было внесено свыше 500 килограммов диоксина, самого ядовитого синтетического вещества. Гербициды военного назначения поражают не только флору и фауну, но и разрушают почву - материальную основу всего живого на Земле. И в этом отношении они не отличаются от ядерного оружия.

Знаете ли вы, что...
...Естественными источниками загрязнения атмосферы служат извержения вулканов, лесные пожары, пыльные бури и т. п.? Так, в 1883 г. извержение вулкана Кракатау сопровождалось выбросом в атмосферу около 20 куб. километров пепла, значительная часть которого сохранялась в стратосфере в течение двух лет. Из-за уменьшения притока солнечной радиации температура воздуха в северном полушарии понизилась на 0,5 °С и увеличилось количество особо опасных природных процессов и явлений. Однако в последние десятилетия общий объем выбросов загрязняющих веществ промышленными предприятиями и транспортом превысил объем выбросов естественных источников загрязнения.

В городах России около 70 процентов загрязняющих веществ поступает в атмосферу в результате работы автомобильного транспорта. Список городов с наибольшим загрязнением атмосферы стационарными источниками возглавляет Норильск (2 486 тыс. тонн загрязняющих веществ в год), за ним следуют Новокузнецк (674 тыс. тонн) и Магнитогорск (666 тыс. тонн). Москва находится на одиннадцатом месте (298 тыс. тонн), Санкт-Петербург - на двадцатом (181 тыс. тонн). Одним из самых «чистых» городов России считается Черкесск (31 тыс. тонн).

Загрязнение вод носит локальный характер. На территории России выявлено около 1200 районов с загрязнением подземных вод. Особую опасность для речных, морских и океанических экосистем представляет нефтяное загрязнение. Основными источниками загрязнения этого вида являются: танкерный флот, а также остальные типы судов и кораблей; сброс неочищенных промышленных вод; естественные утечки нефти со дна океанов и морей.

Наиболее яркими примерами того, как опасно радиоактивное загрязнение биосферы стали испытания ядерного оружия и авария на Чернобыльской АЭС. Суммарный выброс радиоактивных продуктов в атмосферу во время Чернобыльской катастрофы превзошел выброс радионуклидов при взрыве атомной бомбы над Хиросимой более чем в 100 раз. Особенно сильно воздействие радиоактивного загрязнения на природные экосистемы сказалось в радиусе 30 километров от взорвавшегося реактора.

Подумаем вместе о том, что...
...Классифицируя типы загрязнения окружающей среды по его объектам, большинство ученых располагают эти типы в следующем порядке - по мере уменьшения последствий для развития биосферы:

· загрязнение акваторий морей и океанов;

· загрязнение атмосферы;

· загрязнение земной поверхности твердыми и жидкими отходами;

· загрязнение озер, рек и подземных вод.

· Попытайтесь объяснить, почему избрана именно такая последовательность.

Вопросы И ЗАДАНИЯ:

1. Что называется загрязнением окружающей среды?

2. Назовите основные виды загрязнения.

3. В чем заключается проблема отходов?

4. Какие существуют способы ликвидации бытовых отходов?

5. Почему естественные процессы, протекающие в биосфере, характеризуются как «безотходное производство»? .

6. Какие задачи решает экологическое нормирование?

7. Что означают аббревиатуры: ПДК, ДВ, ДС?

Глава 3

ЗАГРЯЗНЕНИЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ В РЕЗУЛЬТАТЕ ВОЕННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Любое воинское формирование - от отдельного подразделения до оперативно-стратегического объединения - можно рассматривать как специфическую экологическую систему, основными элементами которой являются личный состав (с вооружением и военной техникой) и окружающая среда пунктов (районов) дислокации. Отличительной особенностью деятельности такой экологической системы является явный приоритет боевой подготовки и боевых действий, что достаточно сложно совместить с природоохранными мероприятиями. И вместе с тем существуют пути решения этой непростой задачи.

3.1. ВОЕННЫЙ ОБЪЕКТ И ВОЕННАЯ ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ СИСТЕМА

Военный объект - это войска, находящиеся в районах дислокации, сосредоточения, на марше, на исходных огневых и стартовых позициях, аэродромы, военно-морские базы, военные корабли и транспорты, пункты управления, узлы связи, радиотехнические системы обнаружения наведения и управления оружием, органы тыла, предприятия, учреждения, и организации Вооруженных Сил и других войск, а также иные объекты, являющиеся местом их военной деятельности.
Военная экологическая система - это природно-антропогенная (нарушенная) система, включающая личный состав, вооружение и военную технику, военные объекты войск и сил и окружающую их среду в районах и пунктах постоянной или временной дислокации и выполнения учебных, боевых и других задач.
Военная экологическая система включает и территорию, на которой расположены военные объекты, действуют войска, находятся природные объекты и проживает местное население.
При организации и осуществлении природоохранных мероприятий в войсках в качестве наземной единицы (начального элемента) обеспечения экологической безопасности принимают военный городок - как стационарный военный объект или любое воинское формирование - как подвижный (мобильный) объект.

Военный городок - это определенная территория с расположенными на ней зданиями и сооружениями, предназначенными для размещения одной или нескольких воинских частей, одного или нескольких учреждений, военно-учебных заведений, предприятий Вооруженных Сил.

Обычно военный городок состоит из служебно-казарменной, технической и жилой зон. В служебно-казарменной зоне располагаются штабы, казармы, учебные классы, караульные помещения, солдатские столовые, клубы, медпункты. В технической зоне находятся парки с боевой и специальной техникой, склады, мастерские и другие специальные объекты. В жилой зоне - дома для офицеров, прапорщиков, гражданского персонала и членов их семей, а также предприятия бытового обслуживания. Учебные поля, стрельбища, полигоны, танкодромы, автодромы, как правило, располагаются вне территории военного городка.
Таким образом, в военном городке достаточно четко выделяются жилая и рабочая зоны. Обе они так или иначе загрязняют окружающую среду, среду обитания. Первая при этом является источником бытового загрязнения, а вторая - источником экологического загрязнения всех типов. Но именно в рабочей зоне большую часть суток находится и действует персонал военных объектов. И поскольку сохранение здоровья людей является приоритетной задачей обеспечения экологической безопасности, то, следовательно, основные усилия должны быть направлены на создание для них нормальных условий существования в рамках военных объектов (при одновременном исключении или уменьшении собственного вредного воздействия военного объекта на окружающую среду), а также на защиту и человека, и природы от вредных техногенных нагрузок.

3.2. ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ НА ВОЕННЫХ ОБЪЕКТАХ

Источником загрязнения природной среды называется объект, выбрасывающий (сбрасывающий) загрязняющие вещества, энергетические излучения и информацию в окружающую среду.
Источниками загрязнения на военных объектах в общем случае являются:
· точка выброса загрязняющего вещества (труба, фонарь здания, вентиляционное устройство и т. п.);
· хозяйственный или природный объект, производящий загрязняющее вещество;
· регион, откуда поступают загрязняющие вещества.
Источниками загрязнения природной среды на военных объектах обычно выступают:
· объекты коммунально-бытового назначения;
· объекты обеспечения жизнедеятельности;
· районы и места боевой подготовки;
· вооружение и военная техника.
Объекты первых двух из названных типов относятся к общим для всех воинских частей источникам загрязнения. Два последующих типа объектов могут обладать значительной спецификой - в зависимости от принадлежности их к различным видам Вооруженных Сил и родам войск.
Источниками загрязнения, общими для всех воинских частей (независимо от принадлежности к определенному виду Вооруженных Сил и роду войск), могут быть названы:
· казарменный и жилой фонд;
· котельные, пищеблоки, медпункты, банно-прачечное хозяйство;
· системы канализации, очистные сооружения;
· подсобные хозяйства;
· транспортные средства общего назначения;
· пункты технического обслуживания и ремонта транспортных средств и специальной техники;
· заправочные пункты, пункты зарядки аккумуляторов, компрессорные станции;
· склады горючего и смазочных материалов;
· места сбора бытовых отходов и мусора.
Это источники, которые действуют постоянно и не связаны с принадлежностью воинской части (военного объекта). Поэтому их можно условно именовать военно-бытовыми источниками. Они мало отличаются от аналогичных источников гражданских ведомств. Вместе с тем эти источники следует отнести к наиболее неблагоприятным - с точки зрения частоты нарушений ими природоохранного законодательства.
Причина такого явления кроется в низкой экологической культуре обслуживающего персонала и всех военнослужащих, проявляющейся в отсутствии должного внимания руководящего звена к созданию и поддержанию в исправном состоянии природоохранных и природозащитных сооружений на войсковых объектах - с одной стороны, и в нарушениях природоохранных требований подчиненным составом в быту, при эксплуатации и обслуживании техники, на полевых занятиях и учениях - с другой.
Следует отметить, что нарушения требований экологического законодательства могут быть устранены в значительной степени мерами воспитательно-образовательного характера. Они в основном допускаются не по злому умыслу, а из-за отсутствия соответствующих знаний, навыков и привычек. Безусловно, очистка отходящих газов, сточных вод, оборотное водоснабжение и пр., требуют определенных финансовых и материальных затрат, без которых в принципе не могут быть созданы природозащитные сооружения при строительстве и модернизации военных объектов.
Гораздо сложнее будет решаться проблема со специфическими факторами воздействия (под факторами воздействия на окружающую среду здесь понимается любое абиотическое, биотическое и антропогенное воздействие, оказывающее влияние на процессы, явления или состояние этой среды), свойственным только военным объектам.

3.3. ИСТОЧНИКИ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ НА ВОЕННОМ ОБЪЕКТЕ ПРИ ПОВСЕДНЕВНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВОЙСК

Рассмотрим более подробно воздействие военных объектов на окружающую среду на примере функционирования одного из них. Наиболее типичным объектом может служить мотострелковый полк, в составе которого в той или иной мере представлены практически все рода Сухопутных войск и специальных войск.
Мотострелковый полк (мсп) в своей повседневной деятельности непрерывно оказывает воздействие на окружающую среду, причем, к сожалению, в основном негативное. Для выявления и рассмотрения данного воздействия целесообразно выделить две группы мероприятий, составляющих в совокупности содержание деятельности полка: мероприятия хозяйственно-бытовой деятельности и мероприятия боевой подготовки.
Мероприятия хозяйственно-бытовой деятельности связаны с созданием и поддержанием необходимых условий жизни и быта военнослужащих, обеспечением их всеми видами довольствия, поддержанием в исправном состоянии военно-технических средств и коммуникаций полка. Эти мероприятия включают в себя:
· оборудование и эксплуатацию казарменного, административного и жилого фондов военного городка, сооружений, систем и устройств коммунально-бытового, хозяйственного, медицинского, материально- технического и природоохранного назначения;
· обеспечение необходимых условий жизнедеятельности личного состава полка и населения военного городка;
· проведение технического обслуживания и ремонта вооружения и военной техники (ВВТ);
· создание и содержание объектов учебно-материальной базы.
Анализ мероприятий хозяйственно-бытовой деятельности в мсп показывает: эта деятельность в частях мотострелковых войск имеет практически то же содержание, что и в частях любых других родов войск.
Мероприятия боевой подготовки составляют основное содержание повседневной деятельности мотострелкового полка в мирное время. Боевая подготовка организуется и проводится в целях обучения военнослужащих, подразделений и частей успешному выполнению боевых задач в любой обстановке. Проведение таких мероприятий, как полевые занятия, стрельбы, вождение боевых машин, боевое слаживание подразделений, тактические учения, требует выдвижения войск на учебные центры, размещения в них и выполнения конкретных учебно-боевых задач. В ходе этих мероприятий подразделения полка оказывают вредное воздействие на окружающую среду.
Источниками вредного воздействия на окружающую среду являются вооружение, военная техника и личный состав подразделений.
Номенклатура вооружения и военной техники в мотострелковом полку достаточно разнообразна и делится на группы по различным признакам:
· по транспортной базе - на колесную технику и гусеничную технику;
· по роду оружия - на стрелковое, артиллерийское, танковое, зенитное и инженерное вооружение;
· по характеру загрязнения окружающей среды - на ВВТ генерирующую электромагнитное загрязнение (средства связи и РЛС), создающую акустическое загрязнение (танки, артиллерийские орудия, минометы и другая техника) и вызывающую химическое загрязнение (машины и приборы спецобработки, топливозаправщики и др.);
· по предназначению технических средств - на средства дымовой маскировки, средства регенерации воздуха и т. п.
Транспортная база вооружения и военной техники является основным источником загрязнения природной среды. Здесь прослеживается связь с такими формами загрязнения, как химическое загрязнение атмосферы (из-за выбросов отработавших токсичных газов), повреждение и уничтожение растительности, разрушение почвенного покрова, шумы и вибрации. Уровни загрязнения зависят от интенсивности, от пространственно-временных масштабов применения гусеничной техники (танков, БМП, самоходных орудий, зенитных установок) и колесной техники (бронетранспортеров, специальных и транспортных автомобилей). Поэтому планы боевой подготовки должны составляться с учетом обеспечения равномерной нагрузки на окружающую среду в течение учебного года. Следует учитывать также время и наличие постоянных мест размножения диких животных, птиц, для молодняка которых суммарное воздействие антропогенных факторов, обусловленное вредными выбросами, излучениями и разрушением растительного и почвенного покровов, губительно.
При проведении полевых занятий и учений имеет место значительное загрязнение растительности, почвы, водоемов нефтепродуктами и маслами при заправке, обслуживании, помывке и работе техники - в результате утечек и разлива горючего и смазочных материалов.
Крайне вредное влияние на растительный и животный мир оказывает применение огнеметно-зажигательных боеприпасов, дегазирующих, дезактивирующих веществ и растворов, других химических веществ и средств регенерации воздуха. Регенеративные патроны изолирующих противогазов взрывоопасны, пожароопасны, а их содержимое, попадая в воду или на почву, уничтожает все живое. Отработанные средства регенерации воздуха категорически запрещено выбрасывать, уничтожать методом затопления или использовать для помывки полов и обработки изделий, поскольку все эти вредные вещества в конечном счете попадают в сточные воды и загрязняют водоисточники и водоемы.
Как уже было сказано, источники и виды загрязнения для воинских частей всех видов Вооруженных Сил и родов войск при их повседневной деятельности практически идентичны. На рассматриваемом примере мотострелкового полка объекты, являющиеся источниками загрязнения, и наиболее часто встречающиеся загрязнители (загрязняющие вещества) в обобщенном виде представлены в табл. 3.1.
Таблица 3. 1
Источники загрязнения и типичные загрязнители, образующиеся в процессе повседневной деятельности войск

	Источники
	Загрязнители

	Парки боевой, специальной и транспортной техники
	Отработанные горючее и смазочные материалы; специальные жидкости и электролиты; отработавшие газы двигателей; тяжелые металлы; металлолом; сточные воды; отработавшие срок своей эксплуатации фильтрующие элементы топливных систем; использованная ветошь

	Системы энерго- и радиотехнического обеспечения
	Электромагнитные поля и излучения; электролиты; трансформаторные масла; тяжелые металлы; отработавшие газы

	Складская зона
	Лакокрасочные изделия; токсичные и агрессивные химические вещества; детергенты (моющие средства); средства регенерации воздуха; фреоны; аммиак; бомбажные консервы; гнилые овощи и фрукты; тара и упаковочные материалы

	Заправочные пункты и склады ГСМ
	Пары; нефтепродукты и масла; шламы; подтоварная вода; реагенты пожаротушения

	Мастерские
	Неочищенные сточные воды; отходы нефтепродуктов; лакокрасочные материалы; отходы резинотехнических изделий и изделий из синтетических материалов; металлолом; использованная ветошь; отходы кислот и щелочей

	Котельные
	Дымовые газы; зола; котельное топливо; реагенты водоподготовки; угольная пыль; шлаки

	Системы водоснабжения
	Реагенты очистки и обеззараживания воды

	Канализация и очистные сооружения
	Твердые отходы; ил; тяжелые металлы; нефтепродукты; моющие средства (детергенты); химические вещества; реагенты обеззараживания сточных вод; неочищенные сточные воды

	Жилая зона
	Бытовые отходы; сточные воды; строительный мусор; непригодная бытовая техника и изделия из синтетических материалов; отработанные масла; краска и растворители; электролиты; люминесцентные (ртутные) лампы; поверхностно-активные вещества; изношенная обувь и одежда

	Подсобное хозяйство
	Навоз и навозная жижа; пищевые отходы; гнилые овощи и фрукты; павшие животные; отходы от забоя животных; минеральные удобрения; фитотоксиканты

	Строительные площадки
	Строительный мусор; горючее и смазочные материалы; отработавшие газы; цементная пыль; пары; лаки, краски, растворители и тара от них; упаковочные материалы

	Свалки
	Дым и копоть; токсические химические соединения (диоксин, пероксинитраты и др.); приборы; устройства и отходы, содержащие токсичные вещества

	Учебные поля
	Рецептуры имитационных средств; зажигательные и дымовые вещества и средства; дегазирующие, дезактивирующие и дезинфицирующие вещества; осколки боеприпасов; практические снаряды; металлолом; ГСМ; отходы от полевых кухонь; использованные обтирочные материалы; разрушенный растительно-почвенный покров


3.4. ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ И ОЧИСТКА ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

Главными задачами в охране окружающей среды являются предотвращение загрязнения ее вредными продуктами человеческой деятельности и очистка средообразующих природных компонентов от выбросов и сбросов, если загрязнение уже состоялось.
Приоритет безусловно должен отдаваться выполнению первой задачи: не допускать загрязнения собственной среды обитания.
К сожалению, удовлетворение материальных потребностей общества, по крайней мере в настоящее время, не может осуществляться без нанесения определенного ущерба окружающей среде. Однако этот ущерб должен быть по возможности минимальным, так как от сохранения среды обитания зависит существование человека как биологического вида. Каждый из нас должен стараться находить такие возможности удовлетворения своих потребностей, которые не причиняли бы вреда природе, а наоборот, способствовали бы поддержанию экологического равновесия, помогали бы ее устойчивому развитию.
Вооруженные Силы не могут стоять в стороне от решения столь сложной и актуальной задачи, тем более что именно они обладают колоссальным природоразрушающим потенциалом, способным уничтожить сложившиеся экосистемы Земли в случае возникновения вооруженных конфликтов.
Предотвращение (предупреждение) загрязнения окружающей среды необходимо как при аварийных ситуациях на военных объектах, так и при функционировании их в штатном режиме, когда по тем или иным причинам происходит превышение значений установленных допустимых выбросов, сбросов и лимитов размещения отходов.
Предотвращение (предупреждение) загрязнения окружающей среды вследствие деятельности военных объектов в значительной мере может быть осуществлено мерами как организационного, так и технического характера.
Меры организационного характера включают в себя следующие мероприятия:
· планирование мероприятий по уменьшению вредного воздействия на окружающую среду при осуществлении военной деятельности;
· планирование мероприятий по поддержанию технических средств предотвращения загрязнения в исправном состоянии;
· соблюдение режимов функционирования указанных технических средств;
· соблюдение правил работы с потенциальными загрязнителями в соответствии с действующими инструкциями;
· исключение проливов и утечек нефтепродуктов;
· сбор и утилизацию масел, кислот, щелочей и других технических жидкостей;
· сбор, сортировку и удаление производственных и бытовых отходов;
· исключение нарушений растительно-почвенного покрова и загрязнения водоисточников при передвижениях и действиях войск на местности;
· сведение к минимуму времени работы двигателей боевых, специальных и транспортных машин на холостом ходу;
· установление режимов и направлений излучения при работе радиотехнических систем, систем связи и навигации;
· прекращение работы источников электромагнитного, лазерного, радиационного излучения и исключение выбросов опасных химических веществ, превышающих установленные пределы.
К мерам технического характера относятся инженерные методы и способы очистки выбросов и сбросов работающих энергетических, производственных, коммунально-бытовых объектов и систем от вредных компонентов до поступления их в окружающую среду.
Для их очистки применяются механические, физико-химические, химические, биохимические, термические методы и различные средства.
Для очистки и обезвреживания отходящих газов используются самые различные технические устройства и установки: «сухие» и «мокрые» механические пылеулавливатели, фильтрационные установки, пылеосадительные камеры, центробежные конструкции, пенные газоочистители, пылеулавливатели ударно-смывного действия, ультразвуковые аппараты, инерционные пылеулавливатели.
В целях очистки сточных и канализационных вод применяются следующие технические устройства: водные отстойники, решеточно-процеживающие установки, песколовки, нефтеловушки, барабанно-вакуумные фильтрующие установки, центробежные конструкции, дисперсные установки, пенные сепараторы, ультрафиолетовые установки, дегазаторы удаления растворенных газов, окислительные установки.
Предотвращение загрязнения почв и земель на военных объектах осуществляется по следующим направлениям:
· уничтожение, обезвреживание и утилизация твердых и жидких бытовых отходов;
· уничтожение, обезвреживание и утилизация отходов сельскохозяйственных предприятий;
· рекультивация земель.
Для уничтожения твердых отходов используются механические и термические методы. Основными техническими средствами при этом являются механодробилки и специальные печи. Жидкие отходы, как правило, утилизируются на так называемых полях запахивания.
Рекультивация земель предусматривает заравнивание повреждений грунта и засеивание его растительными культурами, наложение на поврежденные участки продуктивного нового грунта.
Характер влияния на окружающую среду различных военных объектов, отличающихся своим предназначением, типом выполняемых задач и другими характеристиками, не одинаков.
Наиболее опасными в экологическом отношении являются потенциально опасные военные объекты. К таким объектам относятся:
· радиационно опасные - энергетические ядерные установки; склады и базы с элементами ядерного оружия; ядерные исследовательские реакторы; хранилища жидких радиоактивных отходов; хранилища твердых радиоактивных отходов; хранилища отработанного ядерного топлива; места захоронения радиоактивных отходов;
· химически опасные - хранилища и склады химических веществ, в том числе химических боеприпасов (кассет) с боевыми химическими веществами; хранилища и склады боевых химических веществ; места уничтожения и захоронения боевых химических веществ; хранилища и склады компонентов ракетного топлива;
· взрыво- и пожароопасные - базы, арсеналы, хранилища и склады различного рода боеприпасов, вооружения и военной техники; хранилища, склады и базы горючего и смазочных материалов, агрессивных жидкостей, объемов сжатого воздуха.
С функционированием именно этих объектов, с нарушениями технологических процессов и авариями на них связаны негативные воздействия на окружающую среду.
Для деятельности атомного флота, например, характерно накопление и хранение ядерного топлива и радиоактивных отходов на береговых технических базах и специальных плавсредствах. Для ядерных установок характерно то, что даже при безаварийном режиме их функционирования продукты деления (газообразные и летучие изотопы криптона, ксенона, йода) через микроскопические неплотности и дефекты трубопроводов попадают во внешнюю среду.
Испытания ядерного оружия, проводящиеся в атмосфере, космосе, под водой, приводят к глобальному радиоактивному загрязнению атмосферы и земной поверхности.
На таких объектах, как склады и базы ГСМ и других специальных жидкостей, при годовом обороте материалов и веществ, превышающем 50 тыс. тонн, соответствующая утечка составляет 5-6 процентов, то есть не менее 2,5-3,0 тыс. тонн. Это ведет в итоге к значительному загрязнению грунтов и подземных вод.
Вопрос очистки и восстановления природной среды приобретает особое значение в условиях, когда на объекте возникает аварийная ситуация, связанная с нарушением технологических процессов или выходом их из-под контроля.
В комплекс общих мероприятий по восстановлению природной среды при авариях на радиационно и химически опасных военных объектах входят:
· оценка типа, характера и источника аварии;
· определение масштабов аварии и ущерба, нанесенного природной среде;
· определение комплекса мероприятий по ликвидации последствий аварии и восстановлению природной среды.
В комплекс мероприятий по восстановлению природной среды при авариях на радиационно опасных военных объектах непосредственно входят также локализация источника аварии и обработка загрязненной территории.
Локализация источника аварии предполагает прекращение функционирования объекта и исключение дальнейшего выброса в природную среду радиоактивных веществ.
Для обработки загрязненных территорий используются следующие способы:
· обработка пылеподавляющими композициями;
· химико-биологическое задержание;
· экранирование слоями чистого материала;
· обволакивание.
В качестве пылеподавляющих композиций используют битумные эмульсии, поливиниловый спирт, некоторые отходы промышленного производства и другие специальные химические соединения.
Химико-биологическое задержание включает в себя в основном рекультивацию земель с использованием таких рецептур, как: минеральные удобрения, смеси многолетних злаковых трав, латекс, торфяная крошка.

Большое значение при рекультивации земель придается обработке грунтов методами вспашки, рыхления, фрезерования, дискования.
Для экранирования загрязненной территории используют строительные и другие листовые материалы, грунт, глину, песок, щебень.
Обволакивание загрязнениых территорий предполагает устройство рвов, барьеров (земляных, бетонных) или замораживание грунта.
Кроме того, в целях ликвидации последствий аварий производят дезактивацию загрязненных участков, обмыв водной струей, снос загрязненного грунта, зданий, построек и вывоз их с объекта.
Практически такие же меры, методы и способы применяют при аварийных утечках ГСМ и агрессивных жидкостей. В то же время здесь имеются и некоторые особенности, которые связаны главным образом с загрязнением больших акваторий.
Основными методами восстановления акваторий являются:
· устройство плавучих боновых заграждений (пленочного или панельного типа);
· сжигание нефтепродуктов на воде;
· использование абсорбирующего (впитывающего) материала (сена, соломы, древесных опилок и др.);
· сбор нефтепродуктов с воды с помощью эжекторов, мотопомп и т. п.
Локализация проливов и утечек нефтепродуктов на почве осуществляется путем снижения степени испарения нефтепродукта, снижения уровня проникновения его в грунт и ограничения места разлива насыпями и рвами.
Для снижения испарения нефтепродукта используют пенообразователи, пенозатвердители, а для снижения проникновения в грунт - структурообразователи, полимерные пленки или применяют метод замораживания грунта.
Сбор основной массы нефтепродукта с поверхности почвы может проводиться с использованием различных поглощающих материалов - опилок, торфа, керамзита и др. (так, например, 1 кг опилок поглощает более 2, а 1 кг торфа - около 1,2 кг нефти).
В целях очистки грунта, загрязненного нефтепродуктами, применяются следующие методы:
· удаление загрязненного грунта и захоронение нефтесодержащих шламов;
· удаление основной массы загрязнителя с помощью насосных установок и вакуумных фильтров;
· продувка почвы воздухом;
· термическое воздействие на загрязненный грунт.
Возможно также использование химических методов, позволяющих превращать токсичные вещества в нетоксичные соединения.

Знаете ли вы, что...
...Выброс загрязняющих веществ в атмосферу соответствующими источниками на всех вместе взятых военных объектах составляет в России не более 1,2 процента общего количества загрязняющих атмосферу веществ?
Сброс неочищенных сточных вод на этих военных объектах составляет не более 4 процентов суммарного показателя загрязнения водоемов России.
Существующий парк автомобилей поглощает около половины добываемой в мире нефти и выделяет в целом около 14 процентов поступающего в атмосферу углекислого газа, увеличивая тем самым опасность перегрева атмосферного воздуха у поверхности Земли.
Относительная доля суммарного загрязняющего выброса автотранспорта в общем объеме загрязнения воздушной среды городов достигает 70 процентов. На 100 километров пробега автомобиля расходуется столько кислорода, сколько его необходимо для дыхания одному человеку в течение года.

Подумаем вместе о том, что...
...Может сделать каждый военнослужащий, чтобы исключить или уменьшить количество загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу, почву, грунтовые воды, озера, реки, моря и океаны в процессе выполнения следующих действий:
· эксплуатация вооружения и военной техники;
· заправка горючим и смазочными материалами автомобилей, танков, самолетов, кораблей;
· исполнение обязанностей оператора котельной;
· производство погрузочно-разгрузочных работ с легкими и сыпучими материалами;
· выполнение строительных работ;
· сбор льяльных вод на кораблях и судах.
При этом прежде всего укажем источники поступления загрязняющих веществ при выполнении каждой операции, вспомним экологические требования к военной деятельности, военным объектам и установленные нормативы.
Вопросы и задания:
1. Что называют загрязняющим веществом, источником загрязнения?
2. Какие виды загрязнения экосистем вы знаете?
3. Назовите основные источники загрязнения атмосферы и почвы в вашем гарнизоне, вблизи боевого поста, в казарме, в автопарке, на корабле.
4. С какой целью стараются увеличить высоту труб больших ТЭЦ и котельных? Подумайте, а если не найдете объяснения, спросите у руководителя занятий по экологической подготовке.
Глава 4

ТРЕБОВАНИЯ ЗАКОНА РФ «ОБ ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» К ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВОЙСК

Закон Российской Федерации «Об охране окружающей среды» является основным нормативным актом, регулирующим природоохранные отношения в нашей стране. Он призван способствовать формированию и укреплению экологического правопорядка и обеспечению экологической безопасности общества.

4.1. ОСНОВНЫЕ ПОЛОЖЕНИЯ ЗАКОНА РФ «ОБ ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ» ПО ВОПРОСАМ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВОЙСК

В качестве главного принципа деятельности, направленной на решение задач охраны окружающей среды, Закон Российской Федерации «Об охране окружающей среды» (далее по тексту - Закон) устанавливает научно обоснованное сочетание экологических и экономических интересов общества. До некоторых пор в этом сочетании доминировали экономические интересы, однако пришло время, когда возникла настоятельная необходимость исправить такое положение. Поэтому Закон призван сбалансировать указанные интересы, а в случае необходимости обеспечить приоритет интересов охраны природной среды и здоровья человека, поскольку это главные ценности современного цивилизованного общества.
Чтобы обеспечить сохранение качества окружающей среды, Закон формулирует экологические требования, которые предъявляются ко всем хозяйственным и иным структурам: предприятиям, организациям, учреждениям, войскам и гражданам. Экологические требования предписываются без исключения всем экономическим субъектам и ведомствам.
В Законе имеется ряд статей, непосредственно относящихся к войскам (силам) и органам военного управления и содержащих основные понятия, принципы и требования по руководству, организации и осуществлению экологической деятельности в Вооруженных Силах Российской Федерации. Это прежде всего те статьи Закона, которые устанавливают:
· основные принципы охраны окружающей среды;
· объекты охраны окружающей среды;
· основы управления и руководства в области охраны окружающей среды;
· права и обязанности граждан, общественных и иных объединений в области охраны окружающей среды;
· экономическое регулирование в области охраны окружающей среды;
· нормирование в области охраны окружающей среды;
· требования в области охраны окружающей среды при осуществлении хозяйственной и иной деятельности;
· зоны экологического бедствия и зоны чрезвычайных экологических ситуаций;
· природные объекты, находящиеся под особой охраной;
· порядок организации и осуществления экологического контроля и экологического мониторинга;
· основы формирования экологической культуры;
· ответственность за нарушение законодательства в области охраны окружающей среды.
Кратко рассмотрим содержание перечисленных статей. При этом будем иметь в виду, что под термином «иная деятельность» следует понимать в том числе и военную деятельность.
Деятельность органов управления, юридических и физических лиц, оказывающая воздействие на окружающую среду, должна осуществляться на основе следующих принципов:
· соблюдение права человека на благоприятную окружающую среду;
· обеспечение благоприятных условий жизнедеятельности человека;
· научно обоснованное сочетание экологических, экономических и социальных интересов человека, общества и государства;
· охрана, воспроизводство и рациональное использование природных ресурсов;
· платность природопользования и возмещение вреда окружающей среде;
· независимость контроля в области охраны окружающей среды;
· презумпция (предположение) экологической опасности планируемой хозяйственной и иной деятельности;
· приоритет (преобладающее значение) сохранения естественных экологических систем, природных ландшафтов и природных комплексов;
· обязательность участия в деятельности по охране окружающей среды органов управления, юридических и физических лиц;
· сохранение биологического разнообразия природы;
· ответственность за нарушение законодательства в области охраны окружающей среды;
· организация и развитие системы экологического образования, воспитание и формирование экологической культуры.
· Объектами охраны окружающей среды от загрязнения, истощения, деградации, порчи, уничтожения являются:
· земли, недра, почвы;
· поверхностные и подземные воды;
· леса и иная растительность, животные и другие организмы и их генетический фонд;
· атмосферный воздух, озоновый слой атмосферы и околоземное космическое пространство.
При этом в первоочередном порядке охране подлежат естественные экологические системы, природные ландшафты и природные комплексы, не подвергшиеся воздействию человека.
Основы управления в области охраны окружающей среды являются полномочиями органов государственной власти, осуществляющих проведение политики в области экологического развития страны, разрабатывающих и устанавливающих порядок и правила осуществления государственного экологического мониторинга и контроля в области охраны окружающей среды, порядок обращения с радиоактивными отходами, разработку нормативов, государственных стандартов и других нормативных документов в области охраны окружающей среды.
Мониторинг окружающей среды (экологический мониторинг) представляет собой комплексную систему наблюдений за состоянием окружающей среды, оценку и прогноз изменений ее состояния под воздействием природных и антропогенных факторов.

Контроль в области охраны окружающей среды (экологический контроль) - система мер, направленных на предотвращение, выявление и пресечение нарушений законодательства в области охраны окружающей среды, на обеспечение соблюдения субъектами хозяйственной и иной деятельности соответствующих требований, в том числе нормативов и нормативных документов, в области охраны окружающей среды.
Законом введены понятия «производственный экологический контроль», «муниципальный экологический контроль», «общественный экологический контроль» - и определено содержание соответствующей деятельности и порядок ее осуществления.
Проводимый в Вооруженных Силах экологический мониторинг является составной частью государственного экологического мониторинга, а войсковой экологический контроль имеет те же функции, что и производственный контроль.
Экономическое регулирование в области охраны окружающей среды включает:
· разработку и проведение мероприятий по предотвращению причинения вреда окружающей среде;
· установление платы за негативное воздействие на окружающую среду;
· установление лимитов на выбросы и сбросы загрязняющих веществ и микроорганизмов, на размещение отходов производства и потребления;
· проведение экономической оценки воздействия хозяйственной и иной деятельности на окружающую среду;
· возмещение в установленном порядке вреда окружающей среде.
Негативное воздействие на окружающую среду является платным. К видам негативного воздействия на окружающую среду относятся:
· выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ;
· сбросы загрязняющих веществ и микроорганизмов в поверхностные и подземные водные объекты и на водосборные площади;
· загрязнение недр и почв;
· размещение отходов производства и потребления;
· загрязнение окружающей среды шумом, теплом, электромагнитным, ионизирующим излучением и другими видами физического воздействия;
· иные виды негативного воздействия на окружающую среду.
Нормирование в области охраны окружающей среды заключается в установлении нормативов качества окружающей среды, нормативов допустимого воздействия на окружающую среду при осуществлении функциональной деятельности, иных нормативов, государственных стандартов и других документов в области охраны окружающей среды.
Нормативы качества окружающей среды устанавливаются для оценки состояния окружающей среды в целях сохранения естественных экологических систем, генетического фонда растений, животных и других организмов. К нормативам качества окружающей среды относятся: нормативы, установленные в соответствии с химическими, физическими, биологическими показателями состояния окружающей среды, в том числе нормативы предельно допустимых концентраций (ПДК) химических веществ, уровней радиоактивности и тепла, а также нормативы ПДК микроорганизмов.
В целях предотвращения негативного воздействия на окружающую среду для природопользователей устанавливаются нормативы допустимого воздействия на окружающую среду, а именно:
· нормативы допустимых выбросов и сбросов веществ и микроорганизмов;
· нормативы образования отходов производства и потребления и лимиты на их размещение;
· нормативы допустимых физических воздействий (количество тепла, уровни шума, вибрации, ионизирующего излучения, напряженность электромагнитных полей и др.);
· нормативы допустимого изъятия компонентов природной среды;
· нормативы допустимой антропогенной нагрузки на окружающую среду.
Нормативы допустимого воздействия на окружающую среду должны обеспечивать соблюдение нормативов качества окружающей среды с учетом природных особенностей территорий и акваторий.
Требования в области охраны окружающей среды при осуществлении хозяйственной и иной деятельности касаются соблюдения природоохранного законодательства на всех этапах жизненного цикла объектов хозяйственной, военной и иной деятельности (размещение, проектирование, строительство, реконструкция, ввод в эксплуатацию, консервация и ликвидация зданий, строений, сооружений), оказывающих прямое или косвенное негативное воздействие на окружающую среду.
В главе VII Закона, посвященной указанным требованиям, определено, что все требования, предъявляемые к хозяйственным объектам, «в полной мере распространяются на военные и оборонные объекты, вооружение и военную технику, за исключением чрезвычайных ситуаций, препятствующих соблюдению требований в области охраны окружающей среды» (ст. 41).
В статьях 47-51, 55 Закона общие требования конкретизированы в отношении охраны окружающей среды при производстве, обращении и обезвреживании потенциально опасных химических веществ, микроорганизмов, радиоактивных веществ и ядерных материалов негативного биологического и физического воздействия.
В целях обеспечения устойчивого функционирования естественных экологических систем, защиты природных комплексов, ландшафтов и особо охраняемых природных территорий от загрязнения и негативного воздействия в процессе хозяйственной и иной деятельности устанавливаются защитные и охранные зоны. Для охраны условий жизнедеятельности человека, среды обитания растений, животных и других организмов вокруг потенциально опасных промышленных зон и военных объектов создаются санитарно-защитные зоны, а на территориях городских и сельских поселений - зоны с ограниченным режимом природопользования.
Воинские части и подразделения размещаются и действуют на местности, зачастую расположенной вблизи природных объектов, находящихся под особой охраной. Правовой режим охраны природных объектов устанавливается законодательством в области охраны окружающей среды, а также законодательством о природном и культурном наследии. Особенности охраны таких объектов будут рассмотрены в дальнейшем.
Законом установлена всеобщность и комплексность экологического образования, целью которого является формирование экологической культуры, и профессиональной подготовки специалистов в области охраны окружающей среды. В целях формирования экологической культуры в обществе осуществляется экологическое просвещение населения.
Законом предусматривается имущественная, дисциплинарная, административная и уголовная ответственность за нарушение законодательства в области охраны окружающей среды.

Общие экологические требования при эксплуатации любых объектов, в том числе и военных, сводятся к следующему:
· соблюдение технологического режима и выполнение требований по охране природы, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов, оздоровление окружающей среды. Это означает, что деятельность Вооруженных Сил (ВС) в мирных стабильных условиях должна носить безвредный для природы характер; что взятые у природы воздух и воду, растения, животных и полезные ископаемые необходимо использовать наиболее целесообразно и полно, с минимальными отходами. Исчерпаемые ресурсы должны расходоваться экономно, а возобновляемые ресурсы должны своевременно восстанавливаться по принципу «срубил дерево - посади два». Это в полной мере относится и к водным ресурсам, и к почвам, и к животному и растительному миру;
· соблюдение установленных нормативов качества окружающей среды на основе внедрения экологически безопасных технологий, эффективной работы очистных сооружений, обезвреживания и утилизации отходов; проведение природоохранных и природовосстановительных мероприятий;
· соблюдение установленных специально уполномоченными государственными органами нормативов выбросов и сбросов вредных веществ. Установленные нормативы отражаются в экологическом паспорте воинской части, разрабатываемом на основании приказа Министра обороны 1990 г. № 120; установление санитарно-защитных зон и очистных сооружений для животноводческих подсобных хозяйств с целью исключить загрязнение почв, поверхностных и подземных вод, атмосферного воздуха;
· соблюдение правил обращения с радиоактивными веществами и исключение превышения установленных допустимых норм радиации;
· запрещение применения токсичных химических препаратов, не подвергающихся распаду и активно воздействующих на организм человека и окружающую среду;
· запрещение применения и разведения биологических объектов, несвойственных природе данного региона, а также запрещение превышения установленных уровней биологического воздействия;
· запрещение превышения нормативов допустимых физических воздействий: уровней производственного и транспортного шума, допустимых вибраций, напряженности электромагнитных полей и иных показателей вредного физического воздействия.
4.2. ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ОБУЧЕНИЕ И ВОСПИТАНИЕ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ

Система всеобщего и комплексного экологического образования включает в себя дошкольное и общее образование, среднее профессиональное и высшее профессиональное образование, послевузовское профессиональное образование, профессиональную подготовку и повышение квалификации специалистов, а также распространение экологических знаний, в том числе через средства массовой информации, музеи, библиотеки, учреждения культуры.
Преподавание основ экологических знаний осуществляется в дошкольных, общеобразовательных и образовательных учреждениях дополнительного образования независимо от их профиля и организационно-правовых форм.
В соответствии с профилем образовательных учреждений, осуществляющих профессиональную подготовку, переподготовку и повышение квалификации специалистов, обеспечивается преподавание учебных дисциплин по охране окружающей среды, экологической безопасности и рациональному природопользованию.
Экологическое воспитание и обучение военнослужащих является составной частью системы всеобщего, комплексного экологического воспитания и образования населения страны. Целью экологического обучения является овладение минимумом экологических знаний, необходимых для формирования экологической культуры военнослужащих. Целью экологического воспитания является привитие сознательного подхода, формирование внутренних убеждений, выработка побудительных мотивов, направленных на сохранение здоровой окружающей среды, обеспечивающей благоприятные условия для развития человека и общества.
Экологическое обучение в воинских частях организуется: с солдатами и сержантами - в ротах, батареях, отдельных взводах; с прапорщиками - в полку, батальоне (дивизионе); с офицерами - в полку, отдельном батальоне (дивизионе). С населением военного городка проводится эколого-просветительская работа.
Планирование экологического обучения в Вооруженных Силах осуществляется на основании приказа Министра обороны 2000 г. № 180 «О развитии системы экологического обучения и воспитания в Вооруженных Силах Российской Федерации», в котором установлено количество учебного времени, отводимого на экологическую подготовку, и даны соответствующие типовые программы для всех категорий обучаемых.
В содержательной части программ экологического обучения отражаются особенности районов дислокации, учитываются подготовленность и укомплектованность подразделений личным составом, специфика предназначения и решаемых боевых задач.
Наиболее перспективным и эффективным методом реализации целей и задач экологического обучения является экологизация (включение вопросов экологической подготовки в тематику занятий по другим дисциплинам) всего учебно-воспитательного процесса, компенсирующая недостаток учебного времени, которое отводится непосредственно на экологическую подготовку. Суть экологизации учебного процесса заключается в акцентировании моментов и явлений экологического характера в ходе проведения занятий по другим предметам обучения. При этом особенно наглядным и доступным для понимания методом является подчеркивание положительных или негативных с точки зрения экологии моментов при проведении занятий на тех объектах воинской части, которые являются источниками загрязнения окружающей среды (парки, пункты заправки топливом, пункты технического обслуживания и ремонта, мастерские, склады, котельные, работающая военная техника и т. п.), а также на полевых занятиях и учениях.
На полевых занятиях и учениях особенно важно оберегать водоохранные зоны, заповедники и заказники, природные памятники, сельскохозяйственные и лесные угодья, водоочистительные сооружения, плотины, дамбы.
При передвижениях, оборудовании и маскировке позиций, развертывании командных пунктов, полевых лагерей и других объектов нельзя занимать места на особо охраняемых территориях, рубить и ломать деревья, портить почвенный слой, допускать утечки горючего и смазочных материалов; при убытии из района занятий необходимо закопать окопы, траншеи, ямы, убрать мусор и вывезти его в специально отведенные для этого места. Запрещается нарушать требования безопасности при применении взрывоопасных, пожароопасных, сильнодействующих ядовитых веществ, нейтральных дымов и имитационных средств.

Экологизация учебно-воспитательного процесса должна быть непосредственно связана с экологизацией всей жизни и деятельности воинской части (подразделения); это - важнейшее направление гармонизации взаимоотношения военного объекта с окружающей средой. В системе экологического образования существенно и важно достигать понимания того, для каких целей осуществляется подготовка различных категорий специалистов.
В формировании экологической культуры военнослужащих важнейшая роль отводится процессу непрерывного воинского воспитания, то есть преднамеренного, организованного и систематического формирования у воинов качеств, необходимых для выполнения воинского долга.
В едином учебно-воспитательном процессе экологическое обучение выступает как составная часть обучения воинского, а экологическое воспитание является органичным элементом воспитания воинского. Основные задачи воинского воспитания решаются в процессе плановых теоретических и практических занятий; исходя из этого, настоящей школой экологического воспитания являются практические занятия, особенно полевые, и учения. Большое воспитательное воздействие на военнослужащих оказывает весь уклад воинской жизни, вырабатывающий у воинов привычку быть собранным, внимательным, точным, исполнительным, постоянно готовым к немедленным действиям. Это обстоятельство значительно облегчает процесс формирования экологической культуры военнослужащих. Благотворное влияние оказывает также личный пример офицеров и прапорщиков в соблюдении требований природоохранного законодательства.
Серьезную роль в формировании экологической культуры играет активная пропаганда экологических знаний, навыков бережного отношения к природе, естественного стремления сохранить чистоту живой природы. Пропаганда экологических знаний осуществляется с использованием всех форм и методов, непрерывно и во всех звеньях военной организации. Основными методами пропагандистско-просветительной работы в воинских частях и подразделениях являются: устная пропаганда (лекции, доклады, устные журналы, беседы, собрания, митинги), наглядная пропаганда (стенды, фотоальбомы, боевые листки, световые газеты, выставки, диафильмы и др.), пропаганда с применением средств массовой информации (кинофильмов, радио, телевидения, газет, журналов и т. п.).
По своим сюжетам и содержанию воспитательно-пропагандистские материалы, созданные на местном материале, обладают самым сильным воспитательным воздействием на всех военнослужащих, гражданский персонал и членов их семей.
Основным методом экологического образования населения военного городка является просветительская работа. Суть ее заключается в раскрытии связи между качеством окружающей среды и состоянием здоровья человека. Важнейшим источником соответствующих сведений и знаний являются средства массовой информации, технические средства пропаганды, а также агитационно-массовая работа, проводимая наиболее подготовленными пропагандистами непосредственно среди населения.

4.3. ОСОБО ОХРАНЯЕМЫЕ ТЕРРИТОРИИ И ОБЪЕКТЫ

Законом Российской Федерации «Об охране окружающей среды» установлено обеспечение особой охраны объектов, включенных в Список всемирного культурного наследия и в Список всемирного природного
наследия, а также в число государственных природных, в том числе биосферных, заповедников, государственных природных заказников, национальных природных и дендрологических парков, памятников природы, ботанических садов и иных особо охраняемых территорий, природных объектов, имеющих особое природоохранное, научное, историко-культурное, эстетическое, рекреационное, оздоровительное и иное ценное значение.
На Всемирном конгрессе по национальным паркам в 1982 г. было высказано предположение, что наше поколение - последнее из поколений людей, кому суждено видеть природу в ее первозданном виде. С учетом высказанного опасения становится понятным, почему такое значение во всем мире придается сохранению колыбели человечества - Матери-природы. Одним из способов сохранения природных экосистем является отнесение их к природно-заповедному фонду.

Государственные природные заповедники - это изъятые навсегда из хозяйственного использования и не подлежащие использованию ни для каких иных целей особо охраняемые законом природные комплексы (земля, недра, воды, растительный и животный мир), имеющие природоохранное, научное и эколого-просветительское значение как эталоны естественной природной среды; типичные или редкие ландшафты, места сохранения генетического фонда растений и животных.
Заповедники - это участки территории, характерные для какой-то определенной зоны или пояса, где сохраняются в естественном состоянии или весь природный комплекс, или отдельные его компоненты.

В мире насчитывается около 300 заповедников, половина из них - в нашей стране. Статус заповедника - самая строжайшая форма охраны природы. На его территории запрещается хозяйственная, рекреационная и иная деятельность, противоречащая целям заповедования и причиняющая вред природной среде. Вокруг территории заповедника создаются охранные зоны, в пределах которых запрещается деятельность, вредно влияющая на заповедный режим.

Государственные природные заказники - это природные комплексы, предназначенные для сохранения или воспроизводства одних видов природных ресурсов в сочетании с ограниченным и согласованным использованием других видов природных ресурсов.

Заказники имеют режим охраны менее строгий, чем тот, что устанавливается для заповедников. На территории России Законом объявлены тысячи заказников. Они имеются в каждом административном районе.
Государственные заказники могут быть ландшафтными или комплексными (биологическими, палеонтологическими, гидрологическими, геологическими). Большинство заказников представляют собой памятники природы и могут использоваться для отдыха и туризма. На территории заказников запрещается хозяйственная, рекреационная и другая деятельность, если она противоречит целям организации заказника или причиняет вред природной среде.

Национальные природные парки - это изъятые из хозяйственного использования особо охраняемые природные комплексы, имеющие экологическое, генетическое, научное, эколого-просветительское, рекреационное значение как типичные или редкие ландшафты, среда обитания сообщества диких растений и животных, места отдыха, туризма, экскурсий, просвещения населения.

Национальный парк принципиально отличается от всех других охраняемых природных объектов. Первый в мире национальный парк (Иосемитский) был открыт в 1864 г. в Калифорнии (США). В декларации по поводу его организации записано, что он создается «для пользования и на радость народа во все времена». Национальные парки зарубежных стран представляют собой крупные территории с экологическими системами и природными ландшафтами, не измененными или мало измененными антропогенным воздействием, где охраняются растения, животные и целые экосистемы.
У нас в стране термин «национальный парк» первоначально широко употреблялся как синоним слова «заповедник». Уже на I Всероссийском съезде по охране природы в 1929 г. профессор Д. Кошкарев говорил о необходимости создания специальной сети охраняемых территорий - национальных парков - для туристов и отдыха трудящихся с образованием трех зон: абсолютной заповедности, для педагогических целей и для отдыха (рекреации). Собственно национальные парки у нас в стране стали организовываться во второй половине 60-х годов прошлого столетия. Природные национальные парки на своих территориях имеют зоны с различными режимами: заповедников, заказников, памятников природы, культурно-исторических объектов. Их территория представляет собой экологическую, историческую и эстетическую ценность, что связано с сочетанием естественных и культурных ландшафтов. Как и заповедники, национальные парки являются юридическими лицами. Для каждого из них разрабатываются и утверждаются специальные положения. Главная часть парка - заповедна, участки для отдыха располагаются на менее ценных и более устойчивых к антропогенным нагрузкам землях. По такому принципу и был организован первый национальный парк России - «Самарская Лука».
Первые меры по введению ограничений на пользование лесами на Руси принимались еще во времена правления Всеволода и Владимира Мономаха (XI в.) С XVIH в. ограничения начали принимать роль экологического регулятора. Охранный режим, введенный Петром J , предназначался не только для сбережения леса, но и для поддержания судоходства на малых и средних реках. С 1700 г. усиливается запретный режим в лесах вокруг Москвы. С XIX в. по статусу особо охраняемой территории ведется хозяйство в Беловежской Пуще, в Кубанской Даче и Караязском лесе, а также в Гатчинских и Царскосельских охотничьих угодьях.
С 1983 г. национальным парком РСФСР объявлен Лосиный остров (на территории Москвы), в том же году был организован национальный парк на Черноморском побережье в районе Большие Сочи. К настоящему времени созданы национальные парки на Байкале. Всего в России ныне восемь национальных парков. Все они внесены в специальный перечень особо охраняемых территорий планеты.
В национальных парках, включенных в список ООН, запрещены эксплуатация природных ресурсов, добыча полезных ископаемых, заготовка древесины и растений, добыча животных, строительство плотин и других ирригационных или гидротехнических сооружений, сельскохозяйственная деятельность, охота и рыболовство, заготовка дров, строительство дорог, линий связи, силовых линий и т. п., а также постоянное жительство, коммерческое или промышленное использование территории.

Памятники природы - это отдельные уникальные природные объекты и комплексы, имеющие реликтовое, научное, историческое, эколого-просвстительское значение и нуждающиеся в особой охране государства. Они полностью изымаются из хозяйственного использования. Запрещается любая деятельность, причиняющая вред памятнику природы и окружающей его природной среде или ухудшающая его состояние и охрану.

Заповедники и заказники входят в перечень объектов, именуемых «памятниками природы», хотя само понятие «природный памятник» значительно шире. Это и образцы типичных ландшафтов, и уникальные природные комплексы, и природные эталоны, и места произрастания редких и исчезающих видов и многое другое.
К особо охраняемым природным территориям и объектам относятся также места обитания редких и находящихся под угрозой исчезновения растений и животных, курортные и лечебно-оздоровительные зоны, зеленые зоны вокруг городов и промышленных поселков.
Охраняемые растения и животные вносятся в Красную книгу Российской Федерации (РФ) и в Красные книги республик в составе РФ. Запрещена любая деятельность, ведущая к сокращению численности этих растений и животных, ухудшающая среду их обитания. В курортных, лечебно-оздоровительных и зеленых зонах запрещена любая деятельность, отрицательно влияющая на выполнение ими экологических, санитарно-гигиенических и рекреационных функций. В целях сохранения природных свойств и лечебных средств курортных и лечебно оздоровительных зон устанавливаются округа санитарной охраны, в пределах которых запрещается проведение работ, загрязняющих почву, водные источники, воздух, причиняющих вред лесам.
Леса выполняют многие функции, полезные для человека и природы: поглощают углекислый газ и производят значительную часть кислорода, улучшают климат, защищают почву от эрозии, охраняют водоисточники, нейтрализуют вредное воздействие загрязняющих веществ и т. д. Леса - это и легкие нашей планеты, и самый простой регулятор погодных факторов. Кроны деревьев меняют температуру воздуха в лесу чуть ли не на 20 °С; сводят к нулю напор сильного ветра, уменьшают загрязненность и запыленность воздуха, создают атмосферу комфорта для отдыхающих. Площадь лесов, используемых для отдыха, в мире достигает 50 млн гектаров.
Запыленность воздуха в лесу по отношению к наблюдаемой в открытом поле уменьшается: при удалении от опушки на расстояние 100 метров - до 65 процентов; 400 метров - до 38 процентов; 1000 метров - до 25 процентов; 3000 метров - до 5 процентов. Гектар елового леса осаждает 30 тонн пыли в год, соснового бора - 37 тонн, дубравы - 54 тонны. Особенно хорошо улавливают пыль лиственные деревья с шершавыми и клейкими листьями (вяз, береза и др.). Каштан помимо исключительно высоких пылеулавливающих свойств обладает еще и способностью очищать воздух от выхлопных газов, разлагая содержащиеся в них ядовитые вещества без последствий для себя.
Лес - народное достояние и богатство, обладающее к тому же уникальными экологическими, защитными и рекреационными свойствами. Но лес состоит из взрослых деревьев, молодых деревьев и кустарников, и беречь нужно каждое растение. Охрана природы - это наш долг, наша забота и умелая, хорошо организованная работа.

4.4. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ ВОЕННОСЛУЖАЩИХ ЗА ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ПРАВОНАРУШЕНИЯ

Экологические правонарушения - это противоправные деяния, нарушающие природоохранительное законодательство и причиняющие вред природной среде и здоровью человека.

За нарушение законодательства в области охраны окружающей среды устанавливается имущественная, дисциплинарная, административная и уголовная ответственность.
Юридические и физические лица, причинившие вред окружающей среде в результате ее загрязнения, истощения, порчи, уничтожения, нерационального использования природных ресурсов, деградации и разрушения естественных экологических систем, природных компонентов, природных ландшафтов и иного нарушения законодательства в области охраны окружающей среды, обязаны возместить его в полном объеме в соответствии с законодательством.
Применительно к природной среде причиненный вред может быть представлен в виде реальных и предполагаемых потерь в природной среде. Эти потери обычно выражаются в форме нанесенного ущерба - реальных потерь в природной среде (уничтожение лесов, животного мира, истощение вод и т. п.) и в форме убытков - расходов на восстановление нарушенного состояния природной среды.
Экологический вред посягает на интересы человека и его право на здоровую и благоприятную для жизни окружающую среду, материально выражающуюся в качестве природной среды. По своим проявлениям экологический вред может иметь растянутый во времени и пространстве характер и быть восполнимым, трудновосполнимым и невосполнимым (в отличие от экономического - всегда восстановимого - вреда).
Ответственность, предусмотренная действующим законодательством за экологические правонарушения, преследует цели защиты общественных интересов и интересов граждан и является одной из форм государственного принуждения. Поэтому она применяется только государственными, специально на то уполномоченными органами (должностными лицами).
Применение ответственности за экологические правонарушения регламентировано системой процессуальных правил, предусмотренных различными отраслями права (административного, гражданского, уголовного).
Вред жизни и здоровью человека относится к экологическому вреду. Источником неблагоприятных последствий выступает окружающая человека среда, в которой причинами неблагоприятных воздействий являются стихийные бедствия и антропогенные явления. Последние являются основной причиной вреда здоровью людей. Действующее законодательство предусматривает исковую, административную и страховую формы возмещения вреда от неблагоприятного воздействия окружающей среды.
Экологические правонарушения могут совершаться как с умыслом, так и по неосторожности (из-за халатности, небрежности, бездействия). Однако в эколого-правовых отношениях неприменима юридическая формула: «разрешено все, что не запрещено законом».
В соответствии с природоохранным законодательством РФ, военнослужащие за экологические правонарушения могут привлекаться к дисциплинарной, административной, материальной и уголовной ответственности.
К дисциплинарной ответственности за экологические правонарушения привлекаются должностные лица (военнослужащие) за неисполнение или ненадлежащее исполнение своих служебных обязанностей, связанных с природоохранной деятельностью, а также за нарушение требований природоохранного законодательства. При этом к экологическим проступкам также относятся: невыполнение планов и мероприятий по охране природной среды и использованию природных ресурсов; нарушение нормативов качества природной среды; нарушения соответствующих требований и положений Общевоинских уставов ВС РФ, правил внутреннего распорядка и других нормативных актов, действующих в воинских частях.
К материальной ответственности привлекаются командиры воинских частей и подразделений, начальники служб, сержанты и солдаты, по вине которых воинская часть понесла расходы по возмещению ущерба. Материальная ответственность военнослужащих определяется Положением о материальной ответственности военнослужащих за ущерб, причиненный государству.
К административной ответственности военнослужащие привлекаются на основании статьи 16 Кодекса Российской Федерации об административных нарушениях.
Административная ответственность за экологические правонарушения выражается, как правило, в виде штрафа, налагаемого на воинскую часть в административном порядке. При этом основными экологическими правонарушениями применительно к воинским частям считаются:
· несоблюдение стандартов, норм и иных нормативов качества окружающей среды;
· нарушение экологических требований при строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию зданий, сооружений и других объектов;
· загрязнение окружающей среды и причинение вследствие этого вреда здоровью людей, растительному и животному миру, имуществу граждан и юридических лиц;
· порча, повреждение, уничтожение природных объектов, в том числе памятников природы, истощение и разрушение природно-заповедных комплексов и естественных экологических систем;
· невыполнение обязательных мер по восстановлению окружающей среды и воспроизводству природных ресурсов;
· неподчинение предписаниям органов, осуществляющих государственный экологический контроль;
· нарушение экологических требований по обезвреживанию, переработке, утилизации, складированию или захоронению различных отходов, в том числе и бытовых;
· несоблюдение экологических требований при использовании радиоактивных материалов, химических и иных вредных веществ;
· превышение допустимых уровней радиационного и химического воздействия;
· превышение допустимых уровней шума, вибрации, электромагнитных излучений и иных вредных физических воздействий;
· превышение допустимых уровней биологического воздействия на окружающую среду;
· несвоевременное предоставление информации, предоставление искаженной информации или отказ от предоставления своевременной, полной и достоверной информации о состоянии экологической обстановки.
Материальная ответственность за экологические правонарушения установлена в размерах, определенных приказом Министра обороны, и не должна превышать полного размера причиненного ущерба; учитываться должен только прямой ущерб природе. Материальная ответственность применяется только при наличии вины военнослужащего или лица из гражданского персонала.

Для воинских частей размер штрафа устанавливается в каждом конкретном случае в соответствии с действующим законодательством и определяется органом, его налагающим, в зависимости от характера и вида совершенного правонарушения, степени вины нарушителя и величины причиненного ущерба. Взыскание штрафа не освобождает виновного от обязанности возместить причиненный ущерб. Суммы взыскиваемых штрафов перечисляются на специальные счета государственных экологических фондов.
Уголовную ответственность за экологические правонарушения (преступления) должностные лица воинских частей и отдельные военнослужащие несут в соответствии с Уголовным кодексом Российской Федерации, в котором есть специальная глава «Экологические преступления». При этом к уголовно наказуемым экологическим правонарушениям относят общественно опасные деяния, посягающие на установленный экологический правопорядок, экологическую безопасность общества и причиняющие вред окружающей среде и здоровью человека.
Кроме Закона Российской Федерации «Об охране окружающей среды» и других природоохранных государственных актов экологическая деятельность войск (сил), военных объектов, организаций, учреждений и каждого военнослужащего дополняется и регулируется приказами и директивами Министра обороны и его заместителей, в которых конкретизируются, уточняются обязанности командиров, начальников и подчиненных им солдат и сержантов по охране природной среды.
Устав внутренней службы определяет обязанности военнослужащих по охране окружающей среды (ст. 222). Каждый военнослужащий обязан беречь природу и охранять ее богатства в ходе своей повседневной деятельности. Для этого он должен знать основные источники загрязнения, имеющиеся в полку (подразделении), и строго выполнять предусмотренные правилами и инструкциями мероприятия по предотвращению загрязнения водных ресурсов, атмосферного воздуха, земель, по сохранению животного и растительного мира. Военнослужащие, допускающие в результате своих действий или бездействия загрязнение окружающей среды, привлекаются к ответственности.
Сержанты и солдаты обязаны:
· знать положения Закона Российской Федерации «Об охране окружающей среды», требования других руководящих документов по вопросам охраны природы и строго выполнять их;
· беречь природу и охранять ее богатства;
· следить за выполнением правил эксплуатации и поддерживать в исправном состоянии технические устройства, обеспечивающие очистку, обезвреживание и обеззараживание от вредных веществ, попадающих в атмосферный воздух, землю, канализационные системы и водные объекты;
· не допускать утечки нефтепродуктов на складах ГСМ, в автопарках, при заправке боевых машин и другой военной техники, при работе на ней и при ее обслуживании;
· следить за соблюдением мер безопасности и предотвращать утечку агрессивных жидкостей, моющих растворов, лаков и красителей на пунктах обслуживания аккумуляторных батарей, технического обслуживания и ремонта техники;
· не допускать длительной работы автомобильного транспорта и другой техники на холостом ходу в расположении автопарков, жилого и казарменного фонда;
· своевременно докладывать о всех случаях нанесения вреда природной среде и принимать меры по возможному предотвращению (ликвидации) последствий загрязнения окружающей среды, нанесению ей ущерба.
Знаете ли вы, что...
...В соответствии с Законом Российской Федерации «Об охране окружающей среды»:
· определены правовые основы государственной политики в области охраны окружающей среды;
· задачами природоохранного законодательства Российской Федерации являются регулирование отношений в сфере взаимодействия общества и природы в целях сохранения природных богатств и естественной среды обитания человека, предотвращения экологически вредного воздействия хозяйственной и иной деятельности, оздоровления и улучшения качества окружающей среды, укрепления законности и правопорядка в интересах настоящих и будущих поколений людей;
· одним из основных принципов охраны окружающей среды является приоритет охраны жизни и здоровья человека, обеспечения благоприятных условий для жизни, труда и отдыха населения;
· охране от загрязнения, порчи, повреждения, истощения, разрушения на территории Российской Федерации и республик в составе РФ подлежат: естественные экологические системы; озоновый слой атмосферы; земля, ее недра; поверхностные и подземные воды; атмосферный воздух; леса и иная растительность; животный мир; микроорганизмы; генетический фонд; природные ландшафты?
Подумаем вместе о том...
...Почему особой охране подлежат государственные заповедники, природные заказники, национальные природные парки, памятники природы, редкие и находящиеся под угрозой исчезновения виды растений и животных, а также места их обитания? И зачем нужна Красная книга?
Наверное, потому и затем, что необходимо сохранить редкие и исчезающие виды растений и животных для природы и наших потомков путем создания для них благоприятных условий обитания. Ведь ежегодно с лица Земли исчезает один из видов или подвидов позвоночных животных. На грани исчезновения находятся более 600 видов птиц и свыше 120 видов млекопитающих.
Включение вида в Красную книгу - сигнал о грозящей ему опасности. Это как бы выдача «больничного листа» определенному виду или подвиду. Каждая страна, на территории которой обитает такой вид, несет ответственность перед своим народом и всем человечеством за его сохранение. В Красную книгу России (1983) включено следующее количество видов и подвидов животных: млекопитающих - 65; птиц - 108; рептилий - 11; амфибий - 4; рыб - 10; моллюсков - 15; насекомых - 34.
Среди животных и растений, внесенных в Красную книгу, числятся: амурский тигр, северный калан, зубр, бобр речной азиатский, снежный барс, гепард, морж, коршун, красный кречет, дрофа, журавль, осетр, сиг волховский, полоз, жерех, бабочка-махаон, жужелица, ландыш серебристый, лотос, самшит колхидский, женьшень и др.
Вопросы и задания:
1. Вместе с руководителем занятий установите животных, птиц, рыб, растения редких видов, которые обитают (произрастают) в районе дислокации вашей воинской части и занесены в Красную книгу.
2. Посетите в один из дней, находясь в увольнении, близко расположенный заповедник, заказник или национальный парк и ознакомьтесь с организацией его работы.
3. Назовите виды и меры ответственности военнослужащих за экологические правонарушения при исполнении служебных обязанностей и в быту, включая самовольную порубку леса, браконьерство, посещение лесов в пожароопасный период и т. д.

Глава 5

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОВЕДЕНИЮ РАБОТ, СВЯЗАННЫХ С ВРЕДНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ, ЯВЛЕНИЯМИ И ПРОЦЕССАМИ

5 1 ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ОБРАЩЕНИИ С ИСТОЧНИКАМИ ИОНИЗИРУЮЩИХ ИЗЛУЧЕНИЙ

Источники ионизирующих излучений (ИИИ) в настоящее время получили такое распространение, что их в печати иногда именуют «техногенным лесом».

Источник ионизирующего излучения - вещество или устройство, испускающее или способное испускать ионизирующее излучение.

С ИИИ в том или другом качестве и количестве встречается в жизни каждый человек, и эти встречи остаются без неприятных последствий, если человек знает свойства ИИИ, понимает степень опасности данного радиационного объекта и не допускает нарушений правил безопасного обращения с ними. Знание поражающих свойств радиоактивных веществ и соответствующих правил безопасности позволяет не терять уверенности при общении с ними, не проявлять ненужного страха или, наоборот, излишней неуместной смелости (и то, и другое являются, как правило, следствием недостатка знаний об этом предмете).

Источники ионизирующих излучений имеются практически в каждой воинской части, на каждом военном объекте. Основными характеристиками любого ИИИ являются: активность, изотопный состав и период полураспада (время, в течение которого распадается половина всех атомов радиоактивного вещества). Чем меньше период полураспада, тем большее число атомов распадается за фиксированный промежуток времени и, следовательно, тем выше активность данного радиоактивного вещества.

О количестве радиоактивного вещества обычно судят не по его массе, а по активности.

За единицу активности в системе СИ принят беккерель (Бк). Один Бк равен одному распаду ядра в секунду. Старая (внесистемная) единица - кюри (Ки) - такое количество радиоактивного вещества, в котором происходит 37 млрд распадов атомов в одну секунду (1Ки=3,71010 Бк).

Масса вещества активностью в 1 кюри тем больше, чем больше его период полураспада. Например, масса вещества при активности 1 кюри для радия равна 1 грамму, для полония-210 - лишь четверти миллиграмма, а для урана-238 - почти 3 тоннам.

Источники альфа-излучения имеют широкое применение в дозиметрии. Они представляют собой металлическую подложку с углублением, в котором закреплено радиоактивное вещество, покрытое защитным слоем. Источники альфа-излучения не опасны для личного состава как внешние облучатели. Но альфа-частицы весьма опасны при попадании внутрь организма, так как обладают огромной ионизирующей способностью, и поэтому создают больший поражающей эффект для внутренних органов, чем другие виды источников ионизирующих излучений. Поэтому при работе с открытыми альфа-источниками необходимо защищать органы дыхания и кожные покровы. Защищенный встроенный источник альфа-излучения, например, находится постоянно в приборе ПРХР, устанавливаемом на бронеобъектах, не угрожая экипажу.

Источники бета-излучений изготавливаются с различными величинами активности. Для полной защиты от них достаточно экрана из любого материала толщиной в несколько сантиметров.

Наиболее широкое применение в войсковой дозиметрии получили источники гамма-излучения, изготовленные на основе кобальта-60, цезия-137 и других радионуклидов. Они изготовляются в герметической упаковке и в оболочке из нержавеющей стали. Близость к источникам гамма-излучения требует принятия специальных мер защиты. Защита от гамма-излучения соответствующих источников достигается установлением дистанции до них и защитными экранами (металлическими, бетонными, из специальных материалов).

В настоящее время все большее применение находят источники нейтронов. Эффективной защитой от нейтронов является бетон, хорошо замедляющий и поглощающий быстрые нейтроны.

С помощью источников ионизирующих излучений, имеющих небольшую активность, проверяется работоспособность дозиметрических приборов. Для проверки приборов на точность показаний и их градуировки используются более мощные источники.

Все встроенные в приборы источники хранятся в соответствии с правилами хранения данных приборов. Источники, используемые для проверки и градуировки, хранятся в специально оборудованном хранилище, а в полевых условиях - в штатной укупорке.

На многих военных объектах деятельность личного состава связана с эксплуатацией таких мощных НИИ, как ядерные реакторы, ядерные боеприпасы, испытательные установки, источники нейтронов и т. п., где требования радиационной безопасности имеют чрезвычайно актуальный характер и строго выполняются.

Под обеспечением радиационной безопасности понимается система мероприятий, направленных на предохранение производственного персонала и населения (военнослужащих) от воздействия ионизирующих излучений.

Для достижения целей радиационной безопасности личный состав, привлекаемый к работам с источниками излучений, должен строго выполнять инструкции, разработанные применительно к каждому конкретному случаю. Место работы с источником должно ограждаться и обозначаться ясно видимым знаком «Радиационная опасность». Этот знак является предупреждающим и предназначен для привлечения внимания к объектам, представляющим опасность с точки зрения вредного воздействия ионизирующего излучения на личный состав. Знак имеет форму равностороннего треугольника с вписанным в него кругом и тремя лепестками и с дополнительными надписями. Внутренний круг, три лепестка, кайма знака должны быть красного цвета, фон - желтого цвета, дополнительные надписи - черного цвета. Допускается черная окраска внутреннего круга, трех лепестков и каймы треугольника при нанесении знака на объекты, окрашенные в цвета, схожие с красным или с желтым, а также для маркировки транспортной упаковки. Весь личный состав должен хорошо знать значение знака и границы зоны его действия.
Для обеспечения радиационной безопасности населения, военнослужащих и персонала предусматриваются меры индивидуальной и коллективной защиты, а именно:

· строительство убежищ;

· специальное оборудование и подготовка рабочих зон;

· устройство санпропускников;

· эвакуация населения и военнослужащих при авариях;

· применение защитных экранов, специальных радиационных поясов, респираторов, специальных пищевых добавок, средств биологической защиты, противорадиационных препаратов.

Противорадиационные препараты - это лекарственные средства, повышающие устойчивость организма к воздействию ионизирующих излучений.

Противорадиационными препаратами в условиях, когда существует опасность радиоактивного загрязнения, обеспечивается весь личный состав. Препараты используются по распоряжению командиров при преодолении зон радиоактивного загрязнения или при действиях на загрязненной местности.

При загрязнении радиоактивными веществами вооружения, техники, обмундирования, снаряжения, сооружений и участков местности проводится их дезактивация, то есть удаление радиоактивных веществ с загрязненных объектов до допустимых норм. Дезактивация должна проводиться по возможности в течение первого часа после загрязнения и повторяться после выхода из зоны радиоактивного загрязнения. При этом протираются влажными тампонами или обметаются подручными средствами оружие, техника, индивидуальные средства защиты, обмундирование, снаряжение и обувь, а лицо, шея, руки тщательно обмываются водой.

При проведении работ по дезактивации необходимо располагать рабочие места таким образом, чтобы была исключена возможность взаимного загрязнения; работы необходимо выполнять в средствах индивидуальной защиты; при проведении работ на незагрязненных участках следует организовать сбор стоков воды и дезактивирующих растворов в специально оборудованные для их локализации места. По окончании работ канавы, ямы и поглощающие колодцы закапываются и границы загрязненной территории ограждаются специальными знаками.

5.2. ТРЕБОВАНИЯ БЕЗОПАСНОСТИ ПРИ ПРОВЕДЕНИИ РАБОТ С ЯДОВИТЫМИ, АГРЕССИВНЫМИ И ХИМИЧЕСКИМИ ВЕЩЕСТВАМИ

Радиоактивные излучения в природе существовали еще до появления жизни на планете. Естественные ионизирующие излучения сопровождали развитие и эволюцию живых организмов на протяжении всего периода их существования. В результате этого растения, животные и человек выработали определенную устойчивость к излучениям, адаптировались к постоянному радиационному фону без каких-либо отрицательных последствий для функционирования и жизнедеятельности организмов. Вредное воздействие ионизирующие излучения оказывают только при превышении фоновых уровней.

Вредные химические вещества (в основной своей массе) не были известны природе; они созданы человеком в сравнительно недавнее время - и продолжают создаваться с катастрофической скоростью. Поэтому они чужды природе, которая не в состоянии столь быстро адаптироваться к их присутствию, порой даже в незначительных количествах. Но химические вещества настолько глубоко вошли в нашу жизнь и быт, что мы буквально на каждом шагу встречаемся с ними. И это обстоятельство обязывает нас очень внимательно и осторожно обращаться с агрессивными и токсичными веществами, не допускать выброса их в окружающую среду и нанесения тем самым вреда природе.

В воинских частях меры безопасности необходимо принимать повсеместно, начиная непосредственно с военного городка, казармы, столовой, помещений культурно-бытового и служебного назначения, где должны в первую очередь соблюдаться санитарно-гигиенические требования по качеству воздуха, питьевой воды и содержанию санитарно-технических узлов. Например, бытовые отходы и мусор на единицу массы сухого вещества содержат 32-40 процентов органических веществ (бумага, ветошь, пластмасса), в составе которых (в процентном отношении от общей массы): 0,56 процента азота; 0,44 фосфора; 0,155 цинка; 0,085 свинца; 0,001 кадмия и 0,001 процента ртути.

В каждой воинской части организуется сбор, сортировка отходов и удаление в установленные места. Емкости и контейнеры для отходов специально оборудуются и закрываются крышками. Не допускается хранение в открытом состоянии и использование химически активных, огнеопасных веществ, органических растворителей, а также применение их для помывки полов, чистки стен и мебели, чистки и стирки одежды.

Помимо этого запрещается:

· вносить в казарменные, бытовые и служебные помещения сильнодействующие ядовитые вещества (СДЯВ), токсичные, взрывчатые вещества и боеприпасы;

· сливать в канализацию растворы химических веществ, нефтепродукты, органические растворители и другие экологически вредные вещества.

Автомобильный парк воинской части является наиболее интенсивным источником выброса и сброса газообразных, жидких и твердых загрязнителей. Выхлопные газы, нефтепродукты, кислоты, замасленная ветошь, отходы металлов, пластмасс, стекла, резины являются опасными загрязнителями природной среды. В шламах очистных сооружений коммунальных стоков содержится (на единицу массы сухого вещества) 12 процентов гуминовых веществ (высокомолекулярные вещества - продукт превращения органических остатков при недостатке кислорода); до 3 процентов общего азота: 3,8 процента фосфатов; 9-13 процентов жиров; 7-10 процентов углеводов, а также значительное количество тяжелых металлов.

Уменьшение количества выбросов в атмосферу достигается ограничением времени работы двигателей машин, применением средств очистки выхлопных газов, использованием неэтилированных сортов топлива, сокращением утечек и проливов нефтепродуктов.

Ремонт, оборудование, заправка техники горючим должны производиться на специальных площадках с твердым покрытием, оборудованных отстойниками. Пункты помывки техники оборудуются системами оборотного водоснабжения со сбросом и утилизацией нефтепродуктов.

Запрещается слив нефтепродуктов, кислот, щелочей и других активных химических веществ, органических растворителей, лаков, красок в открытые проточные и непроточные водоемы, в канализацию и на грунт. Отработанные масла, щелочи, кислоты, антифризы, детергенты должны собираться в специальные емкости для последующей утилизации. Средства регенерации воздуха (регенеративные патроны, пусковые и дополнительные брикеты) запрещается содержать на территории парка и уничтожать способом затопления в водоемах. Отработанные средства регенерации собираются и сдаются на склад.

Хранилища боеприпасов, взрывчатых веществ и средств взрывания, дымообразующих, огнеметно-зажигательных, дегазирующих и других опасных веществ, а также горючего и смазочных материалов размещаются на надежно охраняемой территории на строго определенном расстоянии от жилых, административных, хозяйственных объектов и друг от друга.

Обслуживающий персонал складов должен иметь необходимую подготовку, твердо знать правила обращения с веществами, материалами и изделиями, находящимися на хранении, уметь действовать в аварийных ситуациях. Меры по предотвращению, локализации и ликвидации последствий аварий на складах с пожаро-, взрывоопасными, агрессивными и сильнодействующими ядовитыми веществами предусматриваются планом мероприятий по охране окружающей среды, разрабатываемым в каждой части. Привлекаемый для выполнения аварийно-спасательных работ личный состав должен быть ознакомлен с этим планом (в части, его касающейся) и иметь соответствующую практическую подготовку.

Хранилища с опасными веществами и изделиями должны оборудоваться средствами экологического контроля и измерения параметров загрязнения. Особо тщательное наблюдение осуществляется за изделиями, веществами и материалами с истекшими сроками хранения, подлежащими освежению или утилизации.

Объекты энергетики, водоснабжения, канализации и очистки водных стоков обследуются на соответствие их нормам допустимых выбросов и сбросов (ДВ, ДС). Их характеристики и установленные нормы выбросов (сбросов) отражаются в экологическом паспорте воинской части. Обслуживающий личный состав должен знать установленную норму выбросов для закрепленного объекта, уметь ее поддерживать и не допускать превышения в ходе эксплуатации объекта. В случае обнаружения признаков превышения установленных норм выброса (сброса) следует немедленно докладывать по команде.

Периодически в установленные регламентом сроки проводится контроль выбросов в атмосферу стационарными и подвижными источниками.

Кроме того, в установленные сроки проводится количественный и качественный контроль водозабора, водосброса, работы систем очистки; проверяется соблюдение правил утилизации твердых отходов. Контроль и проверка осуществляются силами подготовленных специалистов части или силами природоохранных органов войск и местных территориальных экологических органов.

5.3. ОХРАНА ПРИРОДНЫХ КОМПЛЕКСОВ ОТ БИОЛОГИЧЕСКОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ

Войска и другие военные объекты в результате своей деятельности могут загрязнять окружающую среду не только радиоактивными и химическими веществами, но и опасными для человека и природы микроорганизмами, а также способствовать негативным изменениям структуры биоценозов вследствие нарушения почвенного слоя, растительного покрова и оказания вредного воздействия на животных, обитающих на суше и в водной среде.

В идеальном случае, то есть при соблюдении всех строительных, эксплуатационных, санитарных норм и при выполнении уставных требований по размещению военнослужащих, содержанию помещений и поддержанию внутреннего порядка на военном объекте, источники микробиологического загрязнения отсутствуют. Появляются они при внесении патогенных микроорганизмов из внешней среды - через жилые помещения (казармы), пищеблоки, системы водоснабжения, канализации и подсобные хозяйства, в которых при нарушении санитарно-гигиенических и экологических требований создается благоприятная среда для размножения болезнетворных микроорганизмов. В этом случае перечисленные объекты становятся источниками опасного (в первую очередь для людей) биологического загрязнения.

Загрязнение этого типа на территории любого объекта может быстро распространиться, проникая в организм человека и животных следующими путями:

· с воздухом через органы дыхания;

· с водой и пищей через пищеварительный тракт;

· через укусы зараженных кровососущих насекомых;

· через слизистые оболочки рта, носа, глаз и поврежденные кожные покровы.

Такие всем известные заболевания, как грипп, дизентерия, достаточно быстро распространяясь, могут принимать характер эпидемий, в результате чего нередко выводится из строя весь личный состав подразделений и частей. Для восстановления их боеспособности приходится проводить сложный комплекс лечебных, противоэпидемических, санитарно-гигиенических и изоляционно-ограничительных мероприятий.
Изоляционно-ограничительные мероприятия проводятся в целях предупреждения распространения эпидемических инфекционных заболеваний и осуществляются в виде обсервации или карантина.

Обсервация предусматривает:

· ограничение общения заболевших и носителей инфекции с личным составом соседних частей и местным населением;

· медицинское наблюдение за личным составом, своевременную изоляцию и госпитализацию выявленных больных;

· проведение экстренных профилактических мер в отношении всего личного состава с помощью антибиотиков и других лекарственных средств;

проведение предохранительных прививок против выявленного вида возбудителя болезни.

При обнаружении возбудителей особо опасных инфекционных болезней (чумы, холеры, натуральной оспы и других) и возникновении соответствующей угрозы безопасности личного состава устанавливается карантин.

Карантин кроме мероприятий, проводимых при обсервации, дополнительно предусматривает:

· полную изоляцию личного состава подразделений, находящихся в очаге заражения, от других войск и от местного населения;

· вооруженную охрану очага заражения;

· снабжение войск, находящихся в карантине, по специальному режиму.

На первый взгляд в данном разделе мы отошли от экологических проблем, но это не совсем так. Биологическое загрязнение среды обитания человека угрожает здоровью и самой жизни людей, что в конечном счете обусловливает необходимость медицинского вмешательства для ликвидации последствий опасного изменения условий существования людей и для восстановления нормального состояния их здоровья. Таким образом, усилия обеих наук, экологии и медицины, в конечном счете направлены на решение одной общей задачи.

Сегодня ученые говорят, что экология - это наука не только о нашем доме, но и о порядке в нем. А порядок организации жизни и деятельности войск в военных городках или в полевых условиях определяется уставами, достаточно четко отражающими санитарно-гигиенические, медицинские и экологические требования.

Устав внутренней службы Вооруженных Сил Российской Федерации определяет, что в спальных помещениях казарм на одного человека должно приходиться не менее 12 куб. метров воздуха. Для соблюдения правил гигиены оборудуются умывальные комнаты, душевые, ножные ванны, место для стирки обмундирования. Во всех жилых помещениях для питья оборудуются специальные фонтанчики с питьевой водой; бачки с питьевой водой ежедневно прополаскиваются и заполняются свежей водой; один раз в неделю они дезинфицируются. Все помещения обеспечиваются урнами для мусора, а в местах, отведенных для курения, устанавливаются урны с водой (обеззараживающей жидкостью). Туалеты должны содержаться в чистоте, иметь хорошую вентиляцию, ежедневно дезинфицироваться. Подобные требования предъявляются к кухням, столовым и другим служебно-бытовым объектам военного городка.

Устав обязывает каждого военнослужащего беречь природу и охранять ее богатство, строго выполнять предусмотренные правилами и инструкциями мероприятия по предотвращению загрязнения воды, воздуха, почвы и по сохранению животного и растительного мира.

Другие разновидности биологического загрязнения связаны с нарушением структуры животно-растительных сообществ (биоценозов) в районах дислокации и действий войск. Как известно, ведущую роль в биоценозе играют растения. Заселяя свободное пространство, они кладут начало сообществу и формируют его. Вследствие жизнедеятельности растений изменяется характер почвы, возникает особый микроклимат. Животные появляются вслед за первыми растениями, находя в них укрытие от хищников, непогоды и в первую очередь питание. Появившись в растительном сообществе, животные начинают воздействовать и на растительность, и на почву, нередко изменяя при этом весь биоценоз. Таким образом, между различными организмами - составляющими биоценоза - устанавливаются тесные связи. В основе этих связей лежат цепи питания.
В начале каждой цепи находится то или иное растение, которое служит пищей растительноядным животным, являющимся в свою очередь нишей для хищников. Таких пищевых цепей в биоценозе много. Возникает сложная паутина связей, включающая большое число элементов, так или иначе зависящих один от другого. Поэтому урожай или неурожай растительного корма, возрастание или падение числа травоядных или хищников неизбежно сказываются на всем биоценозе.

Соотношения организмов в биоценозе могут быть легко нарушены как естественным путем, так и вследствие деятельности человека. Причем ведущим экологическим фактором в жизни отдельных видов и их сообществ является деятельность человека, то есть антропогенный фактор. Например, вырубка леса, распашка целинных степей, лесные и степные пожары приводят к миграции животных в другие места, где они могут найти питание. Истребление отдельных зверей и птиц, особенно в периоды появления потомства, также ведет к нежелательным последствиям.

Особенно губительно для биоценозов и для экосистем в целом такое явление, как массовое размножение опасных насекомых - саранчи, шелкопряда, колорадского жука и многих других, которые в огромных масштабах повреждают посевы, луга и целые лесные массивы, а иногда и полностью их уничтожают. Еще в первые десятилетия XX в. нашествиями саранчи опустошались целые регионы и страны. Там, где прошла саранча, буквально не оставалось ни одного стебелька - ведь только одно подобное насекомое съедает в течение жизни 300 граммов зеленого корма. Академик В.И. Вернадский подсчитал, что одна крупная стая саранчи весит больше, чем все цветные металлы, добытые человеком за все годы от бронзового века до наших дней, И эта огромная прожорливая масса вдруг поднимается на крыло и летит, перемещаясь иногда на сотни и даже тысячи километров, а где она опустится на землю, там остается одна пустыня.

Нарушение соотношения организмов в биоценозе может быть вызвано неосторожным, необдуманным внесением в экосистему новых, ранее не существовавших в ней видов животных и растений. Подобное нарушение произошло, например, когда из Европы в Австралию были завезены кролики; они, не имея там естественных противников, размножились до сотен миллионов особей, лишив других животных травяного корма, и уничтожили многие виды растений. Кролики стали самой большой экологической проблемой данного континента.

Вызывают тревогу также факты проникновения вредных организмов из природы в техносферу. По сообщениям печати, южноамериканский муравей - мономориум, имеющий очень малые размеры (всего лишь 2,5 мили-метра в длину), но живущий огромными колониями, проник в компьютерные системы и освоился в терминалах компьютеров, где пожирает чипы и изоляцию.

Биологическое загрязнение вызывает также различные заболевания у животных и растений (коровью чуму, бешенство лис, ржавчину пшеницы, табачную мозаику, фитофтору и др.), нанося этим колоссальный ущерб природным комплексам и сельскому хозяйству. Некоторые заболевания животных могут передаваться человеку контактным путем или при употреблении изготовленных из них продуктов питания. Поэтому военнослужащие должны быть чистоплотными в быту и внимательными на полевых занятиях и учениях. Действовать надо так, чтобы не причинять вреда природной среде, если это не вызывается особыми обстоятельствами и необходимостью.

Знаете ли вы, что...
.. .Экологические требования в законе РФ «Об охране окружающей среды» сформулированы в отношении следующих направлений деятельности:

· природопользование (пользование землей, ее недрами, лесами, атмосферным воздухом, животным миром) - для усиления защиты природных объектов от воздействия со стороны человека и от его неправомерной деятельности;

· различные отрасли и объекты хозяйственной и военной деятельности - для зашиты природы от техногенной, или производственной, деятельности;

· деятельность в определенных регионах, на особых территориях и в специально охраняемых зонах (например, на Байкале, Белом озере, на территориях Крайнего Севера, Прикарпатья. Волжского бассейна, в акваториях Черного и Азовского морей);

· объекты в населенных пунктах; здесь действуют градостроительные, планировочные, санитарно-эпидемиологические нормы и правила?

Подумаем вместе о том...
...Не остаются ли экологические требования «вещью в себе», пустыми декларациями, так как в повседневной жизни мы часто видим их нарушения (оранжевый дым из труб химических предприятий, нефтяные пленки на воде, свалки мусора вне мест, отведенных для этой цели)?

К сожалению, часто на этот вопрос можно дать положительный ответ, потому что кое-кто из руководителей предприятий сознательно идет на нарушения экологических требований чтобы не тратить средств на системы очистки. Органы государственного, ведомственного и производственного контроля не выполняют своих обязанностей. Что же касается деятельности воинских частей и подразделений, то здесь часто просто нет средств на внедрение систем очистки, особенно сточных вод. Организовать же уборку территорий от производственного и бытового мусора может любой командир части. Еще лучше, если каждый военнослужащий будет аккуратно складировать мусор в специально отведенных местах. Ведь каждый из нас ежедневно оставляет после себя 2-3 килограмма бытового и 1-1,5 килограмма производственного мусора в виде твердых отходов.

Вопросы и задания:
1. Проведите экскурсию по территории военного городка и району дислокации воинской части и попытайтесь выяснить, где же нарушаются экологические требования и кто несет за это ответственность. Начнем с казармы, перейдем к столовой, обойдем котельную и складские помещения. Неплохо было бы ознакомиться с территориями автопарка, стрельбища автодрома танкодрома, склада ГСМ и т. п.

2. Какие очистные сооружения и средства очистки используются в вашей воинской части?

3. Как осуществляется хранение и утилизация твердых и жидких бытовых и производственных отходов в вашей воинской части?

4. Интересно, почему американцам сбыт отходов выгоднее, чем их захоронение? Для этого существуют даже специальные биржи отходов. Можно ли пойти по этому пути в нашей стране? Ведь цена захоронения отходов на свалках с каждым годом будет возрастать.

Глава 6
ПРЕДОТВРАЩЕНИЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

НА ПОЛЕВЫХ ЗАНЯТИЯХ И ПРИ ПЕРЕВОЗКЕ ОПАСНЫХ ГРУЗОВ

Основа подготовки воина - его полевая выучка. Поле - академия солдата. Все, изученное и отработанное в классе, в парке, на спортивном городке, нужно для того, чтобы применить полученные знания и навыки в комплексе на полевых занятиях, при выполнении учебно-боевых задач. Комплексное обучение воинов и подразделений наиболее полно реализуется на тактических (тактико-специальных) занятиях и учениях. На тактических занятиях воины овладевают искусством умело и слаженно действовать на марше, в бою, при совершении маневрирования и в ходе преодоления водных преград в обстановке, максимально приближенной к реальной боевой действительности. Именно здесь воплощается принцип «учить войска тому, что необходимо на войне». Но война - это особое состояние общества, особые условия, когда необходимость выполнить боевой приказ с минимальными потерями в личном составе и технике превалирует над другими задачами, в том числе и над задачей сохранения природной среды. Хотя и здесь ни один истинный военачальник не допустит преднамеренного и бесцельного уничтожения природных комплексов. Вполне понятно, что и в ходе полевых занятий по боевой подготовке в мирное время нельзя уподобляться слону в посудной лавке или другому литературному персонажу - тому бурсаку, который похвалялся, что наплевал в кадушку с капустой. Природа легко ранима, но раны ее требуют длительного лечения.

6.1. МЕРЫ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ЗАГРЯЗНЕНИЯ НА ПОЛЕВЫХ ЗАНЯТИЯХ И УЧЕНИЯХ

В ходе полевых занятий и учений особо оберегаются водоохранные зоны, заповедники и заказники, природные памятники, сельскохозяйственные и лесные угодья, водоочистные сооружения, плотины, дамбы.

Передвижения подразделений на местности. Каждое полевое занятие связано с передвижениями в пешем порядке, на автомобилях и боевых машинах. Начиная с выхода на занятия из военного городка и кончая действиями на местности, все связано с перемещениями: отработка учебных вопросов, сбор подразделений и возвращение их в пункт дислокации. В зависимости от состояния погоды и местности передвижения совершаются либо в пешем порядке, либо на машинах. При этом следует придерживаться следующих выработанных и установленных правил:

· ходить или ездить по заповедникам категорически запрещено;

· следует объезжать живые изгороди и рощи, береговые зоны малых водоемов;

· необходимо использовать дороги с твердым покрытием;

· по грунтовым дорогам и путям при сухом грунте можно передвигаться в колонне, а при размокшем грунте надо двигаться рассредоточено и ни в коем случае не допускать движения техники по одной колее.

Для сохранения природных комплексов в естественном состоянии на особо охраняемых территориях вводятся ограничения даже на передвижения в пешем порядке, не говоря уже о других способах перемещения, которые полностью исключаются или максимально ограничиваются. И если вблизи района дислокации или района учений имеется территория, относящаяся к категории особо охраняемых, то лучше к ней вообще не приближаться. Статус особо охраняемой территории могут иметь и участки земель Министерства обороны. Это надо иметь в виду при проведении занятий и учений на учебных центрах и полигонах.

Почему надо оберегать маленькие водоемы и водоисточники, обходить и объезжать их береговые зоны? Потому что разрушить их береговой растительный покров очень легко, а последствия от этого непредсказуемы. Так, на одном из учебных центров выходу техники на учебное поле мешала старая дренажная канава. Было решено это труднопроходимое место загатить. Первое время казалось, что цель была достигнута: техника на поле проходила беспрепятственно, не увязала в грязи и не буксовала. Но когда на следующий год эти же подразделения прибыли туда для отработки учебных задач, поле оказалось полузатопленным грунтовыми водами и непригодным для занятий даже в пешем порядке. Пришлось построенную гать разобрать и положить на место прежней дренажной канавы бетонную трубу, обеспечивавшую нормальный сток дренажных вод. Вскоре учебное поле было восстановлено и с полной нагрузкой использовалось для проведения занятий. А сколько бывает случаев, когда по вине воинских подразделений от разрушения берегового покрова заиливается ручей или иссякает родник, питающие в конечном счете большие реки и озера!

Передвижения на местности подразделения обычно совершают в походных колоннах, независимо от способа передвижения (в пешем строю или на машинах). Они принимают рассредоточенный боевой порядок только для ведения боя. Но целесообразно ли с экологической точки зрения всегда и везде применять походное построение подразделений? И если применять его, то как именно?

При влажном, раскисшем грунте на лугу, в лесу, в поле, во-первых, трудно идти пешком, а во-вторых, даже двигаясь в пешем порядке, рота серьезно повредит растительно-почвенный покров. А какой след оставит после себя колонна колесной и особенно гусеничной техники? Даже в сухую погоду на проселочных и лесных дорогах танковая рота, например, оставит заметную колею и срежет почвенный слой на разворотах. В результате на слабых грунтах спустя некоторое время появляются ямы глубиной в несколько метров, которые с трудом преодолеваются танками. А другая техника вынуждена будет искать обходы, что связано, опять же, с разрушением растительно-почвенного покрова. Еще более неприглядная картина наблюдается при движении по влажным, раскисшим путям, когда даже танки садятся на днище и их приходится вытаскивать из грязи. От этого плохо и технике, и природной среде. А обходы таких мест приводят к расширению разрушенного участка земной поверхности.

Можно ли предотвратить нанесение ущерба природной среде в этих случаях? Безусловно! Простейший способ сохранения грунтовых дорог, колонных путей - не двигаться по одной колее. Если танки и другие гусеничные боевые машины будут двигаться одна за другой, но уступами вправо-влево на ширину гусеницы, то по всей ширине трасс грунт будет равномерно уплотняться и проходимость дороги сохранится. Если же и этот способ окажется неэффективным, то тогда следует колесные машины направлять по дорогам с твердым покрытием, а гусеничную технику перевозить по ним же на большегрузных платформах (трейлерах).

Инженерное оборудование и маскировка района действий. При оборудовании и маскировке позиций, развертывании командных пунктов, полевых лагерей и других объектов нельзя занимать места в заповедниках и других особо охраняемых территориях, рубить и ломать деревья, портить почвенный слой, допускать утечки горючего и смазочных материалов; при убытии из района занятий следует засыпать окопы, траншеи, ямы, убирать и вывозить в указанные места мусор.

О заповедниках и особо охраняемых территориях мы уже говорили. И если в них полностью исключается или серьезно ограничивается передвижение, то уж о расположении в них и говорить нечего. Для того они и охраняются, чтобы в них не ступала нога постороннего человека.

Расположение подразделения в заповедной зоне граничит с экологическим преступлением!
На учебных занятиях или в ходе тактических учений подразделения должны преодолевать различные водные преграды вброд, на плаву или по дну водоема в строго отведенных для этой цели местах. При этом надо помнить, что вода может загрязняться выхлопными газами, нефтепродуктами, и особенно маслами и смазками. Поэтому перед преодолением водных преград машины должны быть очищены от масел и смазки и не иметь утечек масел и топлива.

Оборудование позиций всегда связано с нарушением растительно-почвенного покрова. Здесь широко применяется не только шанцевый инструмент, но и различная землеройная техника, и специальное навесное оборудование боевых машин. При этом разрушение поверхности принимает столь большие масштабы, что это начинает сказываться на состоянии крупных экосистем. А как быстро природа восстановит нарушенное биологическое равновесие? На это уйдут годы и годы. Мы и сейчас находим в лесах остатки фортификационных сооружений, окопов и траншей, оборудованных еще во время Великой Отечественной войны, то есть более полувека назад.

При оборудовании позиций надо стараться не повреждать корней деревьев. Дерево в результате такого повреждения может погибнуть или быть повалено ветром. А ведь оно достигает взрослого состояния за 50-60 лет и может расти до 500-800 и даже до 1000 лет. Каждое дерево представляет собой не только ценный строительный, поделочный материал и сырье для производства бумаги, но и, по существу, является основным компонентом экосистемы - начальным звеном трофических (пищевых) цепей и фабрикой кислорода.

Возьмем, например, хорошо известную нам всем сосну, с которой мы не всегда обращаемся корректно. Сосна - одно из самых неприхотливых деревьев. Она легко переносит и теплый климат юга, и суровые морозы севера. Растет на бедных подзолистых и плодородных почвах, на сухих песках и на торфяных болотах. При благоприятных условиях сосна к столетнему возрасту достигает высоты 30-45 метров. Сосна живет 200-250 лет, а отдельные деревья доживают до 300-400 лет. В этом замечательном дереве все - от хвои до корней - используется человеком. Из древесины сосны получают лучшие пиломатериалы, из смолы (живицы) - скипидар, канифоль и много других ценных продуктов.

Главная ценная порода из деревьев широколиственного леса - дуб. Это дерево знаменито и крепкой древесиной, и жизненной силой, и плодами. Но дуб очень слаб в младенческом возрасте и очень медленно развивается: его можно загубить, даже не заметив этого. Лишь с девятилетнего возраста дуб начинает расти быстрее - по 30-40 сантиметров в год.

Оборудование позиций обычно начинается со снятия верхнего слоя почвы с травянистым покровом - дерна. Это следует делать осторожно, захватывая достаточно толстый слой, чтобы дерн не рассыпался и не повреждалась основная часть корней травы. Снятый дерн откладывается в сторону и в последующем используется для маскировки бруствера окопа. Если осуществлять всю процедуру аккуратно, заботясь о сохранении природы, то по окончании занятий дерн можно будет снова уложить на уже зарытый окоп. Это обеспечит достаточно быстрое восстановление нарушенного растительно-почвенного покрова.

В песчаном грунте крутости стен окопов приходится укреплять, но не следует этого делать путем вырубки и использования живых деревьев. Нельзя вырубать деревья и кустарники для маскировки своих позиций и мест размещения техники. Искусство маскировки отчасти как раз и состоит в том, чтобы укрыться в лесу, применяя табельные средства и не нарушая его естественного состояния.

Мы уже говорили о том, какой вред живой природе наносят разливы и утечки горючего и смазочных материалов. А причина появления их на почве и растениях в районе занятий - неисправности техники. При каждой остановке, на каждом привале и по прибытии в район занятий нужно находить время, чтобы осмотреть машину: нет ли утечек горючего, не подтекает ли масло? Заметив неисправность, следует принять меры для прекращения утечек или для сбора вытекающих жидкостей, а затем устранить саму неисправность. Если же горючее все-таки попало кое-где на землю, необходимо засыпать это место подручными материалами (песком, торфом, сеном), а при убытии из района занятий загрязненную почву вместе с материалом засыпки собрать в емкости и вывезти в специально отведенные для этого места.

Понятно, что нельзя оставлять в местах занятий использованную ветошь, упаковочные материалы, стреляные гильзы и другой мусор, без появления которых невозможно провести никакого занятия на учебном поле. Все это надо собрать, вывезти в указанное место, а окопы и ямы - засыпать и заровнять. Ямы с кухонными отходами и туалетные ямы обрабатываются хлорной известью или другими дезинфицирующими веществами и засыпаются сверху землей, на которую укладывается сохраненный при оборудовании дерн.

Применение взрывоопасных, пожароопасных и ядовитых веществ. Полевые занятия и учения, как правило, проводятся с применением различных взрывоопасных, пожароопасных веществ, дымовых, имитационных средств и сопровождаются практическими действиями по специальной обработке вооружения и техники. Применение этих средств и соответствующих веществ предполагает: во-первых, знание личным составом их свойств, а также порядка, правил и мер безопасности при их применении; во-вторых, незамедлительную ликвидацию последствий их воздействия на окружающую среду.

Дегазирующие, дезактивирующие, дезинфицирующие вещества и растворы относятся к числу опасных загрязнителей природной среды, поэтому их использование допустимо только на специально оборудованных учебных местах, имеющих бетонное покрытие и снабженных бетонными (металлическими) сборниками (колодцами), непроницаемыми для ядовитых и моющих растворов.

Специальную обработку техники в учебных целях (без реального заражения ее рецептурами отравляющих, радиоактивных веществ и бактериальных средств) следует проводить с использованием воды, которая затем должна собираться в отстойники, после чего проводится нейтрализация смываемых масел и топлива.

При организации работ по дегазации, дезактивации и дезинфекции личный состав обеспечивается средствами индивидуальной защиты; оборудуются специальные места для их надевания и последующего снятия. По окончании работ проводится обработка специальных машин, средств индивидуальной защиты, а при необходимости - и санитарная обработка личного состава.

Во время проведения специальной обработки личный состав обязан:
· надевать и снимать средства индивидуальной защиты в специально отведенных и оборудованных местах;

· постоянно следить за исправностью средств защиты и немедленно докладывать командиру об их повреждении или сильном загрязнении;

· не класть на загрязненную почву предметы и материалы спецобработки;

· по окончании работ обработать специальным раствором средства индивидуальной защиты кожи.

При проведении работ запрещается:
· ложиться и садиться на загрязненные предметы и прикасаться к ним;

· снимать или расстегивать средства индивидуальной защиты кожи без разрешения командира;

· принимать пищу, утолять жажду, курить и отдыхать непосредственно на рабочих площадках.

Личный состав, проводивший работы по дезинфекции, должен пройти полную санитарную обработку, а личный состав, проводивший работы по дегазации и дезактивации, - гигиеническую промывку.

Специальные виды боеприпасов - зажигательные, осветительные, сигнальные, дымовые - содержат большое количество всевозможных химических веществ. Как правило, все эти вещества очень ядовиты и опасны для человека и природы. Поэтому их нельзя применять вблизи скоплений людей, особенно если те не имеют специальных средств защиты. При каждом их использовании наносится ущерб живой природе, а необдуманное их применение может нанести непоправимый ущерб и воздуху, и воде, и почве.

На занятиях и учениях обычно широко применяются дымообразующие вещества, которые в небольших (полевых) концентрациях относительно не опасны для людей (не ядовиты); однако они воздействуют на природные комплексы, а также на технику и вооружение, вызывая коррозию металлов. Например, в качестве дымообразующего вещества используется белый фосфор, имеющий низкую среднесуточную ПДК (0,0001 мг/м3), что характеризует его, как чрезвычайно опасное вещество; его дым состоит из мельчайших капелек раствора фосфорной кислоты в воде, который хотя и менее токсичен, чем сам белый фосфор, но все-таки вреден для природы. Дым, выделяющийся при горении дымовых шашек, содержит гидраты хлоридов металлов, фосген, хлористый аммоний. А если дымопуск производится с помощью специальной аппаратуры, установленной на боевых и специальных машинах, то дым при этом представляет собой мелкие капельки нефтепродуктов, опасных для человека и природы (их ПДК равна 0,01 мг/м3).

В учебных целях используются различные ядовитые вещества, от которых люди защищаются противогазами. При этом следует учитывать, что дикие животные и растительность защиты от этих веществ не имеют. Наверняка вам приходилось видеть, как увядает растительность и гибнут мелкие животные от попадания на них капель хлорпикрина. Достигая большой концентрации, хлорпикрин проявляет себя как ОВ удушающего действия.

Все взрывоопасные, пожароопасные, ядовитые вещества должны применяться только при условии строгого соблюдения мер предосторожности и, кроме того, постоянно находиться под надежной охраной. Использованные (выгоревшие) зажигательные боеприпасы, неразорвавшиеся боеприпасы любого типа представляют опасность для человека и природной среды, и заниматься ими обязаны специалисты. Применять эти средства следует только тогда, когда того требует поставленная задача.

Надо помнить, что даже так называемые нейтральные дымы обладают раздражающим действием, степень выраженности которого зависит от длительности нахождения личного состава в дыму.

Пребывание и выполнение работ в облаке аэрозоля в течение 30 минут (на удалении более 10 метров от его источников) являются безопасными для здоровья человека, но при этом у отдельных лиц могут наблюдаться слабое раздражение верхних дыхательных путей, першение в носоглотке и покашливание. При нахождении в аэрозольном облаке более 30 минут без использования противогазов у любого человека могут появиться неприятные ощущения в носоглотке и за грудиной, кашель и слюнотечение. Симптомы эти постепенно проходят с надеванием противогаза. В целях безопасности личного состава запрещается:
· привлечение неподготовленных лиц к работе с аэрозолеобразующими боеприпасами и техническими средствами дымопуска;

· пребывание в зоне дымовой маскировки без надетого противогаза; доступ без надетого противогаза к рубежу дымопуска с подветренной стороны ближе чем на 10 метров;

· применение дымовых средств внутри закрытых помещений, укрытий и в герметизированных отсеках.

При случайных поражениях дыхательных путей аэрозолем металлохлоридного состава у военнослужащих могут появиться болевые ощущения в верхних дыхательных путях, жжение и боль за грудиной, слюнотечение и приступообразный кашель. В этом случае следует обеспечить вывод пострадавших из зоны задымления и оказание им медицинской помощи.

Применение взрывоопасных, пожароопасных и ядовитых веществ в ходе занятий и учений допустимо только с участием подготовленных специалистов и при строгом соблюдении требований (мер) безопасности. Эти специалисты должны иметь достаточную экологическую подготовку, чтобы исключить поражение людей и нанесение ощутимого ущерба природной среде.

Если взрыв огневого боеприпаса в сочетании с проливом горючего приводит к возникновению пожара, то применение пенных огнетушителей и других средств пожаротушения становится необходимым. Разгоревшийся пожар принесет колоссальный ущерб природе, поскольку он уничтожает ее экосистемы. Поэтому первая и главная задача - не допустить распространения пожара. Само собой разумеется, что и пену после локализации и тушения возгорания надо собрать в отстойник, лучше всего в биологически активный.

6.2. МЕРЫ ПО ПРЕДОТВРАЩЕНИЮ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ, ОБСЛУЖИВАНИИ И РЕМОНТЕ ВООРУЖЕНИЯ И ВОЕННОЙ ТЕХНИКИ В ПОЛЕВЫХ УСЛОВИЯХ

При эксплуатации, обслуживании и ремонте вооружения и военной техники (ВВТ) оказывается вредное влияние на атмосферу, гидросферу, литосферу. Воздействие военной техники на окружающую среду аналогично воздействию транспорта, сельскохозяйственной, промышленной, землеройной и другой народнохозяйственной техники.

Эксплуатация военной техники. По официальным данным, доля одного только автотранспорта в общих показателях загрязнения атмосферы в крупных городах составляет примерно 70 процентов, и даже более. Наиболее значителен «вклад» автомобильного транспорта в загрязнение атмосферы окисью углерода. Поэтому создание в перспективе экологически чистых средств передвижения является очень важной проблемой. В сравнении с автомобильным транспортом другие виды транспортных средств существенно меньше загрязняют атмосферу.

Однако влияние транспорта на окружающую среду связано не только с выбросами вредных веществ в атмосферу. Прокладывание транспортных путей существенно уменьшает общую площадь тех земель, которые могли бы использоваться в других целях, в том числе и в сельскохозяйственных. Эрозия почвы происходит довольно быстро, а для воссоздания плодородного слоя глубиной I сантиметр необходимо около 100 лет. Создание дорог с твердым покрытием стоит очень дорого, но и отсутствие такого покрытия приводит к прямому разрушению и к эрозии почвы, что обходится еще дороже.

На занятиях и учениях военная техника передвигается в основном по бездорожью, в лучшем случае - по грунтовым дорогам. При этом выводятся из своего естественного состояния большие площади земли, используемые как пути для передвижения. В периоды весенней и осенней распутицы старые, разбитые дороги забрасываются, а движение осуществляется по новым участкам земли, вплоть до засеянных пашен. В сухую погоду с грунтовых путей поднимаются тучи пыли, которая оседает на придорожную растительность, что существенно снижает возможности развития растений и урожайность полей.

При эксплуатации транспорта и военной техники расходуется большое Количество пресной воды, которая возвращается в окружающую среду в загрязненном (в основном нефтепродуктами) виде. Нефть и нефтепродукты - это наиболее распространенные загрязнители воды, а главные источники загрязнения - морские и речные суда, в том числе и корабли Военно-Морского Флота, а также боевая техника, как плавающая, так и преодолевающая водные преграды вброд или по дну. Нефтяная пленка, образующаяся в результате загрязнения на поверхности воды, снижает интенсивность фотосинтеза и мешает образованию биомассы в водной среде, так как задерживает до 40 процентов ультрафиолетового излучения. Расчеты показывают, что 1 тонна нефти поглощает весь кислород, растворенный в 400 тыс. тонн воды. В итоге из-за загрязнения водной поверхности нефтью и нефтепродуктами человечество сегодня недополучает, по разным оценкам, от 5 до 20 процентов морепродуктов. Нефтяная пленка на поверхности воды существенно уменьшает испарение, что в свою очередь оказывает влияние на климат. В частности, может повыситься вероятность засух.

Итак, военная техника в ходе ее эксплуатации серьезно влияет на состояние окружающей среды, загрязняя атмосферу выхлопными газами и парами топлива, а воду - нефтепродуктами, разрушая растительно-почвенный покров.

Количество выделяющихся загрязняющих веществ пропорционально расходу топлива, и потому двигатели, расходующие меньше топлива, считаются более экологичными. Однако предназначение и условия эксплуатации военной техники требуют наличия мощных двигателей, гарантирующих высокую маневренность, проходимость и безотказность работы. Боевая техника должна помимо этого обеспечивать надежную защиту экипажа в бою, поэтому она, как правило, имеет большую массу, уменьшение которой ведет к снижению ее боевых качеств. Как известно, расход топлива пропорционален массе машины. А значительного снижения массы боевых машин, очевидно, в ближайшем будущем ожидать не приходится.

И все-таки расход топлива, а следовательно, и объем выделяющихся загрязнителей можно уменьшить за счет сокращения пробега машин и времени работы двигателей на холостом ходу.

Известно, например, что расход дизельного топлива двигателем танка за 1 час при движении и соответствующий расход его на месте, то есть на холостом ходу, отличаются незначительно. А всегда ли механики-водители танков, боевых машин, экскаваторов, бульдозеров, кранов и других тяжелых машин выключают двигатели на стоянке и при перерывах в работе? Хотя каждый, наверное, понимает: это не только связано с экономией, но и является острой экологической проблемой. В холодное время года нередко можно наблюдать, как уставшие на учениях водители прямо в окопе или на стоянке в лесном массиве включают двигатели, чтобы обогреться, - и засыпают. Чем это может закончиться, всем хорошо известно: порой водители, иногда даже вместе с экипажами, погибают, надышавшись угарным газом. Что уж тут говорить о вреде природе! Хотя и при таких трагических для людей последствиях природе отнюдь не становится легче.

Неисправности двигателя машины снижают ее экологичность. При одной неработающей свече карбюраторного двигателя расход топлива повышается на 15-20 процентов; при неисправности одной форсунки дизельного двигателя расход топлива увеличивается на 28 процентов. Плохая регулировка карбюратора приводит к увеличению на 15 процентов содержания окиси углерода в выхлопных газах.

Учеными и конструкторами интенсивно ведутся работы по повышению экологичности транспортных, специальных и боевых машин по целому ряду направлений, включающих:

· изменения в системе зажигания - применение бесконтактного электронного зажигания или форкамерного зажигания, что должно обеспечить стабильность работы двигателя и почти на 10 процентов уменьшить расход топлива и соответственно объем выбросов в атмосферу токсичных продуктов;

· улучшение системы подачи топлива - изменение клапанного механизма, установка двух карбюраторов, замена карбюратора системой форсунок и др.

Эти обновленные системы могут устанавливаться только на вновь выпускаемых машинах. Такого рода усовершенствование уже эксплуатируемых двигателей прежнего типа практически невозможно.

На уже эксплуатируемых в настоящее время двигателях применяется нейтрализация выхлопных газов, заключающаяся в установке на выхлопные трубы небольших приборов, обеспечивающих дожигание и разложение продуктов неполного сгорания.

Кроме доработки существующих схем карбюраторных двигателей учеными и конструкторами осуществляются следующие меры: разработка новых типов двигателей (газотурбинных, электрических); внедрение дизельных двигателей в легковое автомобилестроение; использование новых видов топлива (с антидетонатором на основе свинца, водобензиновых, газовых, спиртовых). Надо отметить, что, с экологической точки зрения, идеальным топливом для двигателей является водород.

Указанные усовершенствования, равно как и двигатели новых типов, когда-нибудь найдут применение и в Вооруженных Силах. Но сегодня войскам приходится действовать, используя имеющуюся штатную военную технику. И действовать следует так, чтобы наносить как можно меньше ущерба природной среде, а значит, надо применять уже известные способы и отыскивать новые пути снижения экологической опасности, исходящей от вооружения и военной техники, особенно в ходе повседневной деятельности войск.

Вооружение и военная техника должны постоянно находиться в исправном, боеготовом состоянии. Для достижения этого предусмотрены их повседневное техническое обслуживание и периодическое регламентное техническое обслуживание, что определяется требованиями соответствующих руководящих документов.

Техническое обслуживание и ремонт вооружения и военной техники. Техническое обслуживание представляет собой комплекс операций по поддержанию в исправном и работоспособном состоянии вооружения и военной техники при использовании по назначению или при хранении.

Повседневное техническое обслуживание включает контрольный осмотр и ежедневное техническое обслуживание. Во всех случаях техническое обслуживание должно обеспечить постоянную готовность вооружения и техники к использованию, безопасность эксплуатации, устранение причин, вызывающих преждевременный износ и поломки составных частей, надежную работу вооружения и техники в течение установленных межремонтных сроков, а также минимальный расход эксплуатационных материалов.

Контрольный осмотр боевых, специальных и транспортных машин проводится перед выходом из парка, в пути (на остановках и привалах), в ходе занятий и учений. С природоохранной точки зрения важными его элементами являются:

· проверка заправки топливом, смазочными материалами, водой;

· выявление утечек воды, масла, горючего;

· устранение причин неисправности при выявлении утечек.

· Насколько важен последний элемент, можно судить, исходя из следующего примера.

Если происходит утечка бензина или масла со скоростью одна капля в секунду, то за сутки на грунт попадает около 4,5 литра загрязняющего природную среду продукта, который в конечном счете появится в воде, а один литр масла способен испортить миллион литров воды, то есть количество воды, помещающейся в 20 железнодорожных цистернах.

Ежедневное техническое обслуживание (ЕТО) вооружения и военной техники проводится по окончании занятия (этапа учения, работы) в целях определения технического состояния и предотвращения ускоренного износа под воздействием грязи, влаги, остатков едких жидкостей и веществ, а также для приведения в готовность к предстоящим действиям.

В ходе ЕТО узлы, агрегаты и детали машины чистятся, моются, смазываются; устраняются выявленные неисправности; выполняются крепежные и регулировочные работы. До начала ЕТО, в ходе его или по завершении производится заправка машин топливом, маслами, охлаждающими жидкостями на полевых заправочных пунктах, организуемых в подразделениях и при складе горючего части.

При выявлении неисправностей, неустранимых силами экипажа, производится текущий ремонт машин с помощью передвижных ремонтных средств батальона (дивизиона) или части.

Все операции по заправке, техническому обслуживанию и ремонту ВВТ связаны с неизбежным выбросом на грунт загрязненных вод, нефтепродуктов, использованных обтирочных материалов, упаковок, мелких резинотехнических изделий и других деталей. Поэтому все операции должны выполняться на специально подобранных площадках с твердым грунтом или низким травяным покровом, укрытых от наземного наблюдения. Такая площадка оборудуется сточными канавками, групповыми сборниками (отстойниками) загрязненных вод, жидкостей, использованных обтирочных материалов, упаковок и непригодных деталей. По окончании занятия (этапа учения, работы) водосборники нейтрализуются, а использованные материалы и детали собираются в герметичную тару и транспортируются в отведенное место сбора для утилизации (захоронения, уничтожения).

Площадки для технического обслуживания и текущего ремонта ни в коем случае не должны развертываться вблизи водоемов и на особо охраняемых территориях. На тактических полях и других объектах полигонов и учебных центров целесообразно оборудовать для этого специальные стационарные площадки с твердым (бетонным) покрытием.

6.3. ТРАНСПОРТИРОВКА ОПАСНЫХ ГРУЗОВ

Транспорт - важнейшее условие функционирования общественного производства и жизни людей, что определяет необходимость ускоренного его развития. Пассажиропотоки в городах растут быстрее, чем население. Большую часть транспортных перевозок выполняет промышленный транспорт, в составе которого до 60 процентов составляет автомобильный транспорт.

В Вооруженных Силах, особенно в войсковых звеньях, основной объем перевозок также ложится на автомобильный транспорт. Воинские части и соединения, как правило, все необходимое для жизни и боевой деятельности доставляют своим штатным автомобильным транспортом. Высокая маневренность и проходимость автомобилей позволяет доставлять необходимые грузы практически в любую точку театра войны. Без интенсивных автомобильных перевозок невозможно представить функционирование современной армии.

Вместе с тем интенсивная эксплуатация автотранспорта связана с возникновением целого ряда экологических проблем. Часть из них была рассмотрена в предыдущих разделах. Здесь же остановимся на проблемах, связанных с шумовым загрязнением, высокой аварийностью и, особенно, на проблеме перевозки опасных грузов.

Важной экологической проблемой, связанной с развитием различных транспортных средств, является высокий уровень производимого ими шума. Сегодня транспортные средства - основной источник шума на планете. Из них больше всего шума производят (в порядке возрастания): дизельные автопоезда (до 95 дБ), железнодорожные поезда (до 100 дБ), самолеты на взлете (до 150 дБ). Рост мощности и скоростей транспортных средств приводит к дальнейшему усилению шума.

Другая проблема - высокая аварийность автотранспорта. Проблема безопасности вообще стала одной из главных для современных транспортных средств. Различные транспортные аварии, приводящие к гибели людей, занимают одно из первых мест среди причин смертных случаев. Больше всего транспортных увечий и смертей приходится на долю аварий автотранспорта.

В целях повышения безопасности широко применяется электроника. Электронные устройства, установленные на автомобилях, решают такие задачи, как ограничение скорости, пристегивание ремнями, управление световой сигнализацией, контроль за состоянием водителя, предупреждение ослепления и столкновения. Электроника предоставляет водителю данные о состоянии всех систем автомобиля, например контролирует давление в шинах и т. п. И все же главными элементами в системе, обеспечивающей снижение аварийности, остаются высокие профессиональные навыки и дисциплинированность водителя.

Вредное воздействие транспортной аварии на природную среду в десятки и сотни раз усугубляется, если это происходит с транспортным средством, перевозящим опасный груз. Как раз такие грузы составляют большую часть всех материально-технических средств, перевозимых в интересах войск.

К опасным грузам относятся:

· взрывчатые вещества, боеприпасы, пиротехнические изделия, средства взрывания. Они могут взрываться при неосторожном обращении, ударах, повреждении корпусов; в смеси с воздухом и пылью могут взрываться пары горючих веществ;
· газы. Они перевозятся, как правило, под давлением, и потому при определенных обстоятельствах, когда давление резко возрастает или появляется утечка газа (особенно горючего газа), может произойти взрыв;

· воспламеняющиеся жидкие и твердые вещества - бензин, дизельное топливо, керосин, мазут, расплавленная сера, наполнители регенеративных патронов и др. Это едва ли не самая большая группа опасных веществ. Для возгорания этих веществ иногда достаточно соприкосновения с горячей поверхностью, с маслом, водой или появления электрической искры от ударов металла по металлу (молотком, гаечным ключом). Возгорание может сопровождаться взрывом с разбросом горящего вещества на десятки метров вокруг;

· самовоспламеняющиеся вещества - фосфор, щелочные металлы и др. Такие вещества легко воспламеняются при контакте с кислородом воздуха и самовозгораются вследствие низкой температуры воспламенения (у фосфора, например, 50 °С) при повреждении защитной оболочки;

· вещества, образующие при соприкосновении с водой воспламеняющиеся газы - например, карбид кальция, применяемый для газовой резки и сварки;

· сильные окислители и органические перекиси, которые при взаимодействии с водой, органическими растворителями и другими веществами вступают с ними в реакцию с выделением большого количества тепла, что приводит к воспламенению;

· ядовитые вещества. Их перечень включает сотни наименований веществ, опасных для человека и природы;

· инфекционные (заразные) вещества, вызывающие различные заболевания человека, животных и растительности;

· радиоактивные вещества, широко применяемые в войсках для проверки работоспособности и градуировки дозиметрических приборов и в других целях;

· едкие вещества - щелочи и минеральные кислоты;

· вещества, вредные для воды. Перечень их может занять десятки страниц.

Таким образом, грузы считаются опасными, если при авариях транспортных средств или при неправильном обращении с самими грузами возникает опасность для человека и природы.

Угроза при работе с опасными грузами существует всегда. Но, приняв ряд мер, можно, а главное необходимо, свести соответствующую опасность до минимума.

Прежде всего автомобиль должен быть всегда в исправном состоянии. Но даже при достаточной уверенности в исправности автомобиля перед выездом в рейс надо проверить пять вещей:

· давление воздуха в шинах и затяжку гаек колес. Давление должно быть не ниже и не выше нормального установленного и отмеченного в технической документации. И подозрительно низкое, и слишком высокое давление могут явиться причиной аварии;

· уровни жидкостей; масла в картере, воды и антифриза в радиаторе, тормозной жидкости в цилиндрах, - которые должны соответствовать техническим условиям; падение уровня жидкости свидетельствует о ее утечке, а утечки не должно быть;

· состояние тормозов и длину тормозного пути;

· состояние рулевого управления, в первую очередь - величину люфта рулевого колеса. При необходимости следует устранить причину несоответствия люфта установленной норме;

· исправность фар и сигнальных ламп.

Все выявленные неисправности необходимо устранять на месте. С любой из указанных неисправностей машина не должна выходить из парка.

Автомашины, перевозящие опасные грузы, обозначаются предупреждающими щитами и табличками, чтобы они были заметны для всех участников дорожного движения. Для всех машин, перевозящих опасные грузы, инструкцией, введенной в действие приказом Министра обороны № 246 от 23 июня 1997 г., установлены обязательные правила, регламентирующие порядок установки опознавательных знаков, нанесения надписей и обозначений на транспортные средства Вооруженных Сил РФ.

В соответствии с данной инструкцией, при перевозке опасных грузов на транспортных средствах справа на бампере (кабине) машины и сзади на стенке (борту) кузова или цистерны устанавливается знак «Опасный груз» в виде прямоугольника, правая часть которого окрашена в оранжевый, а левая - в белый цвет. Окантовка знака, разделительные линии, код экстренных мер (КЭМ), номер вещества по списку ООН и надписи, характеризующие опасные свойства груза, выполняются черным цветом. На белый фон опознавательного знака наносится знак опасности по ГОСТ 19443-81. На транспортные средства, перевозящие особо опасные грузы (взрывчатые, легковоспламеняющиеся, радиоактивные и сильнодействующие вещества), устанавливается проблесковый маячок оранжевого или желтого цвета.

На транспортных средствах, перевозящих горючие жидкости, кроме того, на основной (защитный) цвет покрытия наружной поверхности цистерн сбоку и сзади наносится опознавательная надпись «ОГНЕОПАСНО» белого цвета.

Категорически запрещается наносить на транспортные средства опознавательные надписи и обозначения, не предусмотренные указанной инструкцией, а также изменять форму, цвет и расположение опознавательных надписей и обозначений.

Наличие опознавательных знаков, предупреждающих участников дорожного движения, путевой документации, состояние специального оборудования, знание водителями и сопровождающими лицами правил перевозки опасных грузов проверяются перед выездом в рейс. Одновременно грузоотправителем проводится тщательный инструктаж всех лиц, осуществляющих транспортировку опасных грузов.

6.4. ВОССТАНОВЛЕНИЕ РАСТИТЕЛЬНО-ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

В силу специфики своей деятельности войска и силы постоянно оказывают негативное воздействие на окружающую среду, нанося ей ущерб. Так как избежать этого ущерба практически невозможно, то следует поступать так, чтобы он был минимальным и не приводил к необратимым изменениям природной среды. Нагрузка на природные объекты не должна быть выше того уровня, с превышением которого невозможно восстановление естественного состояния природных систем. Но выяснить, справится ли природа с нанесенными ей ранами или нет, - дело достаточно тонкое. Тут уж лучше не гадать, а помочь природе, охранить ее от возможной еще большей беды. А еще лучше было бы вообще не наносить природе вреда. Древняя заповедь врачей - «не навреди организму» - справедлива в отношении всей окружающей среды. Но если вредного воздействия избежать все-таки не удалось, необходимо ликвидировать его последствия.

Очистка территорий и водных пространств от нефтепродуктов, производственных и бытовых отходов, детоксикация почв, грунтов и воды - это все меры, направленные на восстановление окружающей среды. Это часть сложной проблемы, решение которой требует привлечения значительных сил и средств и невозможно без формирования определенного экологического сознания, экологической культуры каждого военнослужащего.

Действия отдельных военнослужащих и мелких подразделений на полевых занятиях на первый взгляд не наносят заметного ущерба экосистеме учебного центра (полигона) или другого места учений. Но это - только на первый взгляд. Ущерб может проявиться спустя некоторое время. Наверное, всем приходилось видеть как образуются овраги, наносящие огромный ущерб окружающей среде: овраги разрушают дороги и уничтожают сельскохозяйственные угодия. По подсчетам ученых, за последнее столетие оврагами и ветровой эрозией, или дефляцией (выдуванием почв ветром), на земном шаре уничтожена почва на площади 2 млрд гектаров. Это 15 процентов всей суши, или 27 процентов сельскохозяйственных земель.

Овраги начинают расти от пешеходной тропинки или от колеи, оставленной машиной на влажном грунте. Дождевые и талые воды смывают верхний, наиболее плодородный слой почвы даже при незначительном уклоне. Любая промоина быстро углубляется и удлиняется после нескольких ливней. Известны случаи, когда за год овраги удлинялись на 40-50 и даже на 100-150 метров. А ведь колею с самого начала несложно заровнять или засыпать травой, ветками, листьями деревьев и другими подручными материалами. Через год это сделать становится труднее, а через несколько лет потребуется привлечение крупных сил, специальных методов и средств рекультивации данного участка земной поверхности.

Для маскировки позиций, инженерных сооружений и закрепления скатов дорожных насыпей, дамб, искусственных высот (курганов) для наблюдения часто на значительных площадях снимается дерн. И если дерн снят с открытого участка местности, то здесь полный простор не только для эрозии, но и для дефляции (выдувания) почвы.

На местности, лишенной естественной растительности, ветер разрушает поверхностные слои почвы, превращая их в тонкую пыль, которая может переноситься по воздуху на многие сотни километров. В засушливых пустынях и полупустынях, а также в степях на распаханных территориях случаются страшной силы пыльные бури. Одна такая буря в состоянии перенести до 25 кубических километров грунта: это целая горная гряда длиной 25 километров, шириной 2 километра и высотой почти километр. Весной 1960 г. такого рода сильные бури («черные бури») произошли на Северном Кавказе и Южной Украине. Ветрами был выдут слой почвы толщиной 7-10 сантиметров.

Громадный ущерб лесным экосистемам наносят лесные пожары и сплошные хищнические рубки леса. Работники лесного хозяйства прилагают усилия к восстановлению лесных массивов, засевая их семенами наиболее ценных пород деревьев. Сосенке из семечка и дубу из желудя расти да расти, пока они не поднимутся над травяным покровом. Эту нежную молодую поросль надо всячески оберегать. Ведь ее можно погубить, наступив на нее сапогом. А что же говорить о бронетранспортере или танке? Не спешите занимать позицию: сначала осмотритесь - сохраните деревце, посаженное добрыми людьми.

Нередко тактические занятия и учения проводятся вне полей учебных центров - на сельскохозяйственных, в том числе и пахотных, землях, поскольку не всегда имеется возможность выхода подразделений в учебные центры и на полигоны (из-за ограниченности времени на отработку задач, моторесурсов, лимитов топлива и по другим причинам). Учебные занятия можно проводить и на поле, но только когда с него убран урожай. А главное -поле после занятий должно оставаться таким, каким оно было до начала занятий. Нельзя допускать, чтобы плодородный слой почвы вследствие утрамбовки ее гусеницами и колесами тяжелой техники превратился в некое подобие асфальта, пропитанное горючим и маслами; чтобы поле испещрили окопы, траншеи, воронки, чтобы оно было забросано консервными банками, промасленной ветошью, остатками использованных имитационных средств, боеприпасов, упаковки и другим мусором; чтобы были повреждены лесозащитные полосы, изгороди, полевые дороги. Все отходы должны быть собраны и вывезены в установленные места; окопы, траншеи, колеи - засыпаны и выровнены; изгороди - восстановлены; лесопосадки - приведены в порядок.

За потраву посевов, за испорченное поле никто вам спасибо не скажет. Да и вообще - на проведение занятий на таких землях следует получать согласие и разрешение со стороны того лица или той организации, за которыми земля закреплена.

Знаете ли вы, что...
...В случае развязывания всеобщей ядерной войны может наступить глобальная экологическая катастрофа вследствие поступления в атмосферу Земли огромного количества продукте.: горения, резкого нарушения баланса энергии, поступающей от Солнца и с поверхности Земли, и, в конечном счете, похолодания атмосферы на несколько градусов? Эта катастрофа примет вид «ядерной зимы» - оледенения значительной части северного полушария и гибели большинства экосистем, особенно растительного и животного мира. А каковы будут последствия радиационного загрязнения атмосферы, вод, почвы, мы можем судить по печальным результатам Чернобыльской катастрофы.

Но и в войнах с применением обычных средств поражения природная среда становится одним из объектов поражения. Об этом свидетельствуют опыт военных действий США во Вьетнаме, последствия преднамеренного уничтожения Ираком нефтепромыслов на территории Кувейта, результаты бомбежек авиацией НАТО экологически опасных объектов на территории Югославии, а также попытки подрыва химических объектов чеченскими боевиками осенью и зимой 1999-2000 гг.

Подумаем вместе о том...
...Как можно предотвратить загрязнение окружающей среды при боевой подготовке? Здесь многое зависит от заранее продуманной системы природоохранных мер при планировании учений, марш-бросков, строительстве инженерных сооружений, организации переправ через водные объекты. Идеально было бы решать задачи по планам боевой подготовки так, чтобы минимизировать наше вмешательство в экосистемы леса, луга, поля, пруда, реки, озера. Если можно не рубить деревья, а использовать табельные средства для маскировки войск - это очень хорошо; для костра же в лесу вполне достаточно валежника и сухостоя.

Скажите, разве сложно убрать после привала в специальную тару бутылки, консервные банки, пищевые отходы, промасленную ветошь и увезти все это с собой? Ведь битое стекло в земле может сохраняться сотни лет. Если вы оставили за собой после проведения учений незарытые окопы, то знайте: они обезобразят лик земли на десятки лет. А ведь сюда рано или поздно приедут на отдых люди! Зачем же их лишать удовольствия наслаждаться природными ландшафтами в их почти первозданном виде?

Вопросы и задания:
1. Ознакомьтесь с экологическими требованиями к обслуживаемым образцам вооружения t военной техники.

2. Выясните, составляется ли в вашей воинской части план обеспечения экологической безопасности (план мероприятий по охране окружающей среды) при проведении учений, боевых стрельб, марш-бросков.

3. Одобряете ли вы движение «зеленых*, которые часто выступают против захоронения радиационных отходов, утилизации вооружения и военной техники, уничтожения химического оружия в определенных регионах России, даже если гарантируется безопасность этих мероприятий для населения и объектов природы?

Глава 7

ЧРЕЗВЫЧАЙНЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ СИТУАЦИИ

Опасная экологическая обстановка на территории воинской части может осложниться в случае аварий на близлежащих промышленных и военных объектах, а также в результате стихийных бедствий.

7.1. ОСНОВНЫЕ ПРИЧИНЫ И ИСТОЧНИКИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ ЭКОЛОГИЧЕСКИХ СИТУАЦИЙ

Объекты, содержащие химически опасные компоненты, при аварии становятся источниками залповых выбросов в атмосферу сильнодействующих ядовитых веществ (СДЯВ), сбросов их в водоемы, «химических» пожаров с поступлением токсических веществ в окружающую среду, разрушительных взрывов, загрязнения местности в районе аварии и в направлении распространения облака взрыва; глубина распространения такого облака может составлять несколько десятков километров. При аварии на радиационно опасном объекте глубина следа опасного радиоактивного загрязнения может достигать сотен километров.

Авария, случившаяся на производственном объединении «Азот» в городе Ионава (Литва) 20 марта 1989 г., была крайне опасной по своим масштабам и объемам выбросов в окружающую среду токсичных веществ. Мгновенно в окружающей среде оказались 7 тыс. тонн сжиженного аммиака. Одновременно загорелся и склад готовой продукции с 20 тыс. тонн нитрофосфорных минеральных удобрений. Ядовитое облако распространилось на глубину 30 километров; площадь загрязнения составила около 400 кв. километров. Только случайное стечение обстоятельств помогло избежать крупных неприятностей. Благодаря определенному направлению ветра облако миновало все значительные населенные пункты. Из опасной зоны было эвакуировано 40 тыс. человек. Своевременно принятые меры позволили в короткие сроки обеспечить безопасность населения и охрану окружающей среды; были проведены локализация и ликвидация очага загрязнения.

Во многих случаях производственные аварии сопровождаются выбросом в окружающую среду хлора, аммиака, окислов азота, двуокиси серы, окиси углерода, соединений фтора, фосфора и других веществ общеядовитого и удушающего действия, опасных не только для природы, но и непосредственно для человека. Их воздействие вызывает серьезные заболевания, а при сильных отравлениях - и гибель людей.

Так, например, 3 декабря 1984 г. на заводе американской компании «Юнион карбайд» в городе Бхопала (Индия) произошла утечка смертельного газа метилизоцианата. Среди ночи на жителей города обрушилась страшная беда. По официальным данным, от воздействия метилизоцианата (а с ним в смеси находилось еще 12 токсичных веществ) погибло 3150 человек. Стали полными инвалидами еще 20 тыс. горожан и пострадали от последствий отравления высокотоксичным газом более 200 тыс. человек. Пострадавшие получили долговременное поражение многих жизненно важных центров: органов дыхания, глаз, печени, почек. В организме пострадавших произошли тяжелые генетические изменения: дети у них рождаются больными, со слабым иммунитетом.

Нередки случаи, когда поражение людей происходит при употреблении загрязненных продуктов питания. Так, зимой 1972 г. в Ираке произошло отравление крестьян хлебом, изготовленным из муки злаков, которые до этого были обработаны органортутными фунгицидами (протравителями семян от грибковых заболеваний). В результате отравления 500 человек умерли и 6000 человек были госпитализированы.

К тяжелейшим последствиям приводят аварии на опасных в радиационном отношении объектах. Авария на Чернобыльской АЭС 26 апреля 1986 г. по своим трагическим последствиям не имеет равных себе в мире. В окружающую среду при взрыве ядерного реактора было выброшено огромное количество радиоактивных веществ общей активностью около 50 млн кюри (1 кюри равен 3,7 млрд распадов атомов в одну секунду). Радиоактивными веществами загрязнены территории 17 областей России, на которой проживает 2,2 млн человек и, кроме того, ряд областей Украины и Белоруссии. Вокруг Чернобыльской АЭС создана 30-километровая зона, из которой было эвакуировано после аварии все население. Кроме того, к зоне жесткого контроля отнесено 786 населенных пунктов 26 районов Брянской, Киевской, Житомирской и Гомельской областей с населением 273 тыс. человек. Заметные выпадения радиоактивных веществ с дождями имели место даже в ряде стран Западной Европы.

Территории, подвергшиеся в результате аварий химическому, радиационному или биологическому загрязнению, характеризуются устойчивыми либо глубокими необратимыми отрицательными изменениями в окружающей среде, угрожающими здоровью населения, состоянию естественных экологических систем, а также ведущими к деградации флоры и фауны. Такие территории постановлениями законодательных государственных органов или указами Президента РФ объявляются зонами чрезвычайных экологических ситуаций.
Чрезвычайные ситуации экологического характера можно по ряду признаков разделить на группы.

К первой группе относятся чрезвычайные ситуации, связанные с изменениями в ландшафте, составе и структуре почв, с истощением недр. Наиболее характерными из них являются:

· катастрофические просадки земной поверхности, обвалы из-за выработки недр при добыче полезных ископаемых, вследствие близости подземных вод и по другим причинам, связанным с хозяйственной и военной деятельностью;

· интенсивная деградация почв, опустынивание обширных территорий вследствие эрозии, засоления и заболачивания;

· загрязнение почв тяжелыми металлами, радиоактивными и другими веществами;

· истощение невозобновляемых полезных ископаемых.

Вторую группу составляют ситуации, связанные с изменением состава и свойств атмосферы:

· изменение погоды или климата в результате антропогенной деятельности;

· превышение предельно допустимых концентраций вредных веществ в атмосферном воздухе;

· температурные инверсии и «кислородный голод» в крупных промышленных городах;

· значительное усиление шумов, ведущее к превышению допустимого их уровня; шумовое загрязнение;

· изменение прозрачности атмосферы и разрушение озонового слоя земли.

К третьей группе относятся чрезвычайные ситуации, связанные с состоянием гидросферы:

· нехватка питьевой воды вследствие истощения или загрязнения водных источников;

· дефицит водных ресурсов, необходимых для организации хозяйственно-бытового водоснабжения и для обеспечения технологических процессов;

· нарушение экологического равновесия вследствие загрязнения определенных районов внутренних морей и Мирового океана.

Четвертая группа включает чрезвычайные ситуации, связанные с изменением состояния биосферы:

· исчезновение некоторых видов животных и растений, особенно чувствительных к изменению среды обитания;

· гибель растительности на обширной территории;

· резкое изменение способности биосферы к воспроизводству возобновляемых ресурсов;

· массовая гибель живых организмов.

К образованию зон чрезвычайных экологических ситуаций на определенных участках территорий и акваторий приводят стихийные бедствия, то есть грозные природные явления, имеющие чрезвычайный характер и приводящие к нарушению нормального течения жизни, гибели значительных групп населения, уничтожению материальных ценностей и природных комплексов.

К стихийным бедствиям относятся: землетрясения; извержения вулканов; наводнения; цунами; тропические циклоны; смерчи; ливни и град; снежные лавины и заносы; сели; интенсивные обледенения. Характер стихийных бедствий часто принимают лесные, торфяные, степные пожары.

Землетрясения. Причиной землетрясений являются физико-химические процессы, происходящие внутри Земли и приводящие к накоплению упругих напряжений в какой-либо области земного шара. Когда напряжения превышают предел прочности вещества земной коры, происходит разрыв и перемещение больших масс Земли, сопровождающееся сотрясением большой силы.

Подавляющая часть землетрясений связана с процессами горообразования - это тектонические землетрясения. Бывают еще и вулканические землетрясения, довольно слабые, но продолжающиеся неделями и месяцами. Сотрясения могут также вызываться обвалами и большими оползнями - это местные обвальные землетрясения.

Самой губительной мировой катастрофой подобного рода считается землетрясение, случившееся 23 января 1556 г. в китайской провинции Шенси, которое унесло 830 тыс. жизней. Спустя 420 лет (1976 г.) землетрясение в провинции Хэбей погубило 650 тыс. человек. При землетрясении в Ашхабаде (1947 г.) погибло около 110 тыс. человек (80 процентов населения города).

Иногда нарушения в земной коре (трещины, сбросы) достигают поверхности Земли. В таких случаях мосты, дороги, сооружения оказываются разорванными и разрушенными. При землетрясении в Калифорнии в 1906 г. образовалась трещина протяженностью в 460 километров. Участки дороги около трещины сместились на 5-6 метров. Во время Гобийского землетрясения (Монголия) 4 декабря 1957 г. вдоль трещин общей протяженностью 250 километров образовались уступы высотой до 10 метров. Бывает и так, что после землетрясения большие участки земли опускаются и заливаются водой, а в местах, где уступы пересекают реки, появляются водопады.

В мае 1960 г. в Чили произошло несколько очень сильных и множество слабых землетрясений. Пострадало более половины провинций Чили; 10 тыс. человек погибли, и более 2 млн человек остались без крова. Зона разрушений охватила тихоокеанское побережье на протяжении 1000 километров.

Цунами. Когда очаг землетрясения находится под морским дном, на море могут возникнуть огромные волны - цунами, которые иногда приносят больше разрушений, чем само землетрясение. Волны, вызванные чилийским землетрясением 22 мая 1960 г., спустя сутки достигли берегов Японии. Высота волн превышала 10 метров. Прибрежная полоса была затоплена; морские суда, находившиеся у берегов, волной забросило на сушу; часть построек унесло в океан.

Крупная катастрофа случилась 28 марта 1964 г. у побережья полуострова Аляска: землетрясение разрушило город Анкоридж, расположенный в 100 километрах от эпицентра подземных толчков. Почва была разрушена серией взрывов и оползней. Крупные разрывы и перемещения вдоль них блоков земной коры на дне залива вызвали огромные морские волны, достигавшие 9-10 метров высоты. Эти волны со скоростью реактивного самолета прошли вдоль побережья США и Канады, сметая все на своем пути.

Извержения вулканов. Вулканами называются огнедышащие горы (по имени древнеримского бога огня и кузнечного ремесла Вулкана), периодически извергающие раскаленные камни, массы расплавленной породы, струи пара и газа. Большая часть действующих вулканов расположена по берегам Тихого океана, например, на Камчатке их имеется 22, а на Курильских островах - 38. Среди действующих вулканов на Камчатке выделяется Ключевская сопка. Обычно ее извержения повторяются через каждые 6-7 лет и продолжаются иногда по нескольку месяцев. Лавовые потоки нередко растекаются вниз по склону на полтора десятка километров, расплавляя ледники, и тогда с горы мчатся стремительные потоки воды. Около Ключевской сопки располагается группа потухших вулканов. 30 марта 1956 г. один из них - вулкан Безымянный - внезапно пробудился, и произошел гигантский взрыв. Облако пепла поднялось почти на 40 километров. Через два дня этот пепел достиг Северного полюса, а через четверо суток он появился над Англией. На расстоянии 25-30 километров от подножия вулкана силой взрыва были сломаны и обожжены деревья. Образовался раскаленный лавовый поток шириной 20-30 километров и длиной 18 километров. На площади около 500 кв. километров выпал раскаленный пепел, моментально растопивший снег. В результате образовались огромные грязевые потоки протяженностью до 90 километров.

Лава и пепел вулканов иногда извергаются столь мощно и катятся с такой огромной скоростью по склону горы, что они уничтожают за несколько минут города, расположенные у подножия. Так, в 79 г. н. э. при сильном извержении вулкана Везувия (Италия) погибли три города - Помпеи, Геркуланум и Стабия. В 1902 г. при извержении вулкана Мон-Пеле на острове Мартиника был уничтожен цветущий город Сан-Пьер вместе с 30 тыс. жителей.

При извержении вулкана Тамбор (Индонезия) в 1815 г. в атмосферу было выброшено более 100 куб. километров пыли. Мощность взрыва составляла около 10 тысяч мегатонн. Это извержение имело вполне определенные климатические последствия для всего земного шара.

Сели. Сели (от арабского слова сейлъ - бурный поток) образуются в горах после выпадения необычно сильных дождей или при бурном таянии горных снегов и ледников. На крупных склонах в верховьях горных рек массы снега и рыхлые от воды отложения срываются вниз и со скоростью 10-14 километров в час и более несутся по долинам, все более переполняясь наносами. По выходе на предгорные равнины высота передовых валов этих грязекаменных потоков достигает нескольких метров; сила их настолько велика, что они могут переносить каменные глыбы весом в десятки и сотни тонн, ломать деревья, сносить сооружения, железнодорожные составы, как не раз бывало, например, в районе Алма-Аты.

В 1934 г. в районе города Лос-Анджелеса (США), и без того страдавшего от частых разрушительных землетрясений, разразились сильные ливни. В течение двух суток здесь выпало 432 миллиметра осадков (при среднегодовой норме 380). Со склонов гор устремились бурные грязекаменные потоки. Они несли громадные камни массой до 5 тонн и более, вырванные с корнями деревья и т. п. Сели вырывались на улицы городков, размывали или заносили грязью дороги, поля, рушили мосты. Погибли десятки людей, были разрушены сотни домов. И такое случалось в Лос-Анджелесе неоднократно.

20 сентября 2002 г. в Кармадонском ущелье (Северная Осетия) с гор сорвался ледник Колка. При движении ледовой массы образовался селевой поток из льда, снега, грязи, огромных валунов и поломанных деревьев. Многометровая толща погребла под собой поселок Нижний Кармадон, завалив 30-километровое ущелье. Полностью были разрушены ряд комплексов санаторно-рекреационного назначения, линии электропередач и газопровода. Погибли люди, было блокировано (отрезано от путей сообщения) пять населенных пунктов.

Наводнения. Наводнение представляет собой временное затопление водой значительной части суши в результате воздействия сил природы. Причинами наводнений являются быстрое весеннее таяние снегов на равнинах и летнее таяние их в горах, ливневые дожди, перекрывающие русла рек оползни, ураганные ветры, нагоняющие воду на побережье морей и в устья рек, цунами, заторы, на реках разрушение напором воды плотин речных водохранилищ и т. д.

Самое сильное в истории наводнение произошло в ноябре 1970 г. в районе островов и прибрежной полосы Бенгальского залива (Бангладеш). Из-за сильного ураганного ветра волна высотой 10 метров накрыла острова и часть побережья залива за несколько десятков минут. В результате погибло около 500 тыс. человек, было разрушено 400 тыс. домов; возникли эпидемии холеры и брюшного тифа. В мае 1985 г. наводнение в этом районе повторилось.

И так как не удалось своевременно оповестить всех жителей (из-за недостатка радиоприемников у населения), было смыто в залив и погибло около 15 тыс. человек.

Летом 1997 г. из-за сильных и продолжительных дождей произошли сильные наводнения на Северном Кавказе, Украине, в Молдавии, в ряде стран Западной Европы, в США, Японии. Этими наводнениями нанесен колоссальный ущерб сельскому хозяйству, дорожной сети, населенным пунктам и природной среде.

Весной и летом 2002 г. по тем же причинам произошли сильные наводнения в странах Западной Европы и в ряде регионов России (Северный Кавказ, Сибирь, Дальний Восток). На Северном Кавказе в зоне стихийного бедствия (в течение нескольких дней там выпала трехмесячная норма осадков) оказалось более 220 населенных пунктов. Разрушено и повреждено более 5 тыс. домов; более 35 тыс. домов подтоплено. Разрушены мосты, дороги, линии электропередач; под водой оказались засеянные поля, животноводческие и производственные помещения. Разрушены нефтехранилища. На многих территориях возникла угроза экологической катастрофы и возникновения эпидемий.

Наводнения отличаются от других стихийных бедствий тем, что в определенной степени поддаются прогнозированию. Это дает возможность во многих случаях заранее определить время, характер и ожидаемые размеры бедствия. Вовремя принятые меры позволяют исключить или значительно уменьшить катастрофические последствия наводнения.

Снежные лавины. В природе нашей страны снег играет исключительно важную роль. Благодаря своей малой теплопроводности снег предохраняет почву от глубокого промерзания и создает более благоприятные условия для перезимовки растений. На большей части территории России снег лежит 4-5 месяцев в году, а в северных районах страны - 8-9 месяцев.

Накапливаясь на горном склоне, снежный покров под действием силы тяжести начинает сползать, а затем срывается и катится вниз по склону в долину, образуя лавину. Лавины сметают столетние деревья, разрушают дома и дороги, погребая все под своей толщей. Одна лавина может содержать 200-300 тыс., а иногда и 500 тыс. тонн снега. Особенно опасны так называемые прыгающие лавины, приобретающие большую скорость и производящие значительные разрушения. Систематические сходы лавин оставляют глубокие следы в горном ландшафте. В местах частых сходов лавин уничтожаются деревья и кустарники, у подножия склонов возникают безлесные участки с погребенными под снегом и льдом почвами и обломками деревьев. Часто лавины падают в русла рек и перегораживают их течения.

Тропические циклоны. Тропические циклоны - это атмосферные вихри, в центре которых всегда находится область пониженного давления; образуются они летом и осенью над теплой поверхностью океана, обычно - вблизи экватора. Оттуда вихрь диаметром примерно 500-1000 километров и высотой в 10-12 километров начинает свой бег. В различных частях света такие циклоны называют по-разному: в западной части Тихого океана - тайфунами, в восточной части Тихого океана и в Атлантическом океане - ураганами.

По разрушительной силе тропические циклоны могут соперничать с землетрясениями или извержениями вулканов. За один час такой вихрь диаметром 700 километров выделяет энергию, равную суммарной энергии взрыва 36 водородных бомб средней мощности.

В центре циклона часто бывает так называемый глаз бури - небольшая область затишья диаметром 30-70 километров, вокруг которой воздух вращается против часовой стрелки (в северном полушарии) со скоростью 30-40, а иногда 50-60 метров в секунду. При этом возникает мощная облачность, проходят сильные ливни, грозы и град. В октябре 1963 г. над островами Тобаго, Гаити и Куба пронесся ураган «Флора». Скорость ветра достигала 70-90 метров в секунду. На Тобаго началось наводнение. На Гаити ураган уничтожил целые селения; погибли 5 тыс. человек и 100 тыс. остались без крова. Количество осадков, сопровождающих тропические циклоны, кажется невероятным в сравнении с интенсивностью дождей при самых сильных циклонах умеренных широт. Так, при прохождении одного урагана через Пуэрто-Рико за 6 часов выпало больше осадков, чем выпадает в среднем за год, например, в Батуми (2700 мм).

Тропические циклоны нередко достигают дальневосточного побережья и островов нашей страны, наносят колоссальный ущерб общественному хозяйству и природной среде.

Смерчи. Смерчи - одно из наиболее разрушительных атмосферных явлений; это огромный вихрь (воронкообразное движение воздуха) с вертикальной или слегка наклоненной осью длиной (высотой) в несколько сотен метров, сконцентрированный на небольшой площади. Диаметр смерча может составлять несколько сотен метров; он быстро перемещается, достигая иногда скорости 150-200 километров в час. Скорость кругового вращательного движения может быть до 300 километров в час. Внутри вихря образуется область очень низкого давления, поэтому смерч втягивает в себя все, что встречает на пути: он может переносить на значительное расстояние воду, почву, камни, части построек и даже тяжелую технику. Известны, например, «рыбные» дожди, когда смерч из пруда или озера втягивал в себя и находившуюся там рыбу. Такие смерчи образуются при очень жаркой погоде, когда развиваются мощные грозовые облака.

Смерчи на суше - в США и Мексике их называют торнадо, а в Европе - тромбом - это довольно частое явление. Торнадо - самый сильный из смерчей, наблюдаемых на земном шаре.

Самый страшный по своим последствиям торнадо пронесся в марте 1925 г. через штаты Миссури, Иллинойс, Кентукки и Тенесси (США), где погибло 689 человек. В умеренных широтах нашей страны смерчи бывают раз в несколько лет. В августе 1953 г. исключительной силы смерч со скоростью 80 метров в секунду пронесся через город Ростов Ярославской области. Смерч прошел через город за 8 минут, оставив полосу разрушений шириной 500 метров. Он сбросил с железнодорожных путей два вагона весом 16 тонн.

В последние годы разрушительные смерчи проходили через Ивановскую, Костромскую, Ярославскую области, имели место в районах Черноземья и наблюдались на некоторых других территорий страны.

Шквалы. Шквалы наблюдаются в основном перед холодными атмосферными фронтами. Скорость шквального ветра достигает 50-60 метров в секунду, а продолжается шквал от нескольких минут до одного часа. Ветер вырывает с корнем деревья, срывает крыши с домов. Это явление нередко

сопровождается ливнем и градом. Из-за внезапности своего возникновения шквал представляет грозную опасность. Так, 24 марта 1878 г. в Англии встречали возвращающийся из дальнего плавания фрегат «Эвридик». До берега оставалось не более 2-3 километров, когда вдруг налетел ужасающий шквал со снегом. Это явление продолжалось всего две минуты, но когда шквал закончился, от фрегата не осталось никаких следов: он был опрокинут и затонул.

Сильные ветры. Ветры со скоростью 30 метров в секунду и более относятся к категории сильных. Иногда их еще называют ураганными ветрами или просто ураганами, что не совсем правильно. Такие ветры наиболее характерны для прибрежных районов, где встречаются морские и континентальные воздушные массы, или для гор. Но бывают они и на равнинах. В январе 1969 г. холодный воздух с севера Западной Сибири быстро переместился на юг европейской части СССР, где сблизился с теплым воздухом в циклоне, центр которого располагался над Черным морем. В переходной зоне возникли очень большие разности давления. Поднялся холодный ветер, который достигал скорости 40-45 метров в секунду. В ночь на 3 января волна холодного воздуха обрушилась на Западную Грузию. Ветер разрушил жилые дома в Кутаиси, Ткибули, Самтредиа, вырвал с корнем деревья, порвал провода. Остановились поезда, прекратил работу транспорт, кое-где возникли пожары. Огромные волны двенадцатибалльного шторма обрушились на берег в районе Сухуми, были повреждены корпуса санаториев в Пицунде. В Ростовской области, Краснодарском и Ставропольском краях ветер сорвал крыши с домов, разрушил верхний слой почвы, выдул посевы озимых. Снежная буря замела дороги. Перекинувшись на Азовское море, ураганный ветер погнал воду от восточного берега к западному. От городов Приморска-Ахтарска и Азова море отступило на 500 метров, а на противоположном берегу, в Гениченске, затопило улицы. Сильный ветер прорвался и на юг Украины. На побережье Крыма были повреждены причалы, краны и пляжные сооружения.

Местные опасные ветры. Местные ветры, достигающие ураганной силы, возникают в условиях горного рельефа. Из таких ветров наиболее распространена бора - очень сильный и порывистый холодный ветер. Бора может дуть несколько суток подряд, сохраняя скорость 40 метров в секунду и более. Из местных ураганных ветров в нашей стране известны новороссийская и новоземельская бора, сарма на Байкале (байкальская бора).

В отличие от боры фён - жаркий и сухой местный ветер, который довольно часто наблюдается в горах Кавказа, Средней Азии, Алтая. Обычно скорость фена не превышает 20-25 метров в секунду. Но он страшен не своей силой, а иссушающим дыханием, губящим растительность. Тяжело переносят его и люди.

Ливни. Ливнем называют такой дождь, при котором в течение одного часа выпадает до 30 миллиметров осадков и более. Даже кратковременный ливень может обернуться большой бедой. Особенно опасны ливни в горах, где они вызывают сели и наводнения. Ливни характерны для влажных тропиков и субтропиков (например, для Черноморского побережья Кавказа), но иногда они случаются и на равнинах умеренного пояса.

В июле 1969 г. над севером Италии образовался небольшой циклон, который начал перемещаться на территорию европейской части СССР. Вскоре он превратился в мощный атмосферный вихрь, который принес много теплого и влажного воздуха. Начались ливни в Молдавии и на Правобережной Украине. В Молдавии за двое суток выпало 100-150 миллиметров осадков. На малых реках возникли небывалые паводки. Они залили поймы рек, затопили шоссейные и железные дороги, прибрежные села. Потоки воды размывали склоны, сносили посевы. В Черновицкой и Ивано-Франковской областях за сутки выпали месячные нормы осадков. Уровень воды в реках поднялся на 2-5 метра; разливом затопило прибрежные равнинные территории.

В теплое время года осадки могут выпадать в виде частичек плотного льда, называемых градом. Град образуется в очень мощных кучево-дождевых облаках, формирующихся на большой высоте - 12-14 километров. Градины могут достигать размеров голубиного и даже куриного яйца; наблюдались случаи, когда их масса превышала килограмм. Большая градина может убить крупное животное, но и маленький град приносит много бед: уничтожает посевы, повреждает сады, огороды, виноградники.

Гололед. Отложение льда на почве, дорогах, растениях, линиях электропередач - при выпадении дождя (мороси) и при отрицательной температуре у поверхности Земли - называется гололедом.

Гололед чаще всего возникает перед теплым атмосферным фронтом. При туманах и мороси его образование может длиться несколько суток. Лед намерзает на стенах домов, столбах, на деревьях. Иногда на проводах намерзает слой льда диаметром в несколько сантиметров, причем масса льда, приходящаяся на метр провода, достигает килограмма. Гололед очень опасное явление: под тяжестью льда обрываются провода линий связи и электропередач, ломаются ветви деревьев. Гололед затрудняет работу всех видов транспорта, лишает скот подножного корма, приводит к выпреванию посевов.

Обрыв линий электропередач может лишить даже крупные города электроэнергии на продолжительное время, особенно в условиях продолжающегося образования гололеда. А что означает для современного города остаться без света, тепла и воды? Это может иметь катастрофические последствия для коммунального хозяйства, промышленных предприятий и людей. При температурах воздуха ниже 5 "С происходит образование льда на охлажденной поверхности прямо из пара - изморозь. Толщина слоя изморози может достигать нескольких десятков сантиметров, иногда - даже метра и более. Изморозь, как и гололед, причиняет природе и сельскому хозяйству большой вред. В ноябре 1966 г. в Тульской области изморозь на проводах линий электропередач достигла 10 сантиметров в диаметре. Провода провисли более чем на 2 метра, а кое-где и оборвались. Были разрушены даже опоры линий электропередач.

Пожары. Пожар - это стихийное, неконтролируемое распространение горения, характеризующееся уничтожающим действием огня.

При лесных пожарах огонь уничтожает деревья и кустарники, заготовленные лесоматериалы, строения и сооружения. Ослабленные пожарами лесные массивы становятся очагами распространения вредных заболеваний,

что приводит к гибели не только пораженных огнем, но и соседних с ними массивов. В результате пожаров снижаются защитные, водоохранные, ресурсные и другие полезные свойства леса, уничтожаются флора и фауна, нарушается плановое ведение лесного хозяйства.

Лесные пожары часто приводят к уничтожению в целом экологических систем на больших площадях. Леса в разных частях планеты горят практически непрерывно, загрязняя атмосферу окислами углерода, сажей и другими продуктами горения. До 80 процентов лесных пожаров возникает по вине человека (несоблюдение мер безопасности при обращении с огнем, использование в работе неисправной в противопожарном отношении техники и пр.). Лесные пожары нередко возникают от молний, а также от самовозгорания торфа при неблагоприятных метеорологических условиях (высокая температура воздуха, длительное отсутствие дождей).

При лесных пожарах нередко возникают подземные пожары на торфяниках. Торф образуется при недостатке кислорода в сильно обводненных почвах и представляет собой спрессованную массу полуразложившихся остатков растений. В природе встречаются торфяники, мощность пласта которых достигает 7 метров. Средняя мощность торфяных залежей в нашей стране составляет около 2 метров. Торф, как уже говорилось, способен к самовозгоранию, особенно в период его активной добычи. Самовозгорание происходит под влиянием взаимосвязанных физических, химических и биохимических процессов. Подземные торфяные пожары потушить довольно сложно, и они часто являются причиной возгораний леса на незатронутых наземным пожаром участках.

Сухим и знойным летом 1972 г. несколько центральных областей России были охвачены лесными и торфяными пожарами. Дымом от пожаров заволокло город Москву и многие другие города центра страны. Пожары нанесли колоссальный ущерб лесным экосистемам региона. Для тушения было привлечено большое количество людей и техники, в том числе и из воинских частей и подразделений. Тушение пожаров продолжалось тогда большую часть лета. А летом 2002 г. подобная ситуация в центральном регионе России повторилась, причем даже в более опасном варианте: плотным дымом закрывало город Москву, города Московской области, другие населенные пункты Подмосковья. В лесных и торфяных пожарах полностью сгорели отдельные деревни.

В засушливое время года часто возникают степные пожары. Они могут возникать от брошенной незатушенной сигареты или от недогоревшей спички. Быстро распространяясь, такие пожары уничтожают большие участки степной растительности, захватывая посевы злаковых и других сельскохозяйственных культур. Вместе с растениями часто гибнут не успевшие мигрировать представители степной фауны. При этом уничтожаются степные экосистемы, которые, к счастью, гораздо легче восстанавливаются, чем лесные.

Производственные аварии и стихийные бедствия опасны своей внезапностью и огромной разрушительной силой. Стихийные бедствия, аварии и катастрофы оказывают сильное психологическое воздействие на людей. Испугавшись огня, радиоактивных, сильнодействующих ядовитых веществ, люди теряют способность правильно оценивать обстановку, логически мыслить и действовать. Паника среди людей даже при сравнительно небольших пожарах является причиной больших жертв. Только заблаговременная подготовка, твердые знания и навыки позволяют выбрать правильный способ действий в соответствии со сложившейся обстановкой.

Разрушительное воздействие стихийных бедствий порой настолько масштабно, что их последствия в некоторых случаях сопоставимы с последствиями ракетно-ядерных ударов. Так можно ли противостоять им?

Конечно, в одиночку здесь ничего не сделать. Но когда этим занимаются подразделения и части, тогда велика вероятность предотвращения тяжелых последствий аварий и стихийных бедствий или хотя бы значительного снижения ущерба от них. Существуют система предупреждения об угрозе стихийных бедствий и система информирования населения, руководителей предприятий, командиров воинских частей о производственных авариях. При получении соответствующих сигналов оповещения могут приниматься различные меры, среди которых следует особо выделить следующие:
· оповещение органов управления войсками и личного состава; сбор личного состава;

· доведение до исполнителей обстановки, принятого решения и другой информации;

· приведение в готовность специализированных формирований; организация наблюдения и разведки; приведение в готовность защитных сооружений и средств; укрытие личного состава или вывод подразделений в безопасные районы. По сигналам оповещения надо действовать в соответствии с заблаговременно разработанным планом и инструкциями, не теряя самообладания и уверенности.

Иногда разумная инициатива, решительные действия даже одного человека способны предотвратить большую беду. 14 июля 1990 г. в Зайсанском районе Восточно-Казахстанской области произошло землетрясение силой свыше 8 баллов. Было разрушено 8874 жилых здания, без крова остались около 37 тыс. человек. При этом погиб всего один человек - ребенок 2,5 года, хотя сейсмологи прогнозировали потери до 10 тыс. человек. А произошло вот что. Начальник штаба гражданской обороны (ГО) области полковник В.Д. Аников сразу же после первого толчка прибежал на командный пункт (благо он жил рядом), переключил местную радиосеть на себя и приказал всем людям покинуть помещения. При этом предупредил, чтобы в течение 5-6 часов в дома никто не входил. А через полтора часа последовал сильный разрушительный толчок. Естественно, предотвратить землетрясение В.Д. Аников не мог, но главного он добился: люди не пострадали.

Воинские коллективы своими умелыми, инициативными действиями в силах уменьшить разрушительные последствия стихийных бедствий для окружающей среды и в дальнейшем способны помочь природным системам восстановить нормальное функционирование. Решение этой задачи зависит от характера и масштабов бедствия и может потребовать много времени и усилий. Вот здесь и необходима разумная инициатива каждого воина - и не надо жалеть времени и сил на выполнение этой благородной задачи!

7.2. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ ВОЕННОЙ СЛУЖБЫ

Обеспечение безопасности (в общем случае) - это предупреждение, устранение или защита от опасности, то есть объективно существующей возможности негативного воздействия на социальный организм (человека, общество) с причинением ему ущерба, вреда, ухудшающего его состояние.

Безопасность является условием существования общества, его структур и личности.

В Законе РФ «О безопасности», принятом в 1992 г., под безопасностью понимается состояние защищенности жизненно важных интересов личности, общества и государства от внутренних и внешних угроз. При этом закон трактует жизненно важные интересы как совокупность потребностей, удовлетворение которых обеспечивает существование и возможности прогрессивного развития личности, общества и государства, а угрозу - как совокупность условий и факторов, создающих опасность этим интересам.

Безопасность (в широком смысле) имеет разные уровни: она может быть международной, региональной, национальной (безопасность страны).

Национальная безопасность - это состояние, тенденции развития и условия жизнедеятельности нации как государственно-территориальной общности людей, характеризующие ее выживание, свободное, независимое функционирование при сохранении своих фундаментальных ценностей, основных институтов, и процветание.

Национальная безопасность включает в себя: экономическую, социально-политическую (общественную), военную (оборонную), экологическую, информационную, технологическую, интеллектуальную, демографическую, генетическую и другие виды безопасности, являющиеся ее составными частями.

Основными объектами национальной безопасности законом установлены:

· личность (ее права и свободы);

· общество (материальные и духовные ценности);

· государство (его конституционный строй, суверенитет и территориальная целостность).

На всех уровнях и во всех видах безопасности центральное место занимает человек. Обеспечение безопасности личности становится главным условием обеспечения безопасности в целом. Личность находится в эпицентре действия практически всех угроз, поскольку от любых чрезвычайных событий страдает в первую очередь именно человек. Основным инструментом обеспечения безопасности призвано быть государство. Защита своих граждан является одним из высших интересов любого государства.

Известный русский писатель и историк Н.М. Карамзин высказал мысль о том, что личная безопасность есть первое для человека благо и что без нее жизнь наша, среди всех иных способов счастья и наслаждения, есть вечное мучительное беспокойство. Исходя из этого, по мнению Карамзина, первое добро государственное есть безопасность и покой.

В развитие Закона «О безопасности» Государственной думой в 1995 г. был принят Закон «Об экологической безопасности» как о составной части безопасности личности, общества и государства.

Экологическая безопасность в этом Законе определяется, как состояние защищенности жизненно важных интересов личности, общества, защищенности окружающей среды от угроз, воз-1 пикающих в результате антропогенных и природных воздействий на нее.
Экологическая безопасность - понятие всеобщее, внеранговое: его coдержание распространяется на весь земной шар (глобальная экологическая безопасность), на отдельные государства и регионы, на определенные видь! хозяйственной, военной или иной деятельности. Обеспечение экологической безопасности при повседневной деятельности войск является составной частью обеспечения безопасности России.

Государственным законодательством обеспечивается право граждан Российской Федерации на благоприятные условия жизни и деятельности: среду обитания, или окружающую среду, условия труда, проживания, быта, отдыха, воспитания и обучения, а также на здоровое питание, на соответствующую установленным нормам потребляемую или используемую продукцию народного хозяйства. Факторы окружающей среды не должны оказывать опасного и вредного влияния на организм человека как настоящего, так и будущего поколения. Это право обеспечивается проведением комплекса мероприятий по предотвращению влияния на человека неблагоприятных факторов среды его обитания, выполнение организациями, предприятиями и гражданами требований законодательства Российской Федерации.

Граждане России обладают неотъемлемым правом на охрану здоровья. Это право обеспечивается: охраной окружающей среды; созданием благоприятных условий труда, быта, отдыха, воспитания и обучения граждан, производством и реализацией доброкачественных продуктов питания, а также предоставлением необходимых услуг системой медико-социального обеспечения.

Военная служба в силу своей специфики всегда была и будет оставаться областью повышенного риска. Это особый вид государственной службы граждан, заключающийся в исполнении ими установленной законодательством Российской Федерации воинской обязанности непосредственно в Вооруженных Силах РФ и в других войсках в течение определенных сроков. Проходящий военную службу гражданин является военнослужащим.

В соответствии с государственным законодательством военнослужащим гарантируется сохранение здоровья и жизни в условиях повседневной жизнедеятельности при воздействии вредных и опасных факторов, связанных с военной службой, опасных явлений и чрезвычайных ситуаций.

Значительная часть опасных факторов, явлений и чрезвычайных ситуаций носит экологический характер (они рассмотрены в предыдущих разделах пособия), поэтому одной из основных составляющих безопасности военной службы является экологическая безопасность, особенно в условиях мирного времени. Это обстоятельство во многом определяет непреходящую актуальность задачи обеспечения безопасности военной службы.

Экологическая безопасность войск и сил достигается посредством проведения природоохранных мероприятий и мероприятий экологического обеспечения войск в условиях неблагоприятной экологической обстановки. Сохранение определенного качества окружающей среды в повседневной деятельности войск и сил является основным направлением, ведущим к достижению этой цели. Экологическую безопасность военной службы следует рассматривать как составную часть системы экологической безопасности Во-оружейных Сил.

Экологическая безопасность Вооруженных Сил - состояние и условия жизнедеятельности Вооруженных Сил, их структур; комплекс организационных мер и технических средств, обеспечивающих исключение или сведение к минимуму воздействия неблагоприятных факторов природного или антропогенного (техногенного) характера на окружающую среду, население, личный состав, вооружение, военную технику и военные объекты.

Задачами обеспечения экологической безопасности войск и сил являются: предотвращение воздействия на личный состав опасных и вредных экологических факторов, возникающих при нормальном и аварийном функционировании военных объектов и объектов хозяйственного назначения, а также охрана окружающей среды от неблагоприятных факторов военной деятельности.

Основными принципами обеспечения экологической безопасности военной службы являются:

· безусловное соблюдение требований природоохранного законодательства;

· сохранение и восстановление определенного качества окружающей среды в целях охраны здоровья и жизни военнослужащего;

· приоритет безопасности личного состава войск при выполнении учебно-боевых задач в условиях чрезвычайных экологических ситуаций;

· согласованность всех направлений деятельности войск с требованиями экологической безопасности;

· учет всех вероятных войсковых, хозяйственных и природных источников загрязнения окружающей среды в районах дислокации войск и сил и постоянный контроль за их состоянием.

Право военнослужащего на охрану здоровья от воздействия неблагоприятных факторов окружающей среды, связанного с военной, хозяйственной или иной деятельностью, от аварий, катастроф и стихийных бедствий обеспечивается соблюдением требований экологической безопасности во всех видах боевой и повседневной деятельности войск.

Знаете ли вы, что...
...Человечество несет все большие потери от природных и техногенных катастроф - ежегодно гибнут сотни тысяч людей и расходуются огромные средства на ликвидацию их последствий? События последних десятилетий убедительно продемонстрировали, что в технике заключены не только безграничные возможности, но и безграничные опасности. Подтверждением этому служат трагедия Чернобыля, взрывы на складах боеприпасов в Арзамасе, Свердловске, Владивостоке, взрыв трубопровода близ Уфы, пожары и взрывы на морских платформах а Северном и Южно-Китайском морях, гибель подводной лодки «Комсомолец» и многоразового космического корабля «Челенджер», почти ежедневные катастрофы гражданских и военных самолетов во всех странах мира. Большинство этих событий сопровождается серьезными экологическими последствиями.

Вопреки распространенному мнению о том, что в рамках технической цивилизации снижается риск, связанный с воздействием на человека природных процессов и явлений, мировой опыт показывает, насколько зависит человеческая цивилизация от разрушительного воздействия стихий. Ежегодно происходит от 500 до 800 экстремальных природных явлений, из которых практически каждое приводит к гибели людей, животных, разрушению экологических систем. Стихийные бедствия, по мнению специалистов, обусловливают от 10 до 25 процентов всех преждевременных смертей в развивающихся странах и 3-5 процентов - в развитых странах. Материальный ущерб от стихийных бедствий для всех стран мира за последнее десятилетие в среднем превышает 60 млрд долларов США в год, Только один ураган или тайфун приносит Убытков более чем на 150 млн, одно наводнение - на 300 млн, а землетрясение - на 1,5 млрд Долларов США. И это средние показатели. В экстремальных случаях убытки в несколько раз больше.

Подумаем вместе о том, что...
...Чрезвычайная ситуация или чрезвычайная экологическая ситуация обусловливает наличие непосредственной опасности или определенного риска, для здоровья и жизни человека.

Однако, как это ни странно, основным источником опасности очень часто становится сам человек: оператор на атомной электростанции, командир корабля или летчик, водитель танка Или БМП. По некоторым оценкам, человеческие ошибки обусловливают до 45 процентов экстремальных ситуаций на АЭС, 60 процентов авиакатастроф, 80 процентов катастроф на морс. Еще выше этот показатель для автодорожных происшествий и катастроф, в том числе при перевозке опасных грузов. Говоря о человеческих ошибках имеют в виду неверные действия персонала технических комплексов, в том числе и боевых.

Как вы считаете, какая из названных далее причин ошибок при эксплуатации вооружения и военной техники является основной:

· недостаточная квалификация номеров боевых расчетов и постов?

· нечеткость инструкций по действиям в нештатных ситуациях?

· некритическое изучение ошибок, допущенных в аналогичных случаях в прошлом?

· просчеты в конструкциях технических средств?

· отсутствие или несвоевременность получения информации об опасности?

· простая человеческая халатность, безответственность и недисциплинированность?

Давайте попытаемся рассмотреть проблему предотвращения аварий и катастроф применительно к вашим обязанностям по обслуживанию конкретного образца вооружения и военной техники. Изобразим в схематическом виде события, связанные с возможной чрезвычайной ситуацией:

1. Источник опасности (технологические процессы, стихийные бедствия или комбинированный источник).

2. Степень опасности (высокая, средняя, низкая) для обслуживающего персонала, населения, объектов природы.

3. Масштабы воздействия (по площади, времени, возможному числу жертв).

4. Стадии развития событий, ведущих к чрезвычайной ситуации.

5. Возможные пути предотвращения чрезвычайной ситуации.

6. Действия личного состава по локализации очага аварии или катастрофы и ликвидации их последствий.

Нарисовать такой сценарий событий может не только командир подразделения или руководитель занятий по экологической подготовке. Каждый из нас должен четко представлять себе все возможности по возникновению той или иной чрезвычайной ситуации и грамотно, без паники действовать при ликвидации ее последствий.

Вопросы и задания:
1. Какие основные причины возникновения чрезвычайных ситуаций вы можете назвать?

2. В чем заключаются отличия чрезвычайной ситуации от чрезвычайной экологической ситуации?

3. Слышали ли вы об экоциде вооруженных сил США в Индокитае, о последствиях применения новых средств поражения в Персидском заливе для личного состава армии США, о разрушении экосистемы Кувейта вооруженными силами Ирана? Можно ли все это считать враждебными действиями по использованию специальных средств воздействия на природную среду?

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В настоящее время деятельность человека является главным источником всех негативных изменений на планете Земля. Уникальность человека как вида заключается в том, что он вместо того, чтобы приспосабливаться к природной среде и находиться с ней в гармонии, длительное время изменял природу в угоду своим сиюминутным интересам, не задумываясь о возможных последствиях.

Интенсивное использование природных ресурсов и загрязнение окружающей среды стали причинами той сложившейся опасной ситуации, когда возникла угроза самому существованию человеческой цивилизации. Осознание реальной опасности и своевременное принятие необходимых мер должны лечь в основу обеспечения надежной защиты нынешних и будущих поколений людей от воздействия неблагоприятных факторов природного и антропогенного (техногенного) характера.

Основные экологические проблемы так или иначе связаны с деятельностью человека. Поэтому экологизация должна коснуться всех сторон деятельности общества, и в первую очередь - научных исследований и системы образования. Без решения этой задачи невозможно воспитать экологически мыслящего человека. В результате соответствующей экологической подготовки каждый человек должен почувствовать себя «экологом» в своей профессиональной области и действовать так, чтобы свести к минимуму последствия тех своих действий, которые отрицательно сказываются на состоянии природы.
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