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 Дані методичні рекомендації з управління вогнем артилерійського дивізіону можна використовувати викладачами, командирами підрозділів, курсантами (слухачами) при підготовці до занять з управління вогнем при обмеженому використанні техніки і паливно-мастильних матеріалів.

Посібник розроблений під загальним керівництвом кандидата військових наук, професора Колесніков В.О, авторським колективом у складі: полковника Авраменко В.В., підполковника Курілко В.С., підполковника Харченко М.В, підполковника Верьовкіна С.В., підполковника Смоляр Ю.І.

Розділ І. ОСНОВИ УПРАВЛІННЯ ВОГНЕМ ДИВІЗІОНУ.

1.1. Суть і зміст управління вогнем.


В сучасному бою важливу роль відіграє управління військами, в тому числі і артилерією. Це обумовлюється постійно зростаючим просторовим розмахом і швидкістю розвитку обстановки, великим об’ємом і складністю процесів керування, високими вимогами до оперативності і якості управління, зростаючим значенням фактора часу.


Управління вогнем є найважливішою складовою частиною управління артилерійськими підрозділами. Суть управління вогнем артилерійськими підрозділами полягає в цілеспрямованій діяльності командирів і штабів по керівництву підрозділами при підготовці і виконанні ними вогневих завдань.


По своєму змісту управління вогнем артилерійських підрозділів включає:

отримання вогневих завдань (вибір цілі для ураження);

розуміння вогневих завдань і умов їх виконання;

прийняття рішення на виконання вогневих завдань;

постановку вогневих завдань і контроль їх виконання.


Рішення на виконання вогневих завдань командир дивізіону (батареї) приймає на підставі розуміння задач, поставлених старшим командиром (начальником), і оцінки умов їх виконання.


При з’ясуванні вогневих завдань командир дивізіону (батареї) особливу увагу звертає на слідуючи питання:

порядок і послідовність виконання вогневих завдань;

розташування цілей на місцевості, їх характер та розміри;

основні елементи ураження та їх уразливість; 

положення і розміри цілей на рубежах ПЗВ, розташування флангів вогневого валу, рухомого і нерухомого загороджувального вогню.


При виконанні вогневих завдань з особистої ініціативи командир дивізіону (батареї) вибирає цілі для ураження на підставі аналізу їх розташування в бойовому порядку противника, характеру діяльності з урахуванням важливості цілей, задач і характеру дій загальновійськового підрозділу в бою.


При оцінці умов виконання вогневих завдань командир дивізіону (батареї) з’ясовує:

вогневі можливості підлеглих підрозділів їх стан та розташування;

дальність стрільби, умови спостереження цілей і розривів при підготовці вогню і стрільби на поразку, рельєф місцевості, характер ґрунту і рослинного покриття в районі цілі, а також пори року і доби;

можливості по обслуговуванню стрільби та управління вогнем штатними і приданими підрозділами розвідки;

розташування своїх військ, їх безпека при стрільбі та інші конкретні умови обстановки.


На підставі розуміння вогневого завдання і умов її виконання командир дивізіону (батареї) приймає рішення на виконання вогневих завдань і дає вказівки по плануванню вогню. В рішенні визначає:

які цілі, в якій послідовності необхідно уразити;

задачі стрільби;

час відкриття (готовності) та припинення вогню по кожній цілі;

підрозділи які залучаються до поразки кожної цілі;

види вогню, способи обстрілу цілі і порядок виконання вогневих завдань;

способи визначення установок для стрільби та управління вогнем на поразку та засоби коректування вогню;

снаряди, підривники, заряди (види траєкторії) і витрату снарядів;

заходи безпеки для своїх військ;

сигнали виклику (відкриття), переносу і припинення вогню.


Прийняте командиром рішення є основою управління вогнем і стає законом для підлеглих підрозділів після того як воно буде доведено до них. Тому наступним етапом після прийняття рішення і планування вогню є постановка вогневих завдань підрозділом і  контроль їх виконання.


Постановка вогневих завдань здійснюється з дотриманням установлених правил, командами і розпорядженнями по засобам зв’язку, особисто командиром або через підлеглих, а планових вогневих задачах – письмово.


Контроль виконання вогневих завдань включає:

контроль готовності до виконання вогневих завдань;

контроль стрільби та управління вогнем на поразку.


 У свою чергу контроль готовності до виконання вогневих завдань включає перевірку правильності визначення установок для стрільби та управління вогнем на поразку і призначення способу обстрілу цілей.


Вказані заходи проводяться командиром дивізіону (начальником штабу) при виїзді в підрозділи, а також контролем правильності прийому команд (розпоряджень) і перевіркою вирахуваних установок по центру цілей.


Контроль стрільби та управління вогнем на поразку включає:

контроль своєчасності відкриття (переносу, припинення) вогню і закінчення стрільби та управління вогнем по цілі;

коректування вогню в ході стрільби та управління вогнем на поразку;

контроль витрати призначеної кількості снарядів;

визначення результатів стрільби та управління вогнем на поразку.


Мета управління вогнем артилерії полягає: в забезпеченні максимального використання її вогневих можливостей в конкретних умовах обстановки і нанесенні противнику таких втрат, при яких загальновійськові підрозділи виконують поставлені задачі з мінімальними втратами. Для вирішення вказаних задач створюється система управління вогнем артилерійських підрозділів.


В самохідному артилерійському дивізіоні органом управління є командир дивізіону, що знаходиться в командирській машині 1В15М або на виносному командно-спостережному пункті з обслуговуючим персоналом, засобами розвідки і зв’язку, і пункт управління вогнем дивізіону (ПУВД), що розташовується в командирській машині 1В16М. Об’єктом управління в дивізіоні являються батареї, а також придані дивізіону підрозділі розвідки і обслуговування стрільби.


Для створення каналів зв’язку в дивізіоні і батареї використовуються наявні в цих підрозділах технічні засоби зв’язку.


Зв’язок і основні потоки інформації при управлінні вогнем самохідного дивізіону показано на рисунку 1.


Рис. 1 Зв’язок і основні потоки інформації при управлінні вогнем самохідного дивізіону.

Командир дивізіону несе особисту відповідальність за постійну бойову готовність підрозділів і успішне виконання ними задач в бою. Він управляє вогнем дивізіону з командно-спостережного пункту особисто і через штаб (командир батареї – тільки особисто) шляхом віддачі усних бойових наказів, розпоряджень і подачею команд.


Штаб дивізіону являється органом управління. Його головна задача – планування вогню дивізіону, а також збір інформації про противника ї своїх підрозділів, про хід виконання поставлених завдань, здійснення контролю. Начальник штаба дивізіону відповідає за організацію і підтримання безперервного управління підрозділами, своєчасну підготовку і точність вогню.


До управління вогнем артилерійськими підрозділами пред’являються високі вимоги. Воно повинно бути оперативним, стійким і скритим.


Оперативність управління вогнем містить в собі здібності органів управління швидко виконувати свої функції, що визначають зміст управління вогнем, та забезпечити своєчасне виконання вогневих задач підрозділами.


Оперативність управління вогнем визначається затратами часу органів управління і виконавчих органів (об’єктів управління)  при підготовці і виконанні вогневих завдань, що вкінці-кінців відображається на загальній чисельності вогневих завдань, які може вирішити артилерія. Аналіз засобів управління вогнем вказує на те, що існує тенденція до ведення вогневого ураження в умовах оснащення засобами розвідки і враження автоматизованими системами по принципу замкнутого контуру. Їх використання значно скоротить цикл управління (до 0,5-1 хвилини) і різко підвищить можливості, але можливий на сучасному етапі, шлях підвищення ефективності функціонування системи управління вогнем артилерії комплектування засобами розвідки і ураження. По цьому шляху в наш час ідуть при створенні розвідувально-вогневих комплексів (РВК). 
Дані таблиці 1 наглядно ілюструють сказане.

Стійкість управління вогнем полягає в здатності усіх елементів системи управління надійно функціонувати в любих умовах обстановки і швидким реагуванням на її зміну; з’ясуванням вогневих завдань, поставлених старшим командиром (начальником); своєчасним прийняттям (уточненням) рішення на виконання вогневих завдань; швидкою і чіткою постановкою вогневих завдань підлеглим; чіткою організацією управління вогнем із урахуванням комплексного використання технічних засобів автоматизації управління вогнем; проведенням заходів по протидії механічним засобам розвідки і по радіоелектронному захисту своєї радіоелектронної апаратури; цілеспрямованим розміщенням пунктів управління і своєчасним переміщенням їх в ході бою; швидкою передачею управління вогнем (у випадку необхідності) з одного пункту управління на інший і негайним поновленням порушеного управління.

Таблиця № 1

	№ п/п
	Ступінь комплектування засобами розвідки і ураження, %
	Центр централізації
	АСУ

	
	
	Централізо-

ване
	Децентралі-зоване
	

	1
	0
	15,0
	15,0
	29,9

	2
	20
	17,0
	18,0
	30,1

	3
	35
	22,4
	23,7
	30,6

	4
	60
	23,0
	24,1
	32,5


Примітка: Результати, що показані в табл. 1 отримані шляхом моделювання стрільби та управління вогнем різних угрупувань артилерії.



Скритність управління полягає в збереженні від противника в таємниці усіх заходів по організації і управлінню вогнем артилерійських підрозділів, а також у не допуску викриття місцезнаходження пунктів управління. 


Скритність управління досягається встановленням і суворим дотриманням визначеного порядку використання і режимів роботи засобів зв’язку, суворим дотриманням правил ведення переговорів (передач) по технічним засобам зв’язку, добрим маскуванням елементів системи управління від усіх видів і засобів розвідки противника.

1.2. Завдання, що вирішуються вогнем дивізіону. Види вогню. Способи ведення вогню дивізіону.

По своїм цілям і способам виконання артилерійські завдання діляться на вогневі і тактичні.


Під вогневим завданням розуміють завдання, що вирішується вогнем артилерії. Вогневе завдання полягає у нанесенні цілі матеріального збитку або у порушенні її функціональної діяльності іншим способами (задимленням, осліпленням, мінуванням місцевості).


Дивізіон, виконуючи вогневі завдання, може знищити або подавати:

засоби ядерного і хімічного нападу;

артилерію;

танки, бойові машини піхоти, бронетранспортери;

протитанкові та інші вогневі засоби;

живу силу;

пункти управління;

засоби протиповітряної оборони;

радіоелектронні засоби.


Для руйнування фортифікаційних споруд противника із складу дивізіону виділяється батарея (взвод, гармата).


Дивізіон (батарея) може залучатися також для дистанційного мінування місцевості.


Крім завдань, безпосередньо пов’язаних з поразкою противника вогнем, артилерійський дивізіон може виконувати світлове забезпечення бойових дій військ, задимлення об’єктів (цілей), цілевказівки і розповсюдження агітаційного матеріалу, а також створення осередків пожежі.


При виконанні завдань з огневого враження противника артилерійський дивізіон може самостійно застосовувати наступні види вогню:

вогонь по окремій цілі;

зосереджений вогонь;

нерухомий загороджувальний вогонь;

рухомий загороджувальний вогонь.


Вогонь по окремій цілі – вогонь батареї, взводу, або гармати (міномету), бойової машини, установки ПТКР, що ведеться самостійно з закритої вогневої позиції або прямою наводкою. Основний зміст цього виду вогню – самостійне ведення вогню по цілі батареєю, взводом, гарматою. При цьому, наприклад батарея може вести вогонь як по окремим цілям (по танку, установці ПТКР, мосту тощо), так і по груповим цілям (по мінометному взводу, бойовій позиції мотопіхотного відділення, батареї причепних гармат тощо).


Зосереджений вогонь (ЗВ) – вогонь, що ведеться одночасно кількома батареями по одній цілі. Зосереджений вогонь дивізіоном ведуть по груповим цілям, які або по розмірам перевищують вогневі можливості батареї, або по окремим найбільш важливим цілям, що потребують рішучого ураження у найкоротший час (по пусковим установкам тощо), а також у цілях підвищення ефективності вогню.


Нерухомий загороджувальний вогонь (НЗВ) – суцільна вогнева завіса, що створюється перед фронтом атакуючого (контратакуючого) противника. Його ведуть для відбиття атаки піхоти (мотопіхоти) або піхоти з танками безпосередньо на передній край (передові підрозділи) наших військ.


Рухомий загороджувальний вогонь (РЗВ) – суцільна вогнева завіса, що створюється на шляху руху танків і бронетранспортерів (БТР) противника і послідовно переносити на назначені рубежі по мірі виходу основної маси танків (БТР) із зони вогню.


РЗВ ведуть по броньованим цілям на шляху їх руху в атаку з метою її зриву, наносячи їм поразку, розстроюючи їх бойові порядки і управління ще до підходу атакуючих до переднього краю наших військ.


Дивізіон може залучатися до ведення масованого вогню, глибокого нерухомого і подвійного рухомого загороджувального вогню, послідовного зосередження вогню, вогневого валу і рухомої вогневої зони у складі артилерійської групи або сумісно з нею.


Масований огонь (МВ) – це вогонь усієї або більшої частини артилерії з’єднання (об’єднання), що ведеться одночасно з метою нанесення рішучого ураження важливому угрупуванню або об’єкту противника у найкоротший час.


Вогневий вал (ВВ) – суцільна вогнева завіса, що створюється на одному (одинарний ВВ) або одночасно на двох рубежах перед фронтом своїх атакуючих військ. Послідовно переноситься з рубежу на рубіж по мірі їх просування.


Послідовне зосередження вогню (ПЗВ) – зосередження вогню по цілям перед фронтом і на флангах своїх атакуючих військ, який послідовно переносять з рубежу на рубіж по мірі їх просування.


Глибокий НЗВ створюється одночасно на декількох рубежах, подвійний РЗВ – на двох рубежах.


Рухома вогнева зона створюється одночасно на трьох і більше рубежах і є найбільш ефективним видом артилерійської підготовки атаки.


На рисунку 2 показані види вогню, які дивізіон веде самостійно або в яких приймає участь.

При виконанні вогневих завдань дивізіоном застосовують наступні способи обстрілу цілей:

батареями внакладку;

батареями шкалою;

з розподілом ділянок цілі (рубежу) між батареями.


Спосіб обстрілу цілі батареями внакладку застосовують при використанні зосередженого вогню дивізіону для поразки окремих цілей і для поразки групових цілей, розміри яких не перевищують максимально допустимих для дивізіону. При стрільбі дивізіону по одній цілі батареями внакладку усі батареї відкривають вогонь одночасно на різних відносно цілі (центру цілі) установках прицілу. В подальшому батареї проводять зміну установок прицілу в наступній послідовності, указаній в таблиці 2.
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Рис.2 Види вогню артилерії

Таблиця № 2

Послідовність зміни установок прицілу при стрільбі по одній цілі батареями внакладку.
	Номер батареї у дивізіоні
	Порядок зміни установок прицілу

	
	1-а установка
	2-а установка
	3-я установка

	Перша 
	П-∆П
	П
	П+∆П

	Друга 
	П
	П+∆П
	П-∆П

	Третя 
	П+∆П
	П-∆П
	П



Обстріл цілі батареями шкалою застосовують при веденні зосередженого вогню дивізіоном по колонам, по окремим надводним цілям і в випадках ведення вогню снарядами з дистанційним  підривником або трубкою.


При стрільбі дивізіоном шкалою кожна батарея веде вогонь на одній установці прицілу.


Величина шкали (відстань між точками прицілювання сусідніх батарей по дальності) визначається також, як і величина стрибку прицілу. Порядок призначення установки прицілу при веденні вогню дивізіоном шкалою показано в таблиці 3.

Таблиця № 3

Установки прицілу.

	Номер батареї в дивізіоні
	Установки прицілу при веденні вогню трьома батареями

	Перша
	П-∆П

	Друга
	П

	Третя 
	П+∆П


Примітка: П – вирахувана установка прицілу по цілі (центру цілі). При веденні вогню двома батареями ствольної артилерії установку прицілу призначають ( першій батареї – П, другій батареї – П-∆П. При веденні вогню двома батареями реактивної артилерії установку прицілу призначають ( першій батареї ( 
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При стрільбі дивізіоном реактивної артилерії вогонь внакладку ведуть у тому випадку, якщо глибина цілі не перевищує 400 м. По цілям більшої глибини стрільбу ведуть шкалою.


Зосереджений вогонь з розподілом ділянок цілі між батареями дивізіону ведуть у тому випадку, коли хоча б один із розмірів цілі перевищує максимально допустимі для дивізіону. При цьому ділянки цілі не повинні бути за розмірами більші максимальних розмірів цілей для батареї. Вогонь з розподілом ділянок цілей між батареями доцільно вести також і у тому випадку, коли в межах групової цілі (взводного опорного пункту, бойової позиції взводу тощо) є можливість об’єднати явно виражені і розвідані групи окремих цілей. Розміри призначених батареям груп цілей можуть бути різними, а їх сумарна площа може бути менша за площу групової цілі.


Батарея при виконанні вогневих завдань як самостійно, так і у складі дивізіону веде стрільбу на одній або трьох установках прицілу і одній або двох установках кутоміру. 



Рис.3 Зосередження вогню дивізіону з розподілом цілі між батареями.


Батарея стрільбу веде на одній установці прицілу по окремим нерухомим спостережним цілям, по  окремим рухомим групам мотопіхоти (піхоти) і танків, а також по спостереженим груповим цілям глибиною менше 100 м.


На трьох установках прицілу стрільбу ведуть по спостереженим груповим цілям глибиною 100 м і більше, а також по всім не спостережним цілям.


На двох установках кутоміру стрільбу ведуть по спостереженим і не спостережним цілям, якщо інтервал віяла перевищує 25 м при поразці укритих і броньованих цілей і 50 м при поразці відкрито розташованих неброньованих цілей. В інших випадках стрільбу ведуть на одній установці кутоміру з віялом по ширині цілі або при віялі зосередженому (по окремим спостереженим цілям).


На кожній установці прицілу і кутоміру витрачають однакову кількість снарядів.


Батарея при самостійній стрільбі снарядами із дистанційним підривником або трубкою в усіх випадках повинна вести вогонь на одній установці прицілу і підривника або трубки. 


При призначенні способу обстрілу цілі для батареї визначають:

число установок прицілу;

величину стрибка прицілу (шкали) і стрибка підривника (трубки);

величину інтервалу віяла і довороту вправо при стрільбі на двох установках кутоміру;

витрату снарядів на гармату-установку. 


При стрільбі на поразку дивізіоном і батареєю по не спостереженим цілям, а також  по спостереженим цілям (груповим) глибиною 100 м і більше, призначають:

Стрибок прицілу або величину шкали рівними 1/3 глибини цілі з округленням у меншу сторону до цілих поділок прицілу, тобто:
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інтервал віяла, що дорівнює ширині фронту цілі, поділеному на число гармат в батареї:
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1.3. Вогневі можливості дивізіону і батареї.

Під вогневими можливостями дивізіону (батареї) розуміють об’єм вогневих задач по поразці різних цілей в конкретних умовах обстановки. Знання вогневих можливостей необхідне для визначення об’єму вогневих завдань і призначення кількості артилерійських підрозділів для поразки цілей при плануванні вогню.


Вогневі можливості дивізіону (батареї) залежать від кількості і зразку гармат у підрозділі характеру цілей і встановленого ступеню їх ураження, норм витрати снарядів на поразку цілей (відведеної кількості і виду боєприпасів), часу, відведеного для виконання вогневих задач, і режиму вогню гармат.


В залежності від умов, вирішуваних завдань і їх призначення вогневі можливості виражаються:

кількістю цілей nц, які дивізіон (батарея) в конкретних умовах обстановки може знищити, зруйнувати або подавити із заданим ступенем ураження;

протяжністю фронту L при веденні загороджувального вогню або вогневого валу;

розмірами  по фронту Фц і глибини Гц району освітлення (рубежу), задимлення або дистанційного мінування;

кількості гармат які залучаються для вирішення завдань n і боєприпасів N.


Вогневі можливості дивізіону (батареї) протитанкової артилерії виражаються кількістю танків, бойових машин піхоти і бронетранспортерів, атаку яких вони можуть відбити своїм вогнем.


При призначенні норм витрати снарядів на ціль вогневі можливості цілей, які він може вразити відведеною або наявною кількістю боєприпасів:
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де:  nц – кількість цілей даного виду, які можна знищити   або подавити дивізіоном (батареєю);

N – кількість снарядів, яку дивізіон (батарея) може витратити за даний час по режиму вогню або за наявністю;

Nц – потрібна витрата снарядів на ціль. 

Приклад 1: Визначити вогневі можливості дивізіону 122-мм гаубиць Д-30 (18 гармат) на період артилерійської підготовки атаки тривалістю 40 хвилин по поразці радіолокаційної станції наземної розвідки. Дальність стрільби 8 км, снаряд ОФ-462, заряд 3-й. На артилерійську підготовку атаки відведено 1 боєкомплект боєприпасів.

Рішення: 


1. Визначаємо загальну витрату снарядів, заплановану на артилерійську підготовку атаки:

на гармату: 
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на дивізіон: 
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2. Перевіряємо можливість витрати запланованої кількості снарядів за час артилерійської підготовки атаки. За режимом вогню для заряду 3-го, одна гармата за 40 хвилин може зробити 110 пострілів, таблиця 17 ПС і УВА. Тобто, кожна гармата, а звідси, і дивізіон заплановану кількість снарядів витратити може.


3. Знаходимо норму витрати снарядів на ціль. Нехай                          
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4. Розраховуємо вогневі можливості дивізіону 
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Таким чином, вогневі можливості дивізіону в умовах прикладу складають 2 радіолокаційні станції наземної розвідки.


При заданій нормі витрати снарядів на одиницю площі групової цілі необхідно спочатку визначити, скільки одиниць площі групової цілі можна поразити наявною або відведеною кількістю боєприпасів, яку можна витратити за даний час за режимом вогню:
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де: S – вогневі можливості в одиницях площі групової цілі;

Nга – призначена витрата снарядів на одиницю площі групової цілі.


Для визначення кількості цілей, які дивізіон (батарея) може знищити або подавити, необхідно знати розміри групових цілей, а також врахувати обмеження у розмірах їх
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Мінімальні розміри групової цілі, для поразки вогнем дивізіону або батареї по фронту і в глибину, приймають рівними 150 м при дальності стрільби до 6 км , а при дальності стрільби більше 6 км – 200м. Максимальні розміри цілі приведені у наступній таблиці.

Таблиця № 4

	Підрозділи
	Кількість гармат в батареях
	Розміри цілі, м

	
	
	Фронт
	Глибина

	Дивізіон (дві батареї)
	4-6

8
	400

500
	400

400

	Батарея
	4-6

8
	300

400
	200

200



При стрільбі реактивної артилерії у зв’язку з особливостями розсіювання і потужності снарядів максимальні розміри розраховані для конкретного калібру і дальності стрільби та управління вогнем.

Приклад 2: Визначити вогневі можливості дивізіону гаубиць Д-30 (18 гармат) на період артилерійської підготовки атаки тривалістю 40 хвилин по подавленню укритої живої сили і вогневих засобів на завчасно підготовлених позиціях. Дальність стрільби 8 км, снаряд ОФ-462, заряд – третій.

Рішення:


1. Визначаємо загальну витрату снарядів за режимом вогню на період артилерійської підготовки атаки, таблиця 17 ПС і УВА

на гармату: 
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на дивізіон: 
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2. Знаходимо норму витрати снарядів на 1 гектар площі цілі. Нехай 
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3. Розраховуємо вогневі можливості дивізіону в одиницях площі групової цілі.
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Для типової цілі (взводний опорний пункт) розмірами 300×200

(Sц=6га)            
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Таким чином, вогневі можливості дивізіону в умовах прикладу складають 1 взводний опорний пункт.


При веденні нерухомого загороджувального вогню, рухомого загороджувального вогню, вогневого валу і при постановці димової завіси вогневі можливості встановлені для однієї гармати при веденні таких видів вогню Lгар.. Вогневі можливості К гармат будуть рівними.
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Наприклад, вогневі можливості дивізіону 152-мм самохідних гаубиць 2СЗ складатимуть:

при веденні нерухомого загороджувального вогню  900 м

при веденні рухомого загороджувального вогню      450 м

при веденні вогневого валу                                           450 м

при постановці димової завіси:

      вітер на (від) противника      600 м

      вітер боковий                         2000 м 


Вогневі можливості виражені у кількості гармат і боєприпасів, розраховуються для планування вогню і визначення ступеню ураження  противника який протистоїть.


Методика визначення вогневих можливостей самохідної артилерії така сама. Однак є деякі особливості, обумовлені режимом вогню гармат самохідної артилерії.


Режим вогню – це гранично допустима кількість пострілів із даної артилерійської системи в даний відрізок часу. Він визначається можливостями матеріальної частини артилерійської системи і фізичними можливостями нормальної роботи гарматного розрахунку при веденні інтенсивного вогню.


Для гармат самохідної артилерії норми режиму вогню складені із розрахунку, що вона може вести вогонь на протязі трьох годин безперервно або з перервами різної тривалості. Норми режиму вогню суттєво залежать від загазованості бойового відділення самохідної артилерійської гармати і температури оточуючого повітря. Тому в ПС і УВА вони приведені при захисті (без захисту) органів дихання номерів розрахунку і для різних діапазонів температури повітря.


Таблиці складені таким чином, що забезпечують повне використання можливостей гармати в будь-яких умовах і для будь-яких варіантів режиму вогню, які можуть знаходитися при рішенні різноманітних завдань. Для кожного часу ведення вогню вона задана у вигляді двох чисел: правого Nпр і лівого Nл. Праве число вказує режим вогню, тобто максимально допустиму кількість пострілів на гармату для будь-якої тривалості стрільби і будь-якого номеру заряду; ліве число ( мінімальну кількість пострілів за попередній інтервал часу, при якому можливо зробити максимально допустиму кількість пострілів у наступний інтервал часу.


Знаючи величину Nпр для різних значень часу ведення вогню, можна визначити допустиму витрату снарядів в вогневому нальоті Nвн при умові, що до його початку стрільба велася з граничним режимом вогню, тобто режим вогню:
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 - значення правого числа в інтервалі часу на момент закінчення (початку) вогневого нальоту.

Приклад 3. Визначити режим вогню при стрільбі на протязі 36 хвилин із 155 мм самохідної гаубиці 2СЗ на заряд другому. Органи дихання номерів розрахунку захищенні, температура повітря +27°С.

Рішення:


1. Для умов прикладу виписуємо праве число Nпр для інтервалів часу 30 і 40 хвилин.
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2. Так як 
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, то лінійною інтерполяцією по часу визначаємо режим вогню:
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Приклад 4. В умовах попереднього прикладу визначити витрату снарядів у наступному вогневому нальоті тривалістю 10 хвилин, якщо протягом перших 26 хвилин, стрільба велася в граничному режимі.

Рішення:


1. За результатами рішення попереднього прикладу маємо 
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2. Визначаємо режим вогню гармати протягом перших 26 хвилин.
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3. Визначимо режим вогню в наступному вогневому нальоті тривалістю 10 хвилин.
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Якщо до початку вогневого нальоту пострілів зроблено менше, ніж визначено граничною нормою 
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, то допустима витрата снарядів у даному вогневому нальоті буде більшою. У цьому випадку максимальна витрата снарядів у вогневому нальоті даної тривалості:
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 - значення лівого числа в інтервалі часу на момент початку вогневого нальоту.

Приклад 5. В умовах прикладу 3 визначити максимально допустиму кількість пострілів, які можна зробити протягом 10 хвилин, від 26-ти до 36-ти хвилин. В період перших 26 хвилин стрільба велася з перервами.

Рішення:


1. За результатами рішення прикладу 3 
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2. Знаходимо ліве число для попереднього інтервалу часу: t = 26 хвилин.
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3. Визначаємо максимально допустиму кількість пострілів у вогневому нальоті тривалістю 10 хвилин.
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В ПСіУВА приведені таблиці вогневих можливостей дивізіону, а також таблиці для визначення режиму вогню гармат самохідної артилерії.

Розділ ІІ. ПІДГОТОВКА СТРІЛЬБИ І УПРАВЛІННЯ ВОГНЕМ.
2.1. Сутність і зміст заходів з підготовки стрільби і управління вогнем.

Підготовка стрільби і управління вогнем заключається в організації і проведенні комплексу заходів, що здійснюються до початку і в ході бойових дій, з ціллю безперервної підтримки артилерійських підрозділів у стані постійної готовності до найбільш ефективного виконання вогневих завдань.


Вона включає:

розвідку і визначення координат цілей;

топогеодезичну підготовку;

балістичну підготовку;

технічну підготовку;

організацію стрільби і управління вогнем;

визначення установок для стрільби.


Заходи по підготовці стрільби і управління вогнем повинні проводитись в будь-якій обстановці в можливо більш повному об’ємі. Від повноти і якості їх проведення залежить своєчасність і ефективність вогню артилерії і у кінцевому рахунку, успіх бою.


Сформулюємо задачі і зміст комплексу заходів по підготовці стрільби та управління вогнем.


Розвідка, визначення координат цілей і топогеодезична підготовка в дивізіоні (батареї) дає вихідні дані для визначення топографічної дальності, довороту від основного напрямку стрільби і перевищення цілі над горизонтом гармати.


Балістична і метеорологічна підготовки стрільби має мету визначити відхилення умов стрільби від  табличних значень і дає таким чином, необхідні данні для визначення кута підвищення і кута між площиною цілі і площиною стрільби, що забезпечують найбільш вигідне положення середньої траєкторії відносно центру цілі.


Технічна підготовка заключається в підготовці до стрільби і управління вогнем гармат, командирських машин управління, рухомих розвідувальних пунктів, ЕОМ, приладів розвідки і управління, артилерійської балістичної станції, приладів метеорологічного посту, а також боєприпасів.

Організація стрільби і управління вогнем включає організацію роботи на командно-спостережних пунктах, пункті управління вогнем дивізіону і на вогневих позиціях батареї, організацію зв’язку, організацію взаємодії з приданими і призначеними для обслуговування стрільби та управління вогнем підрозділами артилерійської розвідки, організацію визначення установок для стрільби.

Визначення установок для стрільби заключається в визначенні установок прицільних приладів (прицілу, рівня, кутоміру) та підривника (трубки), які визначаються одним з наступних способів:

повна підготовка;

пристрілювання цілі;

застосування даних пристрілювальної гармати;

перенесення вогню від реперів;

скорочена підготовка;

окомірна підготовка.

Основним змістом підготовки стрільби та управління вогнем є визначення установок для стрільби, які забезпечують найбільш ефективну поразку цілі, а також підготовку гармат, приладів та іншої техніки до стрільби.

Командир дивізіону (батареї) організує та відповідає за проведення всіх заходів по підготовці стрільби та управління вогнем.

2.2. Розвідка та визначення координат цілей.
Одним з основних факторів, який головним чином впливає на ефективність стрільби та управління вогнем, достовірність та точність даних про розташування, розміри та характер цілі. Чим точніше ці дані, тим вище ефективність стрільби та управління вогнем. Неповні дані про ціль можуть привести до невиконання вогневого завдання.

Характер сучасного бою, насиченість бойових порядків військ більшою кількістю різноманітних цілей, які розосереджені по фронту та в глибину, підвищили вимоги, які пред’являються до артилерійської розвідки противника. Основними з них є: завчасність та оперативність, скритність, достовірність та точність визначення координат розвідувальних цілей;

 Артилерійська розвідка проводиться з такими задачами:

виявлення та визначення координат тактичних засобів ядерного та хімічного нападу противника, його артилерійських і мінометних батарей, танків, протитанкових та інших вогневих засобів, пунктів управління і інших важливих об’єктів (цілей);

визначення місцезнаходження опорних пунктів, характеру їх фортифікаційних споруд, загороджень та системи вогню;

дорозвідування цілей, які намічені для поразки;

обслуговування стрільби артилерії;

спостереження за діями противника та своїх військ;

вивчення прийомів та способів застосування противником артилерії, протитанкових засобів та іншого озброєння особливо його нових зразків.

Розвідка повинна проводитись безперервно вдень та вночі офіцерами дивізіону (батареї), особовим складом відділень розвідки, завчасно здобувати достовірні розвідувальні дані про цілі та місцевість.

Розвідувальні дані про цілі включають:

номер і характер цілі;

координати і висоту (кут місця) центра цілі та по можливості координати основних елементів групової цілі;

розмір цілі по фронту та глибині;

характер діяльності цілі, ступень її інженерного обладнання та захищеності живої сили і техніки;

час і засоби виявлення цілі.


В таблиці 5 показані засоби артилерійської розвідки в самохідному та причіпному дивізіоні.

Дивізіону під час бойових дій можуть додаватися РЛС типу СНАР або АРСОМ, підрозділи звукової розвідки, вертоліт МІ-2 КР.

Таблиця № 5








    

 Квантовий дале-       Комбінований             РЛС типу               Оптичний  

    комір 1Д6М                 пристрій                    СНАР                      визир

 Далекомір ДС-1,      спостереження             1 РЛ 126                   1ОП79

         ПАБ

Як показує досвід бойових дій в ДРА, основним способом розвідки та визначення координат цілей в дивізіоні є оптична розвідка, зокрема, засічка цілей з пунктів спряженого спостереження або за допомогою далекоміра з одного пункту.


Засічка цілей з пунктів спряженого спостереження може проводитись за допомогою розвідувальних теодолітів або бусолей. Обробка даних засічок цілей та визначення їх координат проводиться аналітичним і графічним методами.


Найбільш простіше визначаються координати цілей засічкою за допомогою далекоміра. Позитивний відгук за результатами випробовувань і бойового застосування в ДРА отримав квантовий далекомір 1 Д13 (ЛПР-1).


При засічці цілі одним і тим же засобом розвідки n разів координати цілі осереднюють, при засічці цілі різними засобами розвідки за координати приймають координати цілі отримані за допомогою найбільш точного засобу. 


Число засічок збільшують (як правило, ціль засікають 3-4 рази) не тільки для підвищення точності визначення координат цілей, а і для аналізу розвідувальних даних, виявлення несправжніх цілей та грубих помилок при їх засічці.


При визначенні координат та розмірів групової цілі всі  окремі цілі які входять в її склад описують прямокутником із сторонами, які проходять через крайні окремі цілі паралельно і перпендикулярно напрямку стрільби. За координатами центра групової цілі приймають координати центра прямокутника, рисунок 4.



Рисунок 4. Визначення координат групової цілі.


Точність визначення координат цілі різними способами залежить від точності топогеодезичної прив’язки спостережного пункту та помилок засічки, які залежать від технічних можливостей засобу, що залучають для розвідки, умов їх застосування та натренованості розвідників, працюючих на приладах. 


Точність топогеодезичної прив’язки спостережного пункту характеризується серединною круговою помилкою ЕТГ, яка однакова для різних способів прив’язки 15-25 м. 


Помилки засічки цілі є еліптичними і залежать від кількості засічок. Підвищення кількості засічок цілі більше трьох-чотирьох практично не підвищує точність визначення її координат. На практиці помилки засічки звичайно приводять до кругових.
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Тоді сумарна кругова помилка визначення координат цілі за теоремою про дисперсію суми n незалежних випадкових величин буде:
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В таблиці 6 наведені характеристики точності визначення координат цілі які задовольняють вимогам повної підготовки на дальностях засічки, які не перевищують:


для далекоміра ДС-1 .   .   .   .   .   . 3 км;


для далекоміра ДС-2 .   .   .   .   .   . 5 км;


для спряженого спостереження  - 5 км при куті засічки не менш 1-00 (2-50 при графічній обробці результатів засічки);


для квантового далекоміра, РЛС типу СНАР і АРСОМ – в межах дальності дії.

Командир дивізіону особисто організує і веде розвідку противника та місцевості він повинен: завжди знати положення і характер дії противника, бути готовим доповісти старшому командиру висновки оцінки противника; знати положення своїх військ, положення, стан і можливості підрозділів артилерійської розвідки та задачі, які ними виконуються; своєчасно ставити (уточнювати) задачі по розвідці і пересувати підрозділи на нові рубежі (позиції). 

Таблиця № 6

Середні кругові помилки визначення координат цілі.

	№

п/п
	Засоби і способи визначення координат
	Етр, м
	Дальність до цілі, км

 1   2    3    4    5    6    7    8    9

	1.
	Далекомір ДС-1
	15

25
	16 22  36  57  84   -     -     -    -

26 30  42   63  90  -     -     -    -

	2. 
	Далекомір ДС-2
	15

25
	15 16  18  25  31  44  57   -    -

25 26  28  32  39  50  64   -    -

	3.
	Квантовий далекомір
	15

25
	17  на  всі  дальності  дії

26  на  всі  дальності  дії 

	4.
	РЛС типу СНАП
	15

25
	22  на  всі  дальності  дії 

27  на  всі  дальності  дії 

	5.
	РЛС типу АРСОМ:

по мінометам 

по гаубицям
	15

25

15

25
	25  на  всі  дальності  дії 

32  на  всі  дальності  дії

33  на  всі  дальності  дії 

39  на  всі  дальності  дії 

	6.
	Спряжене  спостереження на РТ:                база 400 м

база 600 м
	15

25

15

25
	16 19  23  29  37  47  60  -   -

26 27  31  36  43  53  65  -   -

16 17  19  22  28  31 41  50  62

26 26  28  30  35  41 47  55  67

	7.
	Звукова розвідка

база 4 км
	15

25
	 -    -  22  31  37  43  49  55  62

 -    -  30  37  42  48  53  59  65

	8.
	Аерознімок  с переносом цілі на карту масштабом не менш 1:50 000
	
	1 мм масштабу карти



Командир дивізіону періодично заслуховує начальника штабу (розвідки) по питанням організації розвідки і виконання задач розвідки.


Розвідка в дивізіоні організовується на основі рішення командира дивізіону і вказівок по розвідці старшого командира (начальника).


При організації артилерійської розвідки командир дивізіону (батареї) вказує:

стислі дані про противника;

смугу (об’єкт, напрямок) розвідки та район особливої уваги;

задачі розвідки;

сили і засоби які залучають для розвідки, їх рубежі (позиції, пункти), порядок та час їх висування (переміщення) і розгортання;

місце командно-спостережного пункту дивізіону (батареї);

час початку розвідки;

час і порядок прийому  розвідувальних даних від інших підрозділів;

порядок доповіді розвідувальних даних; 

до якого часу спланувати розвідку;

нумерація цілей, придані (призначені для обслуговування стрільби) підрозділи розвідки, порядок підтримки зв’язку.      


Прямим організаторам розвідки в артилерійському дивізіоні є начальник розвідки.


Для збору і обробки розвідувальних даних в дивізіоні створюється пункт обробки даних, яким керує начальник розвідки дивізіону. Схема отримання розвідувальної інформації показана нижче.

Облік і систематизація розвідувальних даних, які поступають, здійснюється в журналі обліку розвідувальних даних (журналі розвідки та обслуговування стрільби). Для аналізу даних про цілі вони наносяться на карту (великомасштабний планшет).


Про результати розвідки цілей і отриманої інформації начальник розвідки доповідає командиру дивізіону, а також на пункт управління артилерійської розвідки групи. В установлені строки представляється схема цілей.




 Штаб         Загальновійськовий     Вище стоячий        Вище стоячий 

                            командир                  командир                  штаб

                                                            (начальник)

2.3. Організація топогеодезичної підготовки.

Топогеодезична підготовка в дивізіоні (батареї) організується і здійснюється в цілях забезпечення підрозділів топогеодезичними даними, які необхідні для підготовки стрільби та управління вогнем. В результаті її виконання вогневі підрозділи і підрозділи артилерійської розвідки отримують координати точок стояння і дирекціоні кути орієнтирних напрямків для орієнтування гармат та  приладів.


Вона включає:

доведення до підрозділів початкових топогеодезичних даних;

проведення заходів, які забезпечують своєчасне та якісне виконання топогеодезичної прив’язки; 

топогеодезичну прив’язку вогневих позицій, командно-спостережних постів та засобів артилерійської розвідки;

контроль топогеодезичної прив’язки. 

Початковими даними для топогеодезичної прив’язки є координати і висота пунктів державної і спеціальної геодезичної сітки (ДГС і СГС), координати точок артилерійської геодезичної сітки (АТГС), контурних точок, різних об’єктів (орієнтирів) на місцевості, дирекційні кути еталонних напрямків сторін геодезичних сіток і напрямків не орієнтирні пункти.


Початкові топогеодезичні дані артилерійським підрозділам необхідні для виконання топогеодезичної прив’язки, визначення поправок бусолей, вивірки гірокомпасів, апаратури топоприв’язки та інших топогеодезичних робіт.


Початкові топогеодезичні дані до дивізіону (батареї) доводяться в вигляді топографічних карт, планів місцевості, спеціальних карт з координатами контурних точок, вимірювальних фотодокументів, списків координат геодезичних пунктів, точок АТГС, карток еталонних напрямків.


Для забезпечення своєчасного і якісного виконання топогеодезичної прив’язки в дивізіоні (батареї) приводиться ряд заходів, головними з яких є:

вибір способів визначення координат та дирекційних кутів орієнтирних напрямків;

проведення вивірки бусолей та визначення порядку обліку зміни поправки бусолі в наслідок переміщення;

вивірка (перевірка на функціонування) гірокомпасів і апаратури топоприв’язки командирських машин;

розрахунок таблиць дирекційних кутів світил і доведення їх до підрозділів;

організація роботи електронних обчислювальних машин при виконанні топогеодезичної прив’язки;

вибір початкових контурних точок на маршрутах переміщення, в районах вогневих позицій, командно-спостережних пунктів та визначення їх координат;

доведення до підрозділів даних о роботі посту передачі орієнтування;

визначення порядку топогеодезичної прив’язки в наслідок переміщення та при переході в суміжну зону.


При виборі способів визначення координат і дирекційних кутів орієнтирних напрямків в першу чергу використовують такі, які не затримують готовність підрозділів дивізіону до виконання вогневих завдань; прив’язку виконують за допомогою груп самоприв’язки, завчасно підготовленої апаратури топоприв’язки командирських машин. В подальшому приймають заходи для підвищення точності топогеодезичної прив’язки.


Топогеодезична прив’язка включає визначення прямокутних координат і абсолютних висот вогневих позицій, командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів), постів (позицій) засобів артилерійської розвідки, визначення дирекційних кутів орієнтирних напрямків. Топогеодезична прив’язка в дивізіоні (батареї) виконується розрахунками командирських машин, групами самоприв’язки артилерійських підрозділів і приданими топогеодезичними підрозділами.


Сили та засоби для проведення топогеодезичної прив’язки в дивізіоні показані в таблиці 7.

Таблиця  № 7

Сили і засоби для проведення топогеодезичної прив’язки в дивізіоні


     Командирські машини 


   КД (КБ)










В залежності від початкових топогеодезичних даних відрізняють 2 види топоприв’язки:

по карті (аерофотознімку);

на геодезичній основі.


При топогеодезичній прив’язці по карті для початкових точок використовують контурні точки, а координати точок які прив’язують визначають за допомогою приладів і апаратури топоприв’язки. До цього виду прив’язок відносять і визначення координати точок, що прив’язують відносно пунктів ДТС, СГС, АТГС. Дирекційні кути орієнтирних напрямків визначають за допомогою магнітних стрілок бусолі, по контурним точкам карти і передачі  дирекційного кута.


При топогеодезичній прив’язці на геодезичній основі координати точок, що прив’язують визначають відносно пунктів (точок) геодезичних сіток за допомогою приладів, а дирекційні кути орієнтирних напрямків визначають гіроскопічним, астрономічним, або геодезичним способами.


В таблиці 8  приведені значення серединних помилок топогеодезичної прив’язки, які відповідають вимогам повної підготовки.

Таблиця № 8

Максимальне значення серединних помилок топогеодезичної прив’язки, що задовольняють вимогам повної підготовки.

	Підрозділи 
	Внутрішні помилки визначаємо

	
	координат м
	дирек. кутів

поділ. кутом.
	висот м

	Артилерійська розвідка
	15
	0-01
	5

	Нарізна артилерія
	20
	0-01
	5

	Міномети і РА
	30
	0-02
	10



В ПС і УВА приведені вимоги при яких помилки топогеодезичної прив’язки не перевищують величин, вказаних в таблиці 8.


При відсутності в окремих районах геодезичних сіток, або при розташуванні пунктів ДТС, СГС на великому віддаленні, наявності карт масштабу 1:100.000, а також на місцевості бідної контурними точками топогеодезичну прив’язку в дивізіоні (батареї) виконують в умовній системі координат. Досвід бойових дій в ДРА показав, що цей вид прив’язки використовувався дуже часто. За початкову точку в цьому випадку беруть координати командно-спостережного пункту дивізіону (одної із батарей), або яку-небудь точку місцевості. Координати початкової точки визначають приблизно і передають координати вогневих позицій, командно спостережних пунктів (спостережних пунктів), різними способами. Дирекційні кути орієнтирних напрямків визначають гіроскопічним і астрономічним способами.


Висоти вогневих позицій, командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів), визначають відносно початкової точки за допомогою приладів по виміряним кутам міста і дальності, а висоти цілей – відносно командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів).


В цілях підвищення надійності визначення координат, висот, дирекційних кутів орієнтирних напрямків, виключення грубих помилок, а також для підвищення точності топогеодезичної прив’язки виконують контроль прив’язки. Контроль полягає в повторному проведенні прив’язки з визначенням координат точок прив’язку яких здійснювали, висот, дирекційних кутів орієнтирних напрямків з використанням інших початкових топогеодезичних даних, інших засобів прив’язки, приладів і способів робіт.


Доступні розходження при контролі визначення координат приведені в таблиці 9.

Таблиця № 9

Допустимі розходження при контролі визначення координат

	Спосіб контролю
	Спосіб визначення координат

	
	На геодезичній основі за допомогою бусолі
	По карті масштабу 1:50 000
	По карті масштабу 1:25 000

	На геодезичній основі за допомогою бусолі (м)
	40
	80
	55

	По карті масштабу 

1:50 000 (м)
	80
	100
	85

	По карті масштабу 

1:25 000 (м)
	55
	85
	65



Розходження в дирекційних кутах орієнтирних напрямків (орієнтуванні) не повинно перевищувати 0-03 при визначенні і контролі дирекційних кутів орієнтирних напрямків гіроскопічним, геодезичним і астрономічним способами та 0-07 при контролі визначення дирекційних кутів за допомогою бусолі, якщо від міста визначення поправки бусолі відстань не перевищує 5 км.


В цьому випадку, якщо при контролі розходження координат чи дирекційних кутів перевищує допустимі значення, необхідно перевірити правильність записів, розрахунків, а при відсутності в них помилок перевірити польові вимірювання. При виконанні контролю оформлюють картки контролю топогеодезичної прив’язки.


Результати топогеодезичної прив’язки вогневих позицій, командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів), постів (позицій) засобів артилерійської розвідки оформлюють карткою топогеодезичної прив’язки, яка доводиться командирам батарей, і списком координат, які доводяться в штаб дивізіону.


Командир (начальник штабу) дивізіону при організації топогеодезичної підготовки зобов’язаний:
з’ясувати задачу і визначити об’єм роботи по топогеодезичній прив’язці, її вид (якщо він не вказаний старшим командиром) і способи визначення дирекційних кутів орієнтирних напрямків;

оцінити сили і засоби топогеодезичної прив’язки і визначити порядок їх використання при підготовці та в ході бойових дій;
забезпечити підрозділи топографічними і спеціальними картами (вимірювальними фотодокументами), виписками з каталогів (списками) координат пунктів геодезичної і точок артилерійської топогеодезичної сіток (у тому числі контрольних точок на маршрутах переміщення), а також таблицями дирекційних кутів світила;

оцінити магнітометричний стан району розгортання і визначити необхідність перетворення  координат позицій (пунктів, постів) і дирекційних кутів напрямків в суміжну зону;

організувати визначення поправок бусолей, облік їх змін під час бойових дій, вивірку (перевірку на функціонування) топогеодезичних приладів і навігаційної апаратури командирських машин;

здійснити розрахунок часу виконання топогеодезичних робіт;

поставити задачі підрозділам і організувати контроль топогеодезичної прив’язки.


В розпорядженні по топогеодезичній підготовці командир (начальник штаба) вказує:

вид топогеодезичної прив’язки і способи визначення дирекційних кутів орієнтирних напрямків в вихідному положенні і під час бою;

послідовність і термін виконання топогеодезичної прив’язки;

інформацію, необхідну для топогеодезичної прив’язки (магнітометричний стан району бойових дій, необхідність перетворення координат в суміжну зону і визначення поправки в дирекційний кут за перехід з однієї зони в іншу, координати контрольних точок і дирекційні кути з них на орієнтири в намічених районах вогневих позицій, командно-спостережених пунктів і на маршрутах переміщення);

інформацію про роботу поста передачі орієнтування (район використання даних поста, час передачі, частоти і позивні радіостанції), час і район використання таблиць дирекційних кутів світила;

порядок забезпечення топогеодезичними і спеціальними картами, вимірювальними фотодокументами, виписками з каталогів (списками) координат пунктів геодезичної або точок артилерійської топогеодезичної сітки;

час і місце вивірки приладів і визначення поправок бусолей;

порядок визначення змін поправок бусолей і доведення їх до підрозділів;

порядок проведення контролю топогеодезичної прив’язки і представлення результатів прив’язки.


Своєчасна, точна, надійна і скрита топогеодезична підготовка в дивізіоні (батареї) забезпечує точне визначення координат цілей і ефективну стрільбу.


2.4. Організація метеорологічної підготовки.

Метеорологічна підготовка здійснюється з метою визначення відхилень метеорологічних умов, які враховують при визначенні установок для стрільби:

наземного відхилення тиску на висоті вогневої позиції;

балістичного відхилення температури повітря в межах траєкторії польоту снаряду;

балістичного вітру в межах траєкторії для ствольної артилерії та окремо в межах пасивної та активної ділянки траєкторії для реактивної артилерії.


Метеорологічна підготовка в дивізіоні організується у відповідності з вказівок старшого командира (штабу)


Вона включає:

організацію прямого приймання метеорологічних бюлетенів від метеорологічної станції і метеорологічного посту з СВЗ, або при неможливості прямого прийому, отриманні бюлетенів із старшого штабу; контроль метеорологічної підготовки в батареях і, при необхідності, передачу бюлетенів в батареї;

складання, при необхідності, приблизних бюлетенів “метеосередній” за допомогою метеопосту дивізіону і передачу їх в батареї, визначення по бюлетеням відхилень метеорологічних умов, враховуючих при визначенні установок для стрільби та управління вогнем, або контролі установок, розраховуємо в батареях.


В батареї метеорологічна підготовка організується у відповідності до вказівок командира (начальника штабу) дивізіону.


Вона включає:
організацію прийому метеорологічних бюлетенів, а при неможливості прийому – отримання їх з пункту управління вогнем дивізіону (ПУВД);

отримання наближеного бюлетеня “метеосередній” з ПУВД (в батареї РА - складання);

визначення по бюлетеням відхилень метеорологічних умов, враховуючих при визначенні установок для стрільби та управління вогнем;

визначення балістичного вітру в межах активної ділянки траєкторії за допомогою метеопосту в батареях РА.


Метеорологічна підготовка здійснюється за допомогою метеорологічних підрозділів артилерії – метеостанцією, метеопостів зі станцією повітряного зондування і метеопостів дивізіону. В табл. 10 показані засоби метеорологічної підготовки і порядок забезпечення підрозділів метеорологічною інформацією

Таблиця № 10


	“Метеосередній”     
	
	“Метеосередній” СВЗ
	
	Приближений   “Метеосередній”


	3 години
	
	1 год. при Yбюл до 3000 м
	
	1 год. при Yбюл до 800 м


	до 8 годин
	
	1 год. при Yбюл до 5000м
	
	1 год. при Yбюл до 1600м


	П         о          с          т          у         п         а        ю       т       ь


	Вище стоячий штаб
	
	Штаб адн


                                  Б а т а р е я

В склад метеопосту дивізіону (батареї РА) входять 1-2 обчислювачі, або навчені гарматні номери. На озброєнні лежить десантний метеокомплект ДМК (вітрова рушниця ВР-2).


В самохідному дивізіоні ДМК входить в склад командирської машини начальника штабу 1В16М.


Командир дивізіону (начальник штабу) організовує і контролює проведення всіх заходів по метеорологічній підготовці. Командир і старший офіцер батареї зобов’язані організовувати своєчасне отримання бюлетенів “метеосередній”, а в батареї РА і звукової розвідки – організовувати і контролювати роботу метеопосту.


Начальник штабу дивізіону організовує прийом метеоболетенів “метеосередній” в поставлені строки і передачу їх в батареї. Для прийому метеобюлетнів в комплекті машини начальника штабу 1В16М має спеціальний радіоприймач Р-326.


Коли немає можливості прийняти бюлетені, які передаються метеостанцією, або коли давність отриманого метеобюлетеня перевищує 3 години, метеорологічний пост дивізіону за вказівкою начальника штабу дивізіону складає наближений бюлетень “метеосередній”. Наближений бюлетень передають в батареї і використовують на протязі не більш як 1 години з часу його отримання.


На вогневій позиції батареї реактивної артилерії безпосередньо перед стрільбою за допомогою вітрової рушниці ВР-2 визначають балістичне повітря на активній ділянці траєкторії.


Район розташування вітрової рушниці повинен знаходитись поблизу вогневої позиції, в бік від пускових установок і мати в напрямку зносу куль відкриту ділянку, яка дозволяє вести спостереження за їх падінням. Район для вітрової рушниці повинен бути вибраний так, щоб місця падіння знесених  вітром куль розташовувались в бік від пускових установок, пального, будівель та іншого майна. Балістичний вітер визначають в наступному порядку:

від місця стояння ВР-2 провішують напрямок південь-північ і по цьому напрямку орієнтують лімб рушниці;

виконують пробний простріл нічним зондувальним патроном і по світловому сигналу червоного вогню визначають місце падіння куль;

безпосередньо перед стрільбою за вказівкою командира батареї протягом 3-5 хвилин виконують 4-5 пострілів і відмічають місця падіння куль віхами;

визначають на око центр падіння куль, який відмічають центральною віхою (при цьому повинно бути знайдено не менш 3-х куль);

виміряють (з округленням до 1 м) мірною стрічкою відстань (Дг) від місця стояння вітрової рушниці до центральної віхи (відстань можна визначити за допомогою бусолі по далекомірній рейці);

за відстанню Дг  та висоти АДТ (Уа) визначають швидкість балістичного вітру Wг за допомогою Таблиці стрільби (ТС ОФ РС М-21 ОФ);

визначають дирекційний кут балістичного вітру, для чого візирну трубку ВР-2 спрямовують на центральну віху та на лімб ВР-2 відраховують дирекційний кут вітру ((w), котрий вказує звідки дме вітер (при цьому поділка лімбу 30-00 повинна бути спрямована на північ).


За необхідністю через кожні 20-30 хвилин виконують спостереження за зміною вітру поодинокими пострілами.


Якщо місце падіння куль відхиляється від центральної віхи не більш ніж на 15 метрів, то вітер вважається незмінним, при більшому відхиленні куль виконують знову визначення балістичного вітру групою пострілів.


При організації метеорологічної підготовки командир (начальник штабу) дивізіону зобов’язаний:

організувати та контролювати отримання підрозділами бюлетенів “метеосередній”, при необхідності дублювати їх передачу по своїм каналам зв’язку;

організувати роботу метеопосту та своєчасну передачу в батареї наближених бюлетенів “метеосередній”;

контролювати правильність складання розрахунком метеопосту наближених бюлетенів “метеосередній”.


Командир та старший офіцер батареї зобов’язані організувати своєчасне отримання бюлетенів “метеосередній”, а в батареї реактивної артилерії та в батареї звукової розвідки – організувати та контролювати роботу метеопосту.


У розпорядженні по метеорологічній підготовці командир (начальник штабу) дивізіону вказує:

час та порядок отримання бюлетенів “метеосередній”; 

умовні номера метеостанцій, частоти та позивні радіостанцій.


Начальник штабу дивізіону при постановці завдання метеорологічному посту вказує :

місце та час розгортання метеорологічного посту;

висоту посту над рівнем моря;

час складання наближених бюлетенів “метеосередній”.

2.5. Організація балістичної підготовки у дивізіоні.


Балістична робота є найважливішим заходом по забезпеченню високої точності стрільби та управління вогнем артилерії. Вона виконується у дивізіоні (батареї) силами та засобами підрозділів за участю служби артилерійського озброєння.


Для проведення балістичної підготовки використовуються:

балістична станція (БС), знаходиться на озброєнні дивізіону, обслуговується спеціально підготовленим оператором, застосовується для визначення сумарного відхилення початкової швидкості снарядів;

прилад заміру камори (ПЗК) або прилад контрольних вимірів (ПКВ), входить до складу артилерійської майстерні і використовуються для заміру зарядної камори гармати;

батарейний термометр, входить до складу батарейного ЗІП, використовується для заміру температури зарядів.


Завданням балістичної підготовки є визначення балістичних умов, які враховуються при стрільбі.


Балістична підготовка в дивізіоні включає:

визначення відхилення початкової швидкості снарядів із-за зносу каналів стволів гармат 
[image: image42.wmf]огар
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;

визначення різнобою основних гармат батарей відносно контрольної гармати дивізіону і гармат батареї відносно основної  гармати батареї
[image: image43.wmf]о
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;

визначення сумарного відхилення початкової швидкості снарядів (
[image: image44.wmf]осум

V

D

) для контрольної гармати дивізіону та основних гармат батареї;

визначення температури зарядів;

сортування та розподіл отриманих боєприпасів між батареями (гармати);

визначення балістичних характеристик боєприпасів.


Сумарне відхилення початкової швидкості снаряду із-за зносу каналу ствола гармати та відхилення початкової швидкості із-за властивостей партії заряду.


а) Визначення відхилення початкової швидкості снарядів із-за зносу каналів стволів гармат (
[image: image45.wmf]огар
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	За допомогою ПЗК


	З уточнюючою поправкою (
[image: image46.wmf]УТ

о

V

d

)
	
	Без уточнюючої поправки


	Якщо 
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	Якщо 
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б) Визначення різнобою головних гармат батарей відносно контрольної гармати дивізіону і гармат батареї відносно основної (
[image: image51.wmf]о
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	Зістрілюванням гармат батареї (адн) за допомогою БС
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- визначається стрільбою з кожної гармати з допомогою БС по групі не менш ніж з трьох облікових пострілів.
	Створенням репера при:
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 30 хв.; заряди однієї партії; снаряди з однаковими ваговими  знаками.

Визначення координат репера:

- за допомогою кван тового далекоміру;

- за допомогою СН при 
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	Обліком, якщо 
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(з врахуванням результатів обміру зарядних комор за допомогою ПЗК)
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в) Визначення сумарного відхилення початкової швидкості снарядів (
[image: image60.wmf]осум
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)для контрольної гармати дивізіону і основних гармат батарей:

	За допомогою АБС


	З застосуванням даних контрольної гармати
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	Без застосування даних контрольної гармати
	Зістрілюванням партії зарядів яка надійшла з партією для контрольної гармати для якої 
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	По результатам зістрілювання даної партії зарядів із любої гармати даного зразку


За допомогою коефіцієнту переходу:
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 - сумарне відхилення початкової швидкості зарядів для відстріляного номеру заряду;
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 - відхилення початкової швидкості снарядів із-за зносу каналів стволів гармат відповідно для відстріляного і не відстріляного номерів зарядів.

Значення коефіцієнтів переходу для 152 мм СГ2С3 /Кпер/.

	№ відстріленого заряду
	№ невідстріляних зарядів

	
	П-1
	2-4
	5-6

	П-1
	1
	-
	-

	2-4
	-
	1
	1,3

	5-6
	-
	0,8
	1


г) Визначення температури зарядів, Тз: 

На вогневій позиції забезпечують зберігання боєприпасів в однакових температурних умовах
	Температуру міряють через 1-2 години


	У бойовому відділенні
	
	Викладених на грунт 


д) Визначення балістичних характеристик боєприпасів:


Враховуються ті, котрі передбачені таблицями стрільби, визначаються по маркіровці і по зовнішньому вигляду.

	Снаряди
	Заряди

	Конструкція снаряду
	Колір снаряду
	Властивості даної партії зарядів

	Відхилення ваги снаряду від табличного
	Наявність ковпачка на підривнику
	Зміна матеріалу та конструкції гільзи

	
	
	Наявність полум(ягасника 



е) сортування та розподіл боєприпасів між батареями (гарматами):


Між батареями здійснюють так щоб в батареї були боєприпаси однієї партії зарядів;


Між гарматами

	По призначенню снаряду (ОФ, кумулятивні та т.п.)
	По партіям зарядів

	По типу підривника (РГМ-2, В-90 та т.п.)
	По партіям снарядів

	По складу та номеру зарядів (повний, зменшений, спеціальний та ін.)
	По ваговим знакам



Вага помилки балістичної підготовки в сумарній помилці повній підготовки може бути від 5 до 70 % та залежить в загалі, від точності знаходження сумарного відхилення початкової швидкості снарядів.


Розглянемо на прикладі знаходження сумарного відхилення початкової швидкості снарядів для партії зарядів яка надійшла.

Приклад 6. На вогневій позиції 152 мм СГ 2С3 мається партія зарядів 44-68-21, для якої маємо сумарне відхилення початкової швидкості снаряду на заряді першому 
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 На вогневу позицію надійшла нова партія зарядів 38-74-53. Знайти 
[image: image68.wmf].
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Рішення 


На заряді першому основною гарматою на прицілі 302, рівні 30-00 створені фіктивні репери партіями зарядів 44-68-21 та 38-74-53.


Знайдені топографічні дальності Дт = 10460 та Д
[image: image69.wmf]від
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Підставляючи значення відомих значень в формулу отримаємо:
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Якщо 
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 всіх гармат знайдені у відповідності до статті 35 ПС і УВА, то 
[image: image73.wmf]сум

о

V

D

для основних гармат батареї можуть бути визначені за результатам відстрілу однієї партії зарядів за допомогою балістичної станції (БС) з любого гармати даного зразку. Для цього у всі батареях даного зразку передають значення 
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, знайдене як різницю 
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 визначену відстрілом даної партії зарядів за допомогою БС та 
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 гармати за допомогою якої здійснювали відстріл.
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 для основних гармат батареї знаходять як суму отриманих значень 
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 основної гармати:
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Для забезпечення проведення своєчасної та якісної балістичної підготовки своєчасно здійснюються наступні заходи:

комплектують батареї дивізіону зброєю так, щоб різнобій гармат батареї відносно основного та основних гармат батареї відносно контрольної гармати дивізіону не перевищували 0,5 % 
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призначають основну гармату батареї та контрольну гармату дивізіону так, щоб значення зносу їх стволів (
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) була середньою відносно решти гармат батареї та дивізіону відповідно;

знаходять відхилення початкової швидкості снарядів із-за зносу каналів стволів та різнобою гармат батареї відносно основної гармати, а також основних гармат батарей відносно контрольної гармати дивізіону;

комплектують возимий запас боєприпасів партіями зарядів, для яких відомо 
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;

систематично контролюють правильність ведення формулярів гармат, особливо своєчасного та повноту запису про кількість пострілів.


Командир (начальник штабу) дивізіону при організації та проведенні балістичної підготовки зобов’язаний:

призначити контрольну гармату дивізіону, організувати зістрілювання основних гармат батареї та визначення поправок на різнобій основних гармат батарей відносно контрольної гармати дивізіону;

організувати визначення сумарного відхилення початкової швидкості снарядів для  контрольної гармати дивізіону і основних гармат батарей;

дати вказівки по розподілу боєприпасів між батареями;

здійснювати контроль проведення балістичної підготовки в батареях.


З метою своєчасного та якісного проведення цих заходів командир дивізіону віддає розпорядження по балістичній підготовці.


В розпорядженні по балістичній підготовці командир (начальник штабу) дивізіону вказує:

розподіл боєприпасів між підрозділами з урахуванням їх балістичних характеристик;

порядок застосування артилерійської балістичної станції;

час, місце та порядок відстрілювання основних гармат батарей і визначення поправок на їх різнобій відносно контрольної гармати дивізіону, а також відстрілювання партій зарядів;

номера партій зарядів, номера зарядів, що підлягають відстрілюванню;

час, та порядок доповіді температури зарядів та балістичних характеристик боєприпасів, що надійшли.


Командир (старший офіцер батареї) при організації та проведення балістичної підготовки повинен:

організувати знаходження відхилення початкової швидкості снарядів із-за зносу каналів стволів гармат батареї;

призначити основну гармату і визначити поправку на різнобій гармат батареї відносно основної гармати;

знати і враховувати поправку на різнобій для основної зброї відносно контрольної;

вирахувати сумарне відхилення початкової швидкості снарядів для основної гармати батареї;

по вказівці командира (начальника штабу) дивізіону провести відстрілювання партії зарядів яка надійшла та результати відстрілу доповісти до штабу дивізіону;

розподіляти боєприпаси між гарматами за їх балістичними характеристиками та забезпечити правильне зберігання боєприпасів на вогневій позиції;

організувати визначення температури зарядів та других балістичних характеристик боєприпасів;

безпосередньо керувати стрільбою гармат при знаходженні сумарного відхилення початкової швидкості снарядів за допомогою артилерійської балістичної станції.

2.6 Організація технічної підготовки в дивізіоні.

Необхідність технічної підготовки викликана тим, що при транспортуванні, бойовій роботі і зберіганні гармат, командирських машин, прилади та інші засоби забезпечення стрільби і управління вогнем під впливом динамічних, статистичних і електромагнітних навантажень, а також внаслідок природного старіння змінюють свої технічні характеристики, відбувається розлад механізмів (систем). В результаті цих змін знижуються точність стрільби, збільшується витрата боєприпасів і час виконання вогневих завдань.


Технічна підготовка гармат, командирських машин, приладів і засобів забезпечення стрільби та управління вогнем до проведення бойової роботи проводиться з метою забезпечення точної і надійної їх роботи при підготовці і веденні вогню. Вона здійснюється силами підрозділів з участю служби артилерійського озброєння.


Основною задачею технічної підготовки є підготовка гармат (мінометів, бойових машин РА, установок ПТКР), командирських (командно-штабних) машин управління і рухомих розвідувальних пунктів, приладів розвідки і управління вогнем, артилерійських балістичних станцій і приладів метеорологічного посту, боєприпасів до стрільби.


Підготовка гармат до стрільби вимагає огляд гармат, перевірку технічного стану і роботи механізмів, противідкатних і прицільних пристроїв. Підготовка самохідних гармат додатково включає перевірку роботи механізмів в ручному і електричному режимі, перевірку блокувань, електричних кіл стрільби і електронних пристроїв.


Огляд гармат проводять перед кожною стрільбою, в ході стрільби спостерігають за роботою механізмів з метою своєчасного виявлення і усунення несправностей.


Перевірка прицільних пристроїв гармат включає:

перевірку нульових установок прицілу; 

перевірку нульової лінії прицілювання;

перевірку і визначення поправок на невідповідність кута підвищення за прицілом і квадрантом;

перевірку і визначення поправок на увід лінії прицілювання.


Перевірку нульових установок прицілу і перевірку нульової лінії прицілювання проводять на кожній вогневій позиції, а на “невідповідність” і на “увід” – при технічному обслуговуванні, а також після ремонту. Ці поправки записують у формуляр системи і заносять до таблиці індивідуальних по правок гармати, з якої командир гармати вибирає потрібні поправки при стрільбі.


Поправки на “увід” визначають за допомогою теодоліта, а поправки на “невідповідність” – за допомогою вивіреного гарматного квадранту.


Перед визначенням поправок придають гарматі горизонтальне положення за допомогою квадранту чи контрольного рівня при установці повздовжнього рівня прицілу 30-00 або 0.


Ствол гармати (міномета) встановлюють в середнє положення, а для бойових машин РА пакет направляючих встановлюють перпендикулярно маси автомобіля.


Поправки визначають для всього діапазону установок кутів прицілювання по шкалі прицілу через 100 тис. (у мінометів – через 100 поділок прицілу), починаючи з нуля до максимального значення, потім в зворотному порядку.


Поправки на невідповідність кутів підвищення за прицілом і квадрантом визначають одночасно з поправками “на увід”. Для кожної установки прицілу визначають середні значення величин кута підвищення по квадранту і кутоміра, потім розраховують поправку на “невідповідність”, округлюючи її до 0,5 тис.:
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[image: image86.wmf]н

j

- поправка на невідповідність кутів підвищення  за прицілом і квадратом;
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- середнє значення підвищення за квадрантом, і “на увід”, округлюючи результат до цілих поділок кутоміру:
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 - поправка на “увід” лінії прицілювання;

Угл і - середнє значення кутоміра при і-ій установці прицілу;

Угл осн  - значення основного кутоміра.


Розраховані поправки записують до таблиці індивідуальних поправок гармати.

Таблиця 11

Таблиця поправок “на увід” і “невідповідність” І-ї гармати № 1251 на 10.10.83Б.

	П о п р а в к а
	Установки прицілу

	
	0
	100
	200
	. . .

	В кутомір “на увід”, под. кут.
	0
	-2
	-3
	. . .

	В рівень на “невідповідність”, тис.
	0
	+0,5
	+3
	. . .



За скомандуваним прицілом на відкриття вогню командир гармати входить в таблицю, вибирає поправки “на увід” і “невідповідність” і додає їх зі своїм знаком до розрахованого кутоміра і установки рівня.


Перевірка противідкатних пристроїв гармати включає:

перевірку кількості рідини в гальмі відкату і накатнику;

перевірку тиску в накатнику.


Перевірку противідкатних пристроїв проводять при технічному обслуговуванні гармати, а також при виявленні течі рідини з гальма відкату (накатника) чи при недостатньому (надлишковому) тиску в накатнику.


Підготовка командирських машин управління і рухомих розвідувальних пунктів до бойової роботи включає:

зовнішній огляд машин;

перевірку роботи систем, апаратури і механізмів;

вивірку і визначення індивідуальних поправок приладів розвідки і визначення установок.


Підготовка приладів розвідки і управління вогнем включає зовнішній огляд приладів, перевірку роботи механізмів і визначення їх мертвих ходів, визначення індивідуальних поправок, до яких відноситься:

перевірка місця нуля;

визначення поправки бусолі;

вивірка по дальності і висоті (для стереоскопічних далекомірів).


При підготовці приладів управління вогнем перевіряють плавність переміщення координаторів, паралельність їх лінійок лініям координатної сітки, правильність установки ноніусів на лінійках координаторів.


Підготовка артилерійської балістичної станції до бойової роботи включає зовнішній огляд, перевірку комплектності станції, контроль за справністю апаратури та її настойку. Вона здійснюється заздалегідь чи безпосередньо перед стрільбою.


Підготовка приладів метеорологічного посту до роботи включає зовнішній огляд, перевірку комплектності, перевірку датчика швидкості, напрямку вітру, температури і вологості повітря. Метеорологічні прилади періодично підлягають контрольним перевіркам на артилерійській метеорологічній станції.


Підготовка боєприпасів до стрільби та управління вогнем проводиться на вогневій позиції і включає:

огляд боєприпасів і очистки їх від мастила;

приведення пострілів в кінцево-споряджений стан;

розподіл і укладку боєприпасів з урахуванням виконання воєнних завдань.


Невиконання заходів по технічній підготовці призведе до зниження точності стрільби та управління вогнем, а в окремих випадках – до порушення заходів безпеки і до невиконання вогневого завдання.


Основні вимоги, що застосовують до технічної підготовки:

висока точність її проведення;

своєчасність виконання всіх робіт;

висока надійність роботи підготовлених засобів забезпечення стрільби та управління вогнем;

чітка організація технічної підготовки в підрозділі на різних етапах бойових дій.


Своєчасність проведення технічної підготовки визначає готовність до стрільби та управління вогнем і зводить до мінімуму затрати часу на організацію управління вогнем дивізіону.


Надійність результатів технічної підготовки досягається проведенням контрольних перевірок за результатами проведених робіт збоку командира (штабу) дивізіону і служби артилерійського озброєння.


Командир (начальник штабу) дивізіону при організації і проведенні технічної підготовки зобов’язаний:

визначати строки, порядок і місце проведення технічної підготовки;

поставити задачі підрозділам по технічній підготовці і провести контрольні огляди гармат і приладів;

вести заходи щодо усунення несправностей, які можуть бути усунені силами і засобами дивізіону;

перевірити правильність ведення формулярів і обліку індивідуальних поправок.


При постановці задач по технічній підготовці командир (начальник штабу) дивізіону вказує:

строки і місце проведення робіт по підготовці гармат, командирських машин, приладів і боєприпасів;

задачі і порядок роботи артилерійського техніка дивізіону;

час і порядок здійснення допомоги підрозділам силами і засобами служби артилерійського озброєння частини;

порядок визначення індивідуальних поправок гармат і приладів;

час і місце проведення технічної підготовки гармат, командирських машин, приладів і боєприпасів.


Командир батареї зобов’язаний організувати підготовку гармат, командирських машин, приладів і боєприпасів до стрільби та управління вогнем, періодично особисто перевіряти технічний стан гармат, перевіряти правильність записів в формулярах і визначення індивідуальних поправок гармат і приладів.


Старший офіцер батареї (командир взводу) ставить задачі підлеглим і керує їх роботою по підготовці гармат, командирської машини, приладів і боєприпасів, перевіряє їх технічний стан і визначає індивідуальні поправки гармат і приладів, перевіряє і регулює прицільні пристрої, своєчасно робить записи в формулярах, доводить до командирів гармат (відділень) індивідуальні поправки гармат і приладів і контролює правильність їх обліку.

2.7. Організація стрільби та управління вогнем
2.7.1. Загальні положення по організації стрільби та управління вогнем.


Організація управління вогнем дивізіону має велике значення в забезпеченні його оперативності, стійкості, скритності і, як наслідок, ефективного виконання підрозділами вогневих завдань.


Вона проводиться у відповідності з вказівками старшого артилерійського командира (начальника) із врахуванням бойової обстановки, наявності сил і засобів, комплексного використання технічних засобів управління і зв’язку, в тому числі засобів автоматизації управління вогнем, і є важливою складовою частиною комплексу заходів по підготовці стрільби та управління вогнем.


Організація стрільби та управління вогнем артилерійських підрозділів включає:

організацію роботи на командно-спостережних пунктах, пункті управління вогнем дивізіону (ПУВД) і на вогневих позиціях батарей;

організацію зв’язку;

організацію взаємодії з приданими і призначеними для обслуговування стрільби підрозділами артилерійської розвідки;

організацію визначення установок для стрільби.


Організація стрільби та управління вогнем дивізіону повинна забезпечувати своєчасне виконання завдань з високою ефективністю, що досягається:

вмілим розміщенням особового складу приладів і засобів зв’язку на командно-спостережному пункті (ПУВД) дивізіону;

точною, швидкою і простою цілевказівкою;

визначенням координат цілей найбільш точними способами і за найкоротший час;

відмінним знанням і правильним розподілом обов’язків між виконавцями, приймаючими участь в управлінні вогнем дивізіону;

раціональною організацією зв’язку, що забезпечить безперервне і надійне управління дивізіоном і його вогнем;

швидкістю виконання топогеодезичної прив’язки бойового порядку дивізіону з високою точністю силами і засобами самих підрозділів;

високою точністю, швидкістю визначення установок для стрільби на поразку;

безперервним контролем командира і штабу дивізіону за підготовкою установок і результатами стрільби.

2.7.2. Організація роботи на командно-спостережних (спостережних) пунктах, пункті управління вогнем дивізіону і на вогневих позиціях.
Командир дивізіону  управляє вогнем дивізіону особисто або через свій штаб, командир батареї – тільки особисто.

Своєчасна і ретельна організація роботи на командно-спостережному пункті (спостережному пункті) забезпечують злагоджену і чітку роботу посадовців, що беруть участь в управлінні вогнем, і багато в чому сприяє оперативності, стійкості і скритності управління.

Командно-спостережний пункт  командира дивізіону (батареї) розгортається в такому місці, звідки забезпечується спостереження за виконанням вогневих завдань, поставлених дивізіону (батареї). Якщо дивізіон (батарея) приданий загальновійськовій частині (підрозділу) або призначений для її підтримки, то командир дивізіону (батареї) розгортає свій командно-спостережний пункт  спільно з спостережним пунктом командира частини (підрозділу). В деяких випадках для кращої розвідки глибини розташування противника і для зручності управління вогнем командир дивізіону (батареї) розгортає  свій командно-спостережний пункт  окремо від спостережного пункту командира загальновійськової частини (підрозділу). В цьому випадку командир дивізіону (батареї) встановлює з командиром частини (підрозділу) надійний зв'язок.

На командно-спостережному пункті дивізіону знаходяться командир дивізіону, начальник розвідки дивізіону, розвідники з оптичними приладами розвідки і радіотелефоністи. Якщо в дивізіоні розгорнуте спряжене спостереження, то на командно-спостережному пункті дивізіону знаходяться і розвідники, що обслуговують основний пункт спряженого спостереження дивізіону. В самохідному дивізіоні (батареї) командно-спостережний пункт розташовується, як правило, в командирській машині командира дивізіону 1В15 (батареї 1В14). До складу бойового розрахунку входять: командир відділення-старший топогеодезист, старший розвідник-далекомірник, старший радіотелеграфіст (старший радіо телефоніст), радіотелеграфіст (радіо телефоніст), механік-радіотелефоніст (в машині командира дивізіону), механік-водій.

Для швидкого вирішення вогневих завдань, які виникають під час ведення бою, в дивізіоні призначають одну із батарей ( підручною. Командно-спостережний пункт підручної батареї вибирають і обладнують поблизу командно-спостережного пункту командира дивізіону.

При організації роботи на командно-спостережному пункті командир дивізіону (батареї) зобов’язаний:

визначити (уточнити) склад пунктів управління, розміщення особового складу і приладів на командно-спостережних пунктах (спостережних пунктах);

уточнити, якщо потрібно, обов'язки посадових осіб дивізіону (батареї) при управлінні вогнем і послідовність роботи при виконанні вогневих завдань;

установити сигнали управління вогнем і порядок передачі управління;

установити порядок доповідей на пункт управління вогнем дивізіону даних про вогневі позиції батарей, командно-спостережні пункти (спостережні пункти), пости (позиції) засобів артилерійської розвідки й обслуговування стрільби;

призначити, якщо потрібно, умовні номери батарей, командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів), постів (позицій) засобів артилерійської розвідки і обслуговування стрільби;

визначити порядок використання електронно-обчислювальних машин при виконанні вогневих завдань батареями самостійно;

призначити порядок використання машин командирів батарей і місце бокових пунктів спряженого спостереження дивізіону.

Значна частина перерахованих заходів повинна бути визначена заздалегідь. Насамперед, це відноситься до розподілу обов'язків посадових осіб при управлінні вогнем і послідовності роботи при виконанні вогневих завдань. Вони повинні бути не тільки визначені, але і відпрацьовані завчасно в ході тренувань по стрільбі і управлінню вогнем, що повинні проводитися систематично, у тому числі й у бойовій обстановці в періоди між активними бойовими діями, тим більше при заміні особистого складу, що убув. На тренуваннях по стрільбі і управлінню вогнем потрібно відпрацьовувати максимальну взаємозамінність посадових осіб на пунктах управління і дій у скороченому складі.

Завчасно повинний бути встановлений і порядок передачі даних про командно-спостережні пункти (спостережні пункти) і пости (позиції) засобів артилерійської розвідки при їхньому занятті і переміщенні. Умовна нумерація також установлюється заздалегідь і вводиться в електронно-обчислювальні машини.

Для підвищення стійкості управління вогнем дивізіону в бою важливо завчасно визначити порядок передачі (прийому) управління при необхідності з одного пункту на іншій. При виході з ладу командно-спостережного пункту дивізіону, управління вогнем здійснює начальник штабу з пункту управління вогнем дивізіону. Він завжди повинний бути готовим до цього без додаткових підготовчих заходів.

У випадку виходу з ладу командно-спостережливого пункту і пункту управління вогнем дивізіону управління вогнем покладається на одного з командирів батарей. Командир дивізіону завчасно, безпосередньо, при організації роботи на командно-спостережному пункті призначає одного з командирів батарей, що повинний бути готовим прийняти на себе управління вогнем дивізіону, і встановлює сигнал для передачі йому управління вогнем дивізіону.

Командир батареї, що прийняв на себе управління вогнем дивізіону подає сигнал про прийняття управління, доповідає про це старшому артилерійському командиру (начальнику), приймає доповіді командирів підрозділів. Надалі він діє відповідно до вказівок старшого артилерійського командира (начальника) і до особливих розпоряджень у повному обсязі виконує обов'язок командира дивізіону.

Основною ланкою системи управління вогнем дивізіону є його штаб. Начальник штабу дивізіону повинний бути завжди готовим у разі потреби прийняти управління вогнем дивізіону на себе.

Начальник штабу керує вогнем з пункту управління вогнем дивізіону, що розміщається в командно-штабній машині в районі вогневої позиції однієї з батарей. В окремих випадках розміщення штабу дивізіону можливе поблизу командно-спостережного пункту командира дивізіону. У цьому випадку начальник штабу разом з обчислювачами може розміщатися на командно-спостережному пункті командира дивізіону.

Старший офіцер батареї керує вогнем з машини пункту управління, що розташовується на вогневій позиції на віддаленні 30-40 м позаду середини фронту батареї; у самохідній батареї ( з машини старшого офіцера 1В1ЗМ, що розташовується праворуч позаду правофлангової чи ліворуч позаду лівофлангової гармати з таким розрахунком, щоб були видні всі гармати батареї.

При організації роботи начальник штабу дивізіону (старший офіцер батареї) виконує ті ж заходи, що і командир дивізіону (батареї).

При передачі управління командиром дивізіону одному з командирів батарей начальник штабу періодично інформує   цього командира батареї про положення, стан і можливості інших батарей дивізіону, забезпечує його радіоданими для зв'язку зі старшим артилерійським командиром (начальником).

При організації управління вогнем командир дивізіону (начальник штабу) віддає вказівки по організації роботи на командно-спостережних пунктах (спостережних пунктах), пунктах управління вогнем дивізіону і на вогневих позиціях батарей.

2.7.3.   Організація зв'язку в дивізіоні.
Зв'язок в дивізіоні (батареї) повинен забезпечувати можливість прийому команд (розпоряджень) старшого артилерійського командира (начальника) і командира загальновійськового підрозділу на підготовку і виконання вогневих завдань, а також на передачу  команд командира дивізіону одночасно на пункт управління вогнем дивізіону і на вогневі позиції батарей. Зв'язок повинен також забезпечувати: можливість прийому розпоряджень вищестоящого штабу і передачу йому необхідних даних; можливість управління вогнем дивізіону командирами батарей, що прийняли на себе управління вогнем дивізіону; можливість передачі команд (установок) з використанням апаратури передачі даних; постановку завдань підрозділам артилерійської розвідки, що обслуговує стрільбу, і прийом доповідей від командирів цих підрозділів. На пункті управління вогнем дивізіону повинна бути можливість прямого прийому бюлетенів “Метеосередній” від метеостанції з'єднання.
Зв'язок в дивізіоні організують на підставі рішення командира дивізіону і розпорядження по зв'язку вищестоящого штабу з урахуванням наявності сил і засобів зв'язку і заходів для прихованого управління і радіоелектронного захисту. За своєчасну організацію і підтримку безперебійного зв'язку в дивізіоні відповідає начальник штабу дивізіону, у батареї - командир батареї. Безпосередньо організує зв'язок і відповідає за її стійку роботу: у дивізіоні - начальник зв'язку дивізіону, у батареї - командир взводу управління.

Основним засобом зв'язку в дивізіоні є радіозв'язок. Провідні засоби зв'язку можуть бути використані у вихідному положенні для наступу, коли використання радіозасобів заборонене, чи в обороні. У таблиці 12 показані засоби зв'язку в артилерійському дивізіоні, оснащеному комплексом машин управління.

Для стійкого управління вогнем командир дивізіону повинний мати зв'язок з: 

старшим командиром (начальником) - не менш двох каналів;

пунктом управління вогнем дивізіону - не менш двох каналів;

командирами батарей; 

передовим (боковим) спостережним пунктом; 

командиром загальновійськової частини (підрозділу); 

командиром приданого чи призначеного для обслуговування стрільби підрозділу артилерійської розвідки.

Таблиця 12 

Засобу зв'язку в артилерійському дивізіоні

	Засоби зв'язку
	Пункт управління

	
	КСП

адн
	ПУВД
	КСП

батр
	ВП 

батр

	УКВ радіостанція Р-123М 
	2
	2
	3
	3

	УКВ радіостанція Р-111
	1
	1
	-
	-

	КВ радіостанція Р-130М-Т 
	1
	1
	-
	-

	УКВ радіостанція Р-107М 
	1
	-
	1
	-

	Радіоприймач Р-326 
	-
	1
	-
	-

	Телефонний коммутаторП-193
	1
	1
	1
	1

	Телефонний апарат ТА-57 
	2
	I
	2
	2

	Котушки ТК-2 з телефонним кабелем П-274М (П-275)
	3
	3
	3
	3

	АПД
	
	1
	
	

	АППК 
	1
	2
	1
	1

	Комутаційна апаратура 
	1
	1
	1
	1

	Спеціальна апаратура 
	1
	1
	1
	

	Апаратура передачі установок (АПУ)
	-
	-
	-
	1


На рисунку 5 показані діапазони частот військових радіостанцій (радіоприймачів).



Рисунок 5 Діапазони частот військових радіостанцій (радіоприймачів).

Начальник штабу дивізіону повинний мати зв'язок з:

командиром дивізіону;

штабом старшого командира - не менш двох каналів;
вогневими взводами батарей - не менш двох каналів (один з них провідний);
доданим чи призначеним для обслуговування стрільби підрозділом   артилерійської розвідки;

метеорологічною станцією - на прийом.
Командир батареї повинний мати зв'язок з:

командиром дивізіону;

вогневими взводами;

передовим (боковим) спостережним пунктом;

командиром загальновійськового підрозділу, якому батарея придана чи призначена для підтримки;

підрозділом, що обслуговує стрільбу батареї.

Зв'язок командира і начальника штабу дивізіону зі штатними і приданими для обслуговування стрільби підрозділами артилерійської розвідки здійснюється, як правило, в одній радіомережі. Зв'язок командирів батарей з цими підрозділами при необхідності здійснюється через командира, начальника штабу дивізіону.

Варіанти схеми зв'язку для управління вогнем артилерійського дивізіону представлені на рисунках 6 і 7.

При наявності комплексу машин управління зв'язок у дивізіоні організується з урахуванням можливих діапазонів частот радіостанцій і особливостей комутації засобів зв'язку з засобами обміну інформацією. Для обміну інформацією з каналів передачі даних використовують; апаратуру передачі даних - у мережі штабу старшого артилерійського командира (начальника), автоматичний прийомо-передатчик команд (АППК) ( у мережі штабу дивізіону; апаратуру передачі установок ( у мережі старшого офіцера батареї.

При організації зв'язку начальник штабу дивізіону вказує:

начальнику зв'язку дивізіону; дані про противника і завдань дивізіону; місце командно-спостережного пункту артилерійської групи і напрямок його переміщення; місця командно-


Рис.6 Схема радіозв’язку АДН (варіант).



Рис. 7 Схема проводного зв’язку артилерійського дивізіону (варіант).

спостережного пункту дивізіону, батарей, загальновійськового підрозділу якого підтримують і приданого підрозділу артилерійської розвідки, вузла зв'язку і пункту управління вогнем дивізіону, вогневих позицій батарей; з яким і до якого часу та якими засобами встановити зв'язок, обмеження в роботі радіозасобів зв'язку, режим роботи радіозасобів; заходу щодо захисту зв'язку від радіоелектронного придушення противником;

командирам підрозділів - з яким і до якого часу та якими засобами встановити зв'язок; позивні вузлів станцій зв'язку і посадових осіб; частоти радіомереж і радіонапрямків; обмеження в роботі радіозасобів, режим роботи радіозасобів. Крім того, він указує порядок і час заряду акумуляторних батарей.

При плануванні зв'язку штаб дивізіону робить розрахунок сил і засобів зв'язку, розробляє схеми радіо- і проводного зв'язку, доводить до підрозділів виписки з таблиць позивних вузлів і станцій зв'язку, посадових осіб, а також радіодані. 

2.7.4.    Організація взаємодії з приданими і призначеними для обслуговування   стрільби підрозділами артилерійської розвідки.
Організація взаємодії з приданими і призначеними для обслуговування стрільби підрозділами артилерійської розвідки має на меті установити повне взаєморозуміння між посадовими особами, що беруть участь  управлінні вогнем, забезпечити чіткість дій вогневих підрозділів і підрозділів розвідки при підготовці і виконанні вогневих завдань.

При організації взаємодії з приданими і призначеними для обслуговування стрільби підрозділами артилерійської розвідки командир, (начальник штабу) дивізіону зобов'язаний:

організувати зв'язок командира дивізіону з командирами підрозділів;

артилерійської розвідки;

визначити способи і порядок пристрілювання (коректування вогню в ході стрільби на поразку) довести до підрозділів розвідки необхідні для цього дані;

призначити район польотів і усвідомити місця спостереження при стрільбі (коректуванні вогню) за допомогою вертольотів;

довести до командирів підрозділів артилерійської розвідки кодування карт і сигнали управління;

визначити час готовності підрозділів артилерійської розвідки до обслуговування стрільби.

Для розвідки і обслуговування стрільби по цілям, що не спостерігаються зі спостережних наземних пунктів, використовують радіолокаційні станції, вертольоти і підрозділи звукової розвідки. Використання цих засобів у значній мірі підвищує можливості дивізіону.
Зв'язок з радіолокаційними станціями і підрозділом звукової розвідки організується силами і засобами дивізіону, а з вертольотом - через представника авіації, що знаходиться з радіостанцією на командно-спостережному пункті командира дивізіону чи на пункті управління вогнем дивізіону. Часто взаємодія організується через офіцера-артилериста з метою коректування вогню в ході виконання вогневого завдання.

Командир підрозділу артилерійської розвідки в результаті з'ясування отриманого завдання повинний твердо засвоїти:

сектор (смугу) розвідки, номера цілей і порядок доповіді розвідувальних даних про цілі командиру (начальнику штабу) дивізіону;

місця постів (позицій) засобів артилерійської розвідки і порядок їх топогеодезичної прив'язки;

місця (райони) спостереження для штурмана-коректувальника вертольоту;

залучаємі до стрільби артилерійські підрозділи і їх місце розташування;

час готовності до обслуговування стрільби та інші дані, необхідні при управлінні вогнем.

2.8. Організація визначення установок для стрільби
2.8.1. Обов'язки командира (начальника штабу) дивізіону (батареї) при організації визначення установок для стрільби. Визначення фронту і глибини району цілей. Вибір основного напрямку стрільби, виду траєкторії, зарядів, дальностей і напрямків для розрахунку поправок.

Організація визначення установок для стрільби здійснюється командиром і начальником штабу дивізіону, командирами і старшими офіцерами батарей з урахуванням повноти проведених заходів щодо підготовки стрільби і управління вогнем, наявності і стану засобів визначення установок, а також можливостей приданих дивізіону засобів. Вона включає:

визначення (з'ясування) основного напрямку стрільби;

вибір (з'ясування) способу визначення і відновлення установок для стрільби в різні періоди бойових дій;

збір і з'ясування даних про підрозділи та умови стрільби, необхідні для визначення установок;

визначення стрільбою поправок на відхилення умов стрільби від табличних і побудова графіків розрахованих (пристріляних) поправок, а при необхідності і передачу поправок у підрозділи;

підготовку засобів визначення установок для стрільби і контроль правильності їх підготовки.
Фронт і глибину району цілей визначають виходячи з організаційно-штатної структури і тактики дій імовірного противника, тактики дій наших військ, наявності сил і засобів розвідки та умов місцевості.

Основний напрямок стрільби дивізіону звичайно вказує старший артилерійський командир (начальник) чи його штаб. Якщо основний напрямок стрільби ними не зазначено, то його вибирає командир дивізіону. За основний напрямок стрільби, як правило, приймають середину смуги (району) бойових дій загальновійськового підрозділу якого підтримують чи середину смуги розвідки дивізіону. Його вказують дирекційним кутом   з округленням до 1-00.

Якщо основний напрямок стрільби, заданий старшим артилерійським командиром (начальником), істотно відрізняється   від основного напрямку стрільби уже встановленого в дивізіоні, то вогневі позиції займають таким чином, щоб з цим напрямком збігся середній напрямок стрільби.

Спосіб визначення установок для стрільби призначають у залежності від умов обстановки, повноти і точності проведення заходів щодо підготовки стрільби і управління вогнем, наявності даних про умови стрільби, можливостей засобів артилерійської розвідки і обслуговування стрільби.

Основним способом визначення установок для стрільби є повна підготовка, тому що вона забезпечує швидкість і раптовість відкриття вогню на поразку. З тактичної точки зору застосування повної підготовки дозволяє приховати угруповання артилерії своїх військ до початку активних дій, як у наступу, так і в обороні. Визначення установок способом повної підготовки роблять на спеціалізованих обчислювальних машинах, за допомогою приладів, Таблиць стрільби і графіків.

Коли не можна застосувати повну підготовку, але потрібно забезпечити раптовість відкриття вогню на поразку, установки для стрільби визначають з використанням даних пристрілювальної гармати (ПГр). Цей спосіб застосовують у масштабі дивізіону. Однак розвиток засобів забезпечення стрільби артилерії дозволяє в перспективі розширення можливостей даного способу до артилерійської групи.

Перенесення вогню від репера застосовують, коли необхідно забезпечити високу точність вогню, по цілі, а пристрілювання її неможливе чи недоцільне. За результатами створення (пристрілювання) репера визначають пристріляні поправки дальності, напрямку і в установку дистанційного підривника (трубки).

Скорочену підготовку застосовують при визначенні установок для відкриття вогню по цілі (реперу) і наступного її пристрілювання, а також в окремих випадках і для стрільби на придушення групових цілей при стрільбі дивізіоном (двома батареями). Розрахунок установок для стрільби при скороченій підготовці роблять так само, як і при повній підготовці.

Спосіб окомірної підготовки застосовують тільки при визначенні установок для відкриття вогню при пристрілюванні цілей, що спостерігаються.

Пристрілювання цілі застосовують, коли раптовість відкриття вогню і скритність його підготовки не мають вирішального значення. Пристрілювання цілі є найбільш точним способом визначення установок для стрільби на поразку.

Таблиця 13 

Серединні помилки способів визначення установок
	Спосіб визначення установок
	Найменування артилерійської системи
	Серединні помилки

	
	
	по дальності
	по напрямку

	Повна підготовка, пристрілю вальна гармата 
	гармати 

міномети
	0,7 - 0,9% Д
[image: image91.wmf]Ц

Т


0,8 - 1,8% Д
[image: image92.wmf]Ц

Т


	3 - 5 п.к.

5 - 10 п.к.

	Перенос вогню від репера 
	гармати 

міномети
	0,5 - 0,7%Д
[image: image93.wmf]Ц

Т


0,7 - 1,б%Д
[image: image94.wmf]Ц

Т


	3 - 4 п.к.
5 - 10 п.к.

	Скорочена підготовка. 
	гармати 

міномети
	1,2 – 1,5%Д
[image: image95.wmf]Ц
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до 4%Д
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	5-8 п.к.


	Окомірна підготовка
	гармати 

міномети
	8 – 10%Д
[image: image97.wmf]Ц

Т


	30 - 40 п.к.

	Пристрілювання цілі 
	гармати
міномети
	до 2,5 Вд
	1-3 п.к.


У табл. 13 приведені дані, що характеризують точність різних способів визначення установок для стрільби. Для реактивної артилерії практично для всіх способів визначення установок серединні помилки складають для середнього калібру   Ед = 50 - 70 м,   Ен = 5 - 10 п.к. для великого калібру і середнього калібру далекобійної
Ед = 80 - 120 м,  Ен = 5 - 6 п.к. При скороченій підготовці ці помилки в 1,5 - 2 рази більше.

Установки для стрільби визначать на пункті управління вогнем дивізіону і на вогневих позиціях батарей. У цілять виключення грубих помилок і при окомірній підготовці установки для стрільби визначають на командно-спостережних пунктах батарей.

Командир (начальник штабу) дивізіону завжди повинен прагнути забезпечити визначення установок найбільш точним способом, що забезпечує, якщо потрібно, раптовість відкриття вогню по цілям. Однак заходи щодо організації визначення установок більш точним способом не повинні впливати на готовність підрозділів до стрільби. Тому при неможливості відразу (наприклад, після переміщення) організувати визначення установок найбільш точним способом необхідно передбачити заходи щодо нарощування точності визначення установок.

Для визначення установок необхідно мати дані про командно-спостережний пункт дивізіону, засоби розвідки і про всі батареї (вогневих позицій і командно-спостережних пунктів). Ці дані включають координати і висоти командно-спостережних пунктів (спостережних пунктів), вогневих позицій, постів (позицій) засобів розвідки і районів спостереження (при пристрілюванні за допомогою вертольоту), балістичні і метеорологічні умови стрільби. Дані про підрозділи і умови стрільби повідомляються на пункт управління вогнем дивізіону і у батареї.

Поправки на відхилення умов стрільби від табличних розраховують на пункті управління вогнем дивізіону, як правило, за допомогою електронно-обчислювальних машин чи по таблицях стрільби, а в батареях ( по таблицях стрільби. Якщо мається можливість, то поправки на відхилення умов стрільби від табличних визначають стрільбою. При розрахунку поправок на пункті управління вогнем дивізіону їх передають у батареї.

При організації визначення установок визначають вид траєкторії, снаряди і заряди (звичайно не більш двох).

Траєкторію при кутах підвищення більш 45° (мортирна стрільба і стрільба з мінометів) застосовують для поразки цілей, що знаходяться за укриттями (у ярах, лощинах, на зворотних схилах висот і т.п.) і при великих кутах укриття вогневих позицій.

Траєкторію при кутах підвищення від 20° до 45° (навісна стрільба) і пологу траєкторію при кутах підвищення до 20° (настильна стрільба) застосовують у всіх інших випадках.

Заряд вибирають з урахуванням дальності стрільби, виду снаряда, типу і установки підривника, характеру цілі і її положення   на місцевості з таким розрахунком, щоб забезпечувалася найбільш вражаюча дія снарядів по цілі.

Один з обраних зарядів, найбільший чи близький до нього повинен забезпечувати можливість стрільби на граничні дальності, на рикошетах і снарядами з дистанційним підривником (трубкою). Інший, найменший заряд, вибирають з розрахунком отримати найвигіднішу крутизну траєкторії при поразці неброньованих цілей, живої сили і вогневих засобів, розташованих відкрито і у відкрито розташованих окопах, при руйнуванні оборонних споруджень.

При інших рівних умовах з метою збереження матеріальної частини гармати вибирають найменший із зарядів, на якому можлива стрільба на дану дальність.

При проведенні пристрілювання цілі заряд вибирають з розрахунком можливості зміни дальності стрільби на значення однієї-двох перших вилок в обидва боки від вирахуваної установки прицілу, а при створенні (пристрілюванні) репера з розрахунком можливості зміни дальності при переносі вогню у встановлених межах.

Командир (начальник штабу) дивізіону, виходячи з отриманих вогневих завдань, визначає дальності і напрямки для розрахунку поправок і побудови графіків розрахованих поправок. Найменшу дальність стрільби визначають по карті як відстань від передньої границі району вогневих позицій дивізіону до переднього краю противника, рисунок 8. Найбільшу дальність стрільби для розрахунку поправок, як правило, приймають рівною максимальній дальності стрільби з даної артилерійської системи. Якщо район можливих цілей по дальності обмежений, то найбільша дальність стрільби визначається дальністю від тильної границі району вогневих позицій до дальньої границі району цілей. Можливі крайні напрямки стрільби (дирекційні кути, доворот від основного напрямку) вимірюють від правої батареї – вліво (л ((л) від лівої батареї – вправо (п ((п) і визначають різницю дирекційних кутів ( = (п - (л. 

Для побудови графіка розрахованих поправок (ГРП) намічають ряд дальностей, що називають опорними. Відстані між опорними дальностями залежать від наступних факторів:

характеру зміни табличних поправок з дальністю стрільби;

величин відхилень умов стрільби;

характеру зміни температури повітря, швидкості і напрямки вітру з висотою;

заданого критерію точності.

Оптимальні проміжки вибрані за умов, щоб серединна помилка визначення поправок за допомогою графіка внаслідок припущення не лінійності їх зміни не перевищувала 0,2% Д
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 , тому що така помилка практично не впливає на сумарну помилку повної підготовки. З урахуванням цього визначені максимальні інтервали між опорними дальностями:

4 км для гармат і реактивної артилерії;

2 км для мінометів і гармат при мортирній стрільбі.

Поправки напрямку на балістичний вітер залежать від кута вітру. Якщо різниця доворотів не перевищує 6-00, то поправки розраховують в основному напрямку стрільби, а якщо перевищує 6-00, то розраховують поправки в основному напрямку і ще в одному-двох напрямках, що відрізняються від основного в кожну сторону до 8-00.


Рис. 8 Вибір дальностей і напрямків для розрахунку поправок

Приклад 7.2/10 ап (152-мм самохідних гаубиць 2СЗ) приданий загальновійськовій частині (рис.8). Командир дивізіону із завдань, поставлених командиром частини, усвідомив, що в період артилерійської підготовки атаки дивізіон подавляє живу силу і вогневі засоби в опорних пунктах поспішно зайнятої оборони противника ( цілі 104 і 105, батарею причепних гармат в окопах ( ціль А26 і радіолокаційну станцію ( ціль 051; у період артилерійської підтримки атаки дивізіон бере участь у ПЗВ і подавляє на першому рубежі цілі 104 і 105, на другому рубежі ( 204 і 205, на третьому рубежі ( цілі 304, 305 і 306; надалі дивізіону бути готовим до поразки засобів ядерного нападу, артилерійських і мінометних батарей і до зосередження вогню по цілям 112, 113, 115, і 116.

Готовність до відкриття вогню 8.00 25.1.

Командир дивізіону установив дирекційний кут основного напрямку стрільби 43-00 і наказав начальнику штабу дивізіону визначити дальності, заряди і напрямки для розрахунку поправок і віддати розпорядження командирам батарей на організацію визначення установок для стрільби.

Начальнику штабу дивізіону відомо, що метеостанція (позивний “Хмара”) буде передавати бюлетені “метеосередній” на частоті 335 через кожні 2 години, починаючи з 7.00 25.1.

Виконати: за начальника штабу дивізіону підготувати і віддати розпорядження командирам батарей на організацію визначення установок для стрільби.

Рішення:

1. Начальник штабу наносить цілі на карту (рис.9) і визначає дальності і заряди для розрахунку поправок: Дmin = 2,4 км;
Дmax = 11,8 км. Призначає два заряди і опорні дальності для розрахунку поправок: заряд третій - дальності   2; 5;  8 км; заряд повний - дальності 8; 10; 12 км.

2. Визначає напрямок для розрахунку поправок: для заряду третього по першому рубежу ПЗВ (ціль 104) (п = +5-80, ціль 105 (л = -5-50. Отже, ширина району цілей ( = (п - (л = +5-80 - (-5-50) = 11-30. Розрахунок поправок зробити в основному напрямку і у напрямках вправо і вліво 4-00 (( = 43-00; 39-00; 47-00); для заряду повного (п = + 3-20, (л = -2-70. Тому, ( = +3-20 - (-2-70) = 5-90. Розрахунок поправок зробити тільки в основному напрямку (ОН = 43-00.
Розпорядження начальника штабу по організації визначення установок для стрільби (варіант)

1. Основний напрямок стрільби дирекційний кут 43-00.

2. Визначення установок для стрільби на поразку у вихідному положенні для наступу та у ході бою робити в батареях і на пункті управління вогнем дивізіону способом повної підготовки.

3. Розрахунок поправок зробити для заряду третього в напрямках 39-00, 43-00 і 47-00 для дальностей 2, 5, і 8 км; для заряду повного - в основному напрямку для дальностей 8,10 і 12 км.

4. Метеорологічні бюлетені приймати від метеостанції (позивний “Хмара”) на частоті 335 через кожні 2 години, починаючи з 7,00 25.1.

5. Перевірка графіків розрахованих поправок і готовності приладів управління вогнем у 7.30, перевірка розрахованих установок по плановим цілям у 7.45. Готовність до відкриття вогню - 8.00.

6. Поновлення установок по цілям робити відразу після надходження нових метеобюлетнів. У випадку несвоєчасного надходження бюлетенів “метеосередній” для розрахунку поправок використовувати наближений бюлетень “метеосередній” пункту управління вогнем дивізіону.

2.8.2.    Організація завчасного розрахунку поправок на відхилення умов стрільби від табличних. Доповіді старших офіцерів і командирів батарей при організації визначення поправок.
При організації завчасного розрахунку поправок на відхилення умов, стрільба від табличних командир (начальник штабу) дивізіону визначає і передає в батареї вид траєкторії, снаряду і заряду (не більш двох), напрямку і дальності для розрахунку поправок.

Контроль визначення установок для стрільби здійснює начальник штабу дивізіону, командири і старші офіцери батарей.



Рис.9 Визначення опорних дальностей і напрямків при організації визначення установок.

Відповідно до Правил стрільби і управління вогнем артилерії старший офіцер батареї доповідає на пункт управління вогнем дивізіону і командиру батареї:

координати і висоту вогневої позиції батареї;

кількість гармат у батареї і номер основного гармати (якщо потрібно);

сумарне відхилення початкової швидкості снарядів для кожної партії зарядів;

температуру зарядів;

наявність боєприпасів по видах і партіям;

найменші приціли (найменші дальності стрільби);

результати створення (пристрілювання) реперів.
Наприклад: “Сейм” до ведення вогню готовий. 705937, 403965, 110+. Найменші приціли, заряди повний, другий, четвертий, вправо: 110, 68, 34; прямо 128, 84,  50; вліво 156; 102; 72. 300++ – 160+++, 301 - 120, 302 - 60. Температура зарядів мінус 5°С. Я “Сейм”.

де:  +       - закодовані координати вогневої позиції;

      ++    - закодовані вид і партія боєприпасів;

      +++   - кількість боєприпасів даного виду і партії.

Командир батареї, крім даних, отриманих від старшого офіцера батареї, доповідає командиру дивізіону координати і висоту командно-спостережливого пункту батареї. Координати і висоту командно-спостережного пункту командир батареї повідомляє і старшому офіцеру батареї.

Командир дивізіону повідомляє на пункт управління вогнем дивізіону і у батареї координати і висоту командно-спостережного пункту дивізіону, позицій РЛС, центрів крайніх акустичних баз  (якщо потрібно) і райони спостереження (при пристрілюванні за допомогою вертольота).

Доповіді координат здійснюються тільки по кодованій карті чи іншими закритими способами.

Координати і висоти позицій, пунктів, постів, елементів бойового порядку, а для вогневих позицій і найменші приціли доповідають після зміни (переміщення) і при необхідності після уточнення результатів топогеодезичної прив'язки. Температуру зарядів доповідають після кожного виміру (через 1-2 години - за вимогою командира дивізіону), зміна наявності боєприпасів - при кожному надходженні, результати створення (пристрілювання реперів) - після закінчення.

Дані про батареї на пункту управління вогнем дивізіону доповідають безпосередньо старші офіцери батарей, а про командно-спостережні пункти (спостережні пункти), пости і позиції - відповідні командири. На вогневі позиції батарей координати і висоту командно-спостережного пункту дивізіону і, якщо необхідно, координати і висоти постів і позицій засобів розвідки повідомляє начальник штабу, а командирам батарей ( командир начальник штабу дивізіону.

Доповідь про результати створення (пристрілювання) репера повинен містити необхідні для контролю обробки результатів дані і передається відповідно до вимог Правил стрільби і управління вогнем.

Приклад доповіді: “Сула”, “Сейм” у 10.15 створив репера 1-й снарядом 3Ш1, трубка ДТМ-75. Партія 17-95-237. Температура заряду мінус 15°С. Заряд повний, приціл 98, трубка 64, рівень 30-15, основний напрямок стрільби правіше 1-10. Координати репера: Х = 278455, У = 678925, висота 95. Дальність топографічна 5950, доворот топографічний правіше 0-95, перевищення плюс 40. Дальність до репера пристріляна 6100. Пристріляні поправки: дальності плюс 150,
напрямку правіше 0-15, в установку трубки плюр 1,5 розподілу. Витрата 5. Я “Сейм”.

2.8.3.    Організація перевірки і перевірка правильності визначення установок для стрільби.

Організація перевірки правильності визначення установок для стрільби включає:

організацію контролю правильності підготовки до роботи приладів управління вогнем і побудови графіків розрахованих (пристріляних) поправок;

організацію контролю правильності визначення установок для стрільби.

Контроль правильності підготовки до роботи приладів управління вогнем і побудови графіків розрахованих (пристріляних) поправок начальник штабу дивізіону здійснює після кожної зміни командно-спостережних пунктів і вогневих позицій батарей, указуючи точку для контролю при зміні командно-спостережного пункту, як правило, полярними координатами, а при зміні вогневих позицій ( полярними чи прямокутними координатами, Наприклад: “Дніпро”. Увага. Ціль перша. Дивізіонний, 41-35, 3520. Доповісти топографічні дані і вирахувані установки для заряду першого”. Порядок доповіді встановлюється, як правило, заздалегідь. Старші офіцери батарей (командири батарей) контролюють роботу обчислювачів і доповідають у штаб дивізіону необхідні дані. Наприклад: “Дніпро”. “Сейм” по цілі першій. Топографічні: дальність 5720, основний напрямок правіше 1-45, кут місця плюс 12. Вирахувані установки для заряду першого: приціл 121, рівень 30-13, основний напрямок правіше 1-03, Я “Сейм”.

Порядок контролю правильності підготовки до роботи приладів управління вогнем і побудови графіків розрахованих (пристріляних) поправок у дивізіоні може бути встановлений заздалегідь. Для цього начальник штабу дивізіону звичайно призначає умовну точку, наприклад в основному напрямку з командно-спостережного пункту дивізіону на віддаленні від нього 3 кілометри. Установлюють, що по сигналу “Контроль-1” по цій точці доповідають топографічні дані, а по сигналу “Контроль-2” ( вирахувані установки. Наприклад: “Дніпро”, Контроль-1. чи, “Дніпро”. Контроль-1, Контроль-2. По цих командах начальника штабу дивізіону старші офіцери батарей відповідно доповідають, наприклад, “Дніпро”. “Сейм” Контроль-1, 6380, правіше 0-73, перевищення плюс 50, “Дніпро”. “Сейм” Контроль-2, заряд другий, приціл 417, рівень 30-00, правіше 0-87. Я “Сейм”.

Начальник штабу дивізіону заздалегідь установлює черговість доповідей з вогневих позицій батарей.

Отримавши доповіді з вогневих позицій батарей, начальник штабу дивізіону звіряє отримані дані з даними, розрахованими на пункті управління вогнем дивізіону. Вважається, що прилади управління вогнем підготовлені правильно, якщо розбіжність у топографічних (розрахованих) дальностях не перевищує 50 м, а розбіжність у топографічних (розрахованих) доворотах ( 0-05. Зазначені величини розбіжностей обумовлюються випадковими помилками, що є, у свою чергу наслідком помилок:

визначення топографічної дальності на пунктах управління вогнем і топографічного доворота;

побудови графіка розрахованих (пристріляних) поправок;

визначення (зняття з графіка) поправок дальності і напрямку;

округлення поправок дальності і напрямку.

Сумарна серединна помилка, що  характеризує точність роботи на пунктах управління вогнем, дорівнює: по дальності      ЕД = 13,3 м; по напрямку   ЕН = 0-01,1 п.к.

При контролі (роботі на двох пунктах управління вогнем) ці помилки зростають у 
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 разу. На практиці як допустимі розбіжності приймають, як правило, величини, рівними трьом серединним помилкам, тобто приблизно 50 м по дальності і 0-05 по напрямку. Для спрощення Правил стрільби і управління вогнем такі величини розбіжностей приймаються і для топографічних дальностей.

Після перевірки начальник штабу дивізіону підтверджує правильність отриманих даних чи дає вказівки про додаткову перевірку. Наприклад: “Сейм”. Контроль-1, вірно, “Кама”. Контроль-2, вірно. “Десна”. Перевірити приціл.”

Організувати контроль правильності визначення установок для стрільби без електронно-обчислювальних машин, начальник штабу дивізіону визначає черговість доповіді розрахованих установок з вогневих позицій батарей. Після перевірки докладених з вогневих позицій установок для стрільби з установками, визначеними обчислювачами на пункті управління вогнем дивізіону, начальник штабу дивізіону підтверджує їх правильність при наявності часу дає вказівки про перевірку, а якщо часу на перевірку немає, указує змінені установки. Наприклад: “Дніпро”, “Кама”, вірно. “Ворскла”, прийняти приціл 380”.

При визначенні розрахованих установок за допомогою електронно-обчислювальних машин начальник штабу здійснює контроль правильності введення вхідних даних в електронно-обчислювальну машину. У цьому випадку установки для стрільби, розраховані за допомогою електронно-обчислювальних машин, передаються на вогневі позиції для виконання; на вогневих позиціях установки для стрільби визначають, але на пункт управління вогнем дивізіону не доповідають.

Розділ ІІІ. Управління вогнем дивізіону при застосуванні повної та скороченої підготовки.

Повна підготовка являється основним способом визначення установок для стрільби на поразку по цілям. Вона забезпечує постійну готовність артилерії до стрільби на поразку без пристрілювання незалежно від часу доби, стану погоди і видимості. Завдяки повній підготовці досягається раптовість поразки цілі і висока ефективність вогню. З тактичної точки зору, застосування повної підготовки дозволяє сховати групування артилерії своїх військ до початку активних бойових дій як у наступі, так і в обороні.


Визначення вирахуваних установок на основі повної підготовки для стрільби по спостережним цілям забезпечує скорочення часу і розходу снарядів на пристрілювання.


Повну підготовку застосовують в умовах, коли:

координати вогневої позиції визначені на геодезичній основі, по спеціальній карті з впечатаними координатами контурних точок, по вимірювальним фотодокументам або по карті масштабу не менше 1:50 000 за допомогою топоприв’язчика або приладів;

дирекційні кути орієнтирних напрямків для наведення гармат визначені гіроскопічним, астрономічним, геодезичним способами, передачею дирекційного кута одночасним відмічанням по небесному світилу або передачею дирекційного кута за допомогою гірокурсопокажчика топоприв’язчика з обмеженим часом роботи або за допомогою магнітної стрілки бусолі з обов’язковим урахуванням поправки бусолі для даного району;

координати цілі визначені одним із способів, вказаних в табл. 1 (ПС і УВА);

метеорологічні умови стрільби та управління вогнем визначені по бюлетеню “метеосередній” з давністю не більше 3 години або по наближеному “метеосередній” з давністю не більше 1 години при висоті входу в бюлетень не більше 800 м.;

сумарне відхилення початкової швидкості снарядів визначено безпосередньо для основних гармат батарей або по даним контрольної гармати;

проведена точна технічна підготовка гармат і приладів для стрільби, визначені їх індивідуальні поправки.


Визначення установок для стрільби вважається скороченою, якщо не виконано хоча б одна умова повної підготовки.


Установки для стрільби, визначені на основі скороченої підготовки, як правило, потребують уточнення пристрілюванням.


Розрахунок установок для стрільби та управління вогнем по скороченій підготовці проводять так, як і при повній підготовці.


Скорочену підготовку для стрільби на поразку без пристрілювання дозволяється застосовувати при веденні зосередженого вогню дивізіоном (двома батареями), якщо координати цілі визначені в відповідності з вимогами табл. 1, але є відступи від вимог до повної підготовки одночасно не більше ніж по двом умовам. При цьому відступи від вимог повної підготовки не повинні виходити за слідуючи межі: 

координати вогневої позиції визначені по карті масштабу 1:100 000 за допомогою топоприв’язчика або приладів; 

дирекційні кути орієнтирних напрямків для наведення гармат визначені за допомогою гірокурсопоказника топоприв’язчика, орієнтуванням по контурним точкам карти або за допомогою магнітної стрілки бусолі без врахування зміни поправки бусолі в даному районі;

метеорологічні умови визначені по бюлетеню “метеосередній” з давністю до 8 годин або по наближеному бюлетеню, складеному метеопостом дивізіону, при висоті входу в цей бюлетень до 1600 м;

відхилення початкової швидкості снаряду враховують тільки по зносу каналу ствола основної гармати батареї.


При стрільбі по не спостережним цілям на основі скороченої підготовки витрату снарядів ствольної артилерії збільшують в 1,5 рази у зрівнянні зі стрільбою на основі повної підготовки або використанням даних пристрілювальної гармати. Тому з метою економного розходу боєприпасів і підвищення ефективності вогню завжди потрібно приймати заходи для підвищення точності стрільби та управління вогнем, а скорочену підготовку застосовувати тільки в крайніх випадках, коли немає часу і умов для застосування більш точних способів визначення установок.

Організація управління вогнем дивізіону.


Організація управління вогнем дивізіону повинна забезпечити своєчасне виконання вогневих задач з високою ефективністю. Для цього необхідно завчасно виконати цілий ряд заходів, зміст яких розглянуто в главі ІІІ.


Додатково розглянемо зміст наступних основних заходів, які необхідно виконати при організації управління вогнем:

організація роботи на командно-спостережному пункті  дивізіону;

планування вогню дивізіону;

організація розрахунку установок для стрільби;

перевірка готовності дивізіону для ведення вогню.

Організація роботи на командно-спостережному пункті:  

Командир дивізіону управляє вогнем зі свого командно-спостережного пункту. Він несе повну відповідальність за безперервне управління дивізіоном в бою, за своєчасність відкриття вогню, високу ефективність стрільби. На командно-спостережному пункті  командира дивізіону знаходиться особовий склад, прилади розвідки і засоби зв’язку, необхідні для управління вогнем. Якщо в дивізіоні розгорнуте спряжене спостереження, то на командно-спостережному пункті  знаходиться і розвідник, який обслуговує основний пункт спряженого спостереження.


Начальник штабу управляє вогнем з пункту управління вогнем дивізіону, який розміщується в командно-штабній машині в районі вогневої позиції однієї з батарей. В окремих випадках можливе розміщення штабу дивізіону поблизу командно-спостережного пункту  командира дивізіону. Начальник штабу дивізіону повинен бути завжди готовим у разі необхідності прийняти управління вогнем дивізіону на себе.


Для зручності управління вогнем одна з батарей може призначатися підручною, командно-спостережений пункт  командира підручної батареї обладнується поблизу командно-спостережного пункту  командира дивізіону.


Планування вогню дивізіону проводиться на основі рішення загальновійськового командира і указівок старшого артилерійського начальника. В залежності від обстановки та наявності часу вище стоячий артилерійський штаб може дати вказівки по плануванню вогню усно або у вигляді виписки із таблиці вогню.


При плануванні вогню штаб дивізіону повинен визначати об’єм вогневих завдань, покладених на дивізіон, розподілити вогневі завдання між батареями у відповідності з їх вогневими можливостями, установити послідовність виконання вогневих завдань, визначити витрату снарядів на кожну ціль і розподілити снаряди між батареями, визначити порядок і час ведення вогню, переносу і припинення вогню.


Координати і розміри цілі по фронту і глибині, якщо вони не вказані вищестоящим штабом, визначає штаб дивізіону по карті (аерознімку) або безпосередньо на місцевості, використовуючи для цього всі засоби розвідки, які знаходяться в розпорядженні командира дивізіону. Кожній цілі присвоюється номер. Цілі наносять на карту управління бойовими діями дивізіону і на прилад управління вогнем.


За всіма цілями, які призначені для поразки, установлюється спостереження із завданням своєчасно виявити можливість зміни в розташуванні і в діях противника, щоб уточнити, якщо необхідно, планування вогню до початку бойових дій.


Розподіл цілей між батареями проводять з урахуванням напрямку дії підтримуючих ними мотопіхотних (танкових) підрозділів так, щоб по можливості не було перехрещення вогню батарей. При цьому створюються умови для спостереження за цілями, за результатами вогню і для коректування вогню командирами батарей, що підвищує ефективність стрільби та управління вогнем.


Результати планування вогню відображають в таблиці вогню дивізіону, в якій указують періоди бойових дій артилерії і час і метод ведення вогню, вогневі завдання батарей (номера цілей, витрату боєприпасів по кожній цілі, координати і розміри цілей), загальну витрату снарядів по періодам бойових дій і сигнали управління вогнем.

Організація розрахунку установок.


Установки для стрільби на поразку визначають на вогневих позиціях батарей, в штабі дивізіону і на командно-спостережних пунктах  командирів батарей. При організації визначення установок для стрільби на основі повної підготовки командир (начальник штабу) дивізіону зобов’язаний:

вказати основний напрямок стрільби;

своєчасно забезпечити підрозділи необхідними відомостями про метеорологічні і балістичні умови стрільби;

організувати розрахунок поправок на відхилення умов стрільби від табличних і побудову графіків розрахованих поправок, а при необхідності - передачу поправок в підрозділи;

дати вказівку про підготовку до роботи приладів управління вогнем і карт;

організувати контроль правильності розрахунку поправок і визначення вирахуваних установок для стрільби на поразку.


Перевірку готовності дивізіону до ведення вогню проводить командир і штаб дивізіону. При цьому перевіряють готовність і роботу засобів розвідки, надійність роботи зв’язку по всім каналам, готовність вогневих позицій, гармат і боєприпасів до стрільби, знання особовим складом сигналів управління і оповіщення, правильність розрахунку установок по плановим цілям і запис їх на щитах гармат. Перед перевіркою вирахуваних установок начальник штабу дивізіону перевіряє правильність розрахунку і побудови графіків розрахованих поправок і підготовки приладів управління вогнем в батареях.
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