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ФАКУЛЬТЕТ РАКЕТНИХ ВІЙСЬК І АРТИЛЕРІЇ

КАФЕДРА БОЙОВОГО ЗАСТОСУВАННЯ ТА УПРАВЛІННЯ ДІЯМИ ПІДРОЗДІЛІВ НАЗЕМНОЇ АРТИЛЕРІЇ
ОСОБЛИВОСТІ

СТРІЛЬБИ  І  УПРАВЛІННЯ  ВОГНЕМ

РЕАКТИВНОЇ  АРТИЛЕРІЇ

ЛЬВІВ – 2006

В даному посібнику викладено особливості проведення заходів підготовки стрільби і управління вогнем реактивної артилерії, особливості організації управління вогнем при стрільбі реактивної артилерії та особливості ураження цілей при стрільбі реактивної артилерії.  

Посібник призначений для офіцерів, курсантів військового інституту під час вивчення особливостей стрільби і управління вогнем реактивної артилерії.

Методичний посібник розроблений під загальним керівництвом старшого викладача кафедри бойового застосування та управління діями підрозділів наземної артилерії Бєлякова В.Ф. авторським колективом у складі: кандидата військових наук підполковника Хоми В.В., підполковника Вахніна О.В.
Навчальна література 

ПСіУВ А–1995р., ст.ст. 400, 401-424.

СіУВ артилерійських підрозділів, стор.288-294, 295-296, 296-299.

Посібник по вивченню ПСіУВ, стор.304-313 (до ст.403-404)

ТС 122 мм РСЗВ БМ-21.
Особливості підготовки стрільби і управління вогнем РА.

Реактивну артилерію залучають, як правило, до поразки групових цілей, які мають значні розміри, до дистанційного мінування та створення масових пожеж.

Вогонь РА найбільш ефективний під час поразки відкрито розташованої живої сили і неброньованих вогневих засобів.

Підготовка стрільби і управління вогнем РА включає в себе всі ті ж заходи, що й при стрільбі з гармат (ст..13), але є де-яки особливості.

Особливості розвідки та визначення координат цілей;

Розвідувальні дані про ціль командир дивізіону (батареї) РА, як правило, отримує від старшого артилерійського командира (начальника) або його штабу, від загальновійськового командира та його штабу, а також може отримувати від штатних та доданих підрозділів артилерійської розвідки.

Для реактивного дивізіону 9П140 «Ураган» - в основному тільки від старшого артилерійського командира (начальника) або його штабу, від загальновійськового командира та його штабу.

Особливості топогеодезичної підготовку;

Під час топогеодезичної прив’язки вогневих позицій при повзводному розташуванні бойових машин визначають координати вогневої позиції кожного взводу. Знов таки це буде більш притаманне для дивізіону «Ураган».

Для визначення дирекційних кутів орієнтирних напрямків для наведення бойових машин, щоб установки для стрільби вважалися визначеними на основі повної підготовки, дозволяється використовувати поправку бусолі, що визначена на віддалі не більше 10 км.

Особливості метеорологічної підготовку;

Завданням метеорологічної підготовки є визначення відхилень метеорологічних умов, які враховуються під час стрільби.
Метеорологічні умови в межах пасивної ділянки траєкторії (ПДТ) визначаються за такими ж  правилами, що й при стрільбі з гармат та визначаються з бюлетеня «Метеосередній», складеного метеорологічною станцією, або приблизного бюлетеня «Метеонаближений СВЗ», складеного метеорологічним постом, що має станцію вітрового зондування СВЗ, або приблизного бюлетеня «Метеонаближений», складеного метеорологічним постом батареї (дивізіону).
Відомості про вітер у межах активної ділянки траєкто​рії (АДТ) визначають за результатами вимірювань метеорологічного поста батареї не раніше ніж за 10 - 15 хвилин до стрільби. Для БМ-21 «Град» вітер на АДТ визначається за допомогою ВР-2 або ДМК. Для 9П140 «Ураган» вітер на АДТ визначається за допомогою ВР-2, вітровимірювального пристрою ВИУ-15, або пристрою РЗП-1 «Проба». А для «Смерча» - за допомогою станції СВЗ дивізіону.  
Відомості про вітер у межах висоти розкриття касетних снарядів визначають із бюлетеня «Метеосередній», або приблизного бюлетеня «Метеонаближений СВЗ», складеного метеорологічним постом, що має станцію вітрового зондування СВЗ, або приблизного бюлетеня «Метеонаближений», складеного метеорологічним постом батареї (дивізіону).
Особливості балістичної підготовку;

Завданням балістичної підготовки РА є визначення: 

-    відхилення температури зарядів;
- балістичних характеристик снарядів, врахування яких передбачено Таблицями стрільби (наприклад, ТС для БМ-21 складені для стрільби снарядами 9М22У з підривником МРВ-У, тому необхідно враховувати та вводити поправки при стрільбі снарядами 9М22 та при стрільбі з підривником МРВ).
Зносу каналу ствола в реактивних установках не має, тому немає відхилень початкової швидкості снарядів та поправок на відхилення початкової швидкості снарядів не має.
Відхилення температури зарядів визначають відповідно до вказівок, викладених в інструкціях та Таблицях стрільби. При чому й визначення поправок на відхилення температури зарядів для БМ-21 по ТС мають свої особливості.
Для забезпечення однакової температури зарядів сна​ряди, що знаходяться в тарі та поза нею, повинні бути захищені від атмосферних опадів та прямих сонячних променів.
Балістичні характеристики реактивних снарядів, врахування яких передбачено Таблицями стрільби, визначають за допомогою маркування, нанесеного на снарядах та тарі, а також за зовнішнім виглядом снарядів.

Особливості технічної підготовку;

Під час технічної підготовки особливу увагу звертають:

· на перевірку приладу для ведення вогню (електро​мереж для ведення вогню з кабіни та сховища, обмежува​чів);

· стан труб (напрямних) та їх кріплення;
· надійність замкових пристроїв (у тому числі ретельність регулю​вання зусиль для зриву замків);
· працездатність приводів (електроприводів) наведення;
· механізмів стопоріння;
· домкратів бойових машин, підйомних засобів і механізмів досилання транспортно-заряджаючих машин (для «Урагана»).
Особливості організації визначення і визначення установок для стрільби;
Визначення установок для стрільби на ураження здійснюють способом повної або скороченої підготовки.

Під час організації визначення установок для стрільби способом повної (скороченої) підготовки визначають види та  балістичні  варіанти снарядів, для  яких необхідно розрахувати поправки.

Поправки розраховують на опорні дальності для основ​ного напрямку стрільби та напрямків, які відрізняються від основного до 8-00. Опорні дальності призначають з інтервалом до 4 км.
Передбачений район цілей та найменшу дальність стрільби визначають з урахуванням мінімальної дальності стрільби системи та заходів безпеки своїх військ відповідно до вказівок, наведених у Таблицях стрільби. 
Установки для стрільби визначають на пункті управління вогнем дивізіону, на вогневих позиціях батарей (взводів), а також на КСП батарей, поправку в установу прицілу і кутомір на вітер в межах АДТ вводять старші офіцери батарей (командири вогневих взводів). 
Для уникнення грубих помилок на пункті управління вогнем дивізіону здійснюють контроль розрахунку попра​вок на основі доповідей старших офіцерів батарей про ві​тер у межах АДТ.
Якщо бойові машини на вогневій позиції розташовані повзводно, то установки для стрільби визначають для кожного взводу.
У батареях та на пункті управління вогнем диві​зіону після визначення (отримання) розрахованих попра​вок (без врахування поправок на вітер в межах АДТ) будують графіки розрахованих поправок.
На пункті управління вогнем дивізіону графік розрахованих поправок будують для однієї батареї; при визначен​ні (контролю) установок для інших батарей враховують (якщо потрібно) поправки на різницю температур зарядів та висот вогневих позицій відносно тієї батареї, для якої будувався графік розрахованих поправок.
Командири бойових машин розраховують та вводять таки індивідуальні поправки:

· у приціл:

· на уступ відносно основної БМ (не вводять, якщо БМ розташовані лінійно);

· на перевищення відносно основної БМ (не вводять, якщо перевищення не більше 0,001 Дцт);

· на невідповідність кутів підвищення пакету направляючих по прицілу та квадранту (не вводять, якщо невідповідність не більше 2 тис);

· у кутомір:

· на відхилення лінії прицілювання (не вводять, якщо не більше 0-03).

Особливості організації управління вогнем.

Управління вогнем дивізіону (батареї) включає отримання вогневих завдань, їх з'ясування, прийняття рішення, постановку вогневих завдань підрозділам та контроль їх виконання.

Командир батареї може знаходитися в районі вогневої позиції батареї на одному з її флангів або в районі розташування одного з вогневих взводів, – якщо бойові машини на ВП розташовані повзводно.
Старший офіцер батареї під час управління вогнем виконує свої обов'язки, крім того, він керує роботою метеорологічного поста батареї, визначає та вводить поправки на вітер в межах АДТ.
Призначення витрати снарядів у команді

Витрату снарядів на ціль командиру дивізіону вказує старший артилерійський командир (начальник) у залпах (частках залпу) або в штуках.

Під час постановки вогневих завдань загальновійськовим командиром замість кількості снарядів може бути вказане завдання стрільби. У цьому випадку кількість снарядів на ціль визначається командиром дивізіону (начальником штабу) відповідно до норми.
У дивізіоні витрату снарядів указують: 

- кількістю (в частках залпу або штуках) або в частках норми на ціль – якщо команда  передається на пункт уп​равління вогнем дивізіону; 
- кількістю (в частках залпу або штуках) на бойову ма​шину – якщо команда передається на вогневу позицію.
Команди командира дивізіону під час постановки вогневих завдань передаються одночасно на пункт управління вогнем дивізіону і командирам батарей.

Начальник штабу дивізіону передає команду командира дивізіону на вогневі позиції батарей без змін, за винятком витрати снарядів (якщо вона призначена не в частках  залпу).  Якщо   необхідно,  він  доповнює команду відсутніми даними, контролює правильність їх передачі на вогневі позиції батарей і дає вказівки обчислювачу на розрахунок установок для стрільби.
При знаходженні командира батареї на КСП під час виконання вогневих завдань у складі диві​зіону командири батарей отриману від командира дивізіону команду передають без змін (у частині, яка стосується  своєї батареї) на вогневі позиції. 
За необхідності перераховують витрату снарядів, вказану в команді командира дивізіону.
У подальшому командири батарей контролюють підготовку вогню вогневими взводами батареї.
Якщо командири батарей знаходяться на вогневих позиціях батарей, то після отримання команди вони безпосередньо організовують визначення установок для стрільби і підготовку вогневих підрозділів до виконання завдань.
Контроль виконання вогневих завдань здійснюється за загальними правилами, але коректування вогню під час стрільби на ураження не проводиться.
Визначення температур зарядів.

Відхилення температури зарядів визначають відповідно до вказівок, викладених в інструкціях та Таблицях стрільби. При чому й визначення поправок на відхилення температури зарядів для БМ-21 по ТС мають свої особливості.
Для забезпечення однакової температури зарядів сна​ряди, що знаходяться в тарі та поза нею, повинні бути захищені від атмосферних опадів та прямих сонячних променів (накрити брезентом або чохлом, при чому бажано, щоб між брезентом та снарядами був зазор для вільної циркуляції повітря). Бойові машини повинні розчохлятися безпосередньо перед стрільбою.

Снаряди, що транспортувалися повітряним транспортом, краще використовувати не раніше ніж через 10 – 12 годин, щоб зменшити помилку обліку охолодження снарядів при повітряному транспортуванні.

Визначення температури порохових зарядів здійснюється по температурі повітря.

Тому на ВП повинно систематично проводитись вимірювання температури повітря. Вимірювання повітря проводиться за допомогою термометра в місцях зберігання боєприпасів, розташування заряджених БМ та ТЗМ зі снарядами. Якщо снаряди зберігаються у закритих або напівзакритих приміщеннях (окопах, бліндажах), то необхідно проводити вимірювання температури в цих місцях зберігання.

Вимірювання температури повітря необхідно проводити кожні дві години (кожну парну годину) ЦІЛОДОБОВО.

Результати вимірювання температури заносять у спеціальний Журнал обліку температури, який повинен вестися на ВП та складах.

При відправці снарядів в підрозділи зі складів у документах супроводження снарядів вказують температуру повітря за останні 18 годин зберігання.

При транспортуванні снарядів повітряним транспортом повинні вести облік тривалості транспортування і температури повітря на висоті польоту.

Визначення температури заряду
Температура зарядів визначають за формулою:

tз= t + ∆tтр +k2(t2 – t) + k4(t4 – t) + k6(t6 – t) + … + k22(t22 – t) + k24(t24 – t) ,  де
t - температура повітря за останнім вимірюванням;

t2, k4 - температура повітря за 2, 4, 6, …, 22, 24 години до останнього вимірювання;

∆tтр - поправка температури із-за повітряного транспортування;

k2, k4- коефіцієнти, що визначаються з таблиці відповідно до часу до останнього вимірювання температури повітря.
Таблиця

	Інтервал часу між останнім та попереднім вимірюванням температури повітря, години
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22
	24

	Коефіцієнти k
	0,30
	0,20
	0,10
	0,09
	0,06
	0,04
	0,03
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0


Поправка температури із-за повітряного транспортування (∆tтр) визначається за формулою:

де:

tтр - температура повітря при транспортуванні, градуси;

t    - температура повітря за останнім вимірюванням, градуси;

kтр - коефіцієнт, що визначається з таблиці відповідно до часу від кожного періоду транспортування до останнього вимірювання температури повітря t;

Ттр - час транспортування, години. Якщо транспортування не було, то ∆tтр=0. Якщо транспортування було більше 2 годин, то необхідно увесь час транспортування поділити на декілька періодів, рівних або менших 2 години, та для кожного такого періоду визначити свою поправку на транспортування.

Вирахувана температура заряду приймається незмінною до чергового вимірювання температури повітря (на протязі 2 годин).

Після наступного вимірювання температури повітря температуру зарядів знову перераховують. 
Способи визначення установок для стрільби на поразку 

Установки для стрільби вважаються визначені способом повної підготовки, якщо виконуються умови, викладені в ст. 57, метеорологічна підготовка проведена  відповідно до рекомендацій ст. 404, а балістична підготовка проведена від​повідно до рекомендацій ст. 405-407. У цьому випадку дані про вітер у межах АДТ повинні бути визначені не раніше як за 10…15 хвилин до стрільби. Дозволяється визначати дирекційні кути орієнтирних напрямків для наведення бойових машин за допомогою магнітної стрілки бусолі, визначеної на відстані не більше 10 км від вогневої позиції.
Установки для стрільби вважаються визначені способом скороченої підготовки, якщо має місце відступ від вимог ст. 57 одночасно не більш як за двома умовами, які не виходять за межі, вказані в ст. 73, а також з обов'язковим врахуванням вітру в межах АДТ.
При визначенні установок для стрільби поправки дальності і напрямку розраховують окремо для пасивної та активної ділянок траєкторії.
Для ПДТ розраховують поправки дальності і напрямку, а для касетних снарядів (снарядів з дистанційним  підривником), крім того, поправку в установки дистанційного підривника (трубки) на відхилення умов стрільби від табличних завчасно до отримання вогневого завдання. За отриманими поправками будують графік розрахованих поправок на ПУВ або папері у клітинку за загальними правилами.
Після отримання вогневого завдання визначають по​правки в установку прицілу і в кутомір на вітер у межах АДТ.
Поправки дальності на відхилення умов стрільби від табличних розраховують:
· на повздовжню складову балістичного вітру;

· на відхилення температури повітря;
· на відхилення  атмосферного тиску повітря;

· на відхилення температури зарядів;
· на відхилення інших балістичних характеристик, врахування яких передбачено Таблицями стрільби (різні снаряди, підривники);

Поправкою напрямку на відхилення умов стрільби від табличних є:

· систематична поправка на бокове відхилення (наприклад, для БМ-21 вона дорівнює +0-04);

· на бокову складову балістичного вітру.
Поправки дальності і напрямку на відхилення метеорологічних умов стрільби від табличних (в межах ПДТ) розраховують за загальними правилами.

Поправки дальності і напрямку на обертання Землі визначають відповідно до рекомендацій Таблиць стрільби (для БМ-21 – не враховують; для 9П140 – враховують при стрільбі на дальність більше 10 км).
Поправки в установку підривника (трубки) розраховують (при стрільбі касетними снарядами осколкової дії – для снарядів 9М27К для 9П140):
· на відхилення температури зарядів;
· на відхилення тиску атмосфери;
· на балістичне відхилення температури повітря;
· на повздовжню складову частину балістичного вітру.
Розраховуючи поправки в установку підривника  (трубки),  використовують ті ж самі значення відхилень умов стрільби від табличних, що і для розрахунку поправок дальності.
Дирекційний кут та швидкість вітру в межах висоти розкриття касетних снарядів беруть з метеорологічного бюлетеня за висотою точки розкриття Yв, взятої з Таблиць стрільби.
Поправки в приціл (рівень) і кутомір на подовжню і бокову складові частини балістичного вітру в межах АДТ визначають відповідно до вказівок Таблиць стрільби.
Установки для стрільби  визначають за таким порядком:
1.
визначають топографічні дальність і доворот від основного напрямку;

за  топографічними дальністю і доворотом від основного напрямку за допомогою графіка розрахованих поправок визначають для вибраного балістичного варіанту снаряда поправки дальності, напрямку, а якщо необхідно, поправку в установку підривника (трубки), інтерполюючи між лініями графіка, за межами крайніх напрямків поправки дозволяється використовувати до 3-00;
додають поправку дальності  (з врахуванням знака) до топографічної дальності і отримують проміжну дальність; 

за допомогою проміжної дальності визначають кут прицілювання (приціл) у тисячних;
визначають поправку на перевищення цілі над вогневою позицією в тисячних;
до кута прицілювання (прицілу) додають (з врахуванням знака) поправку на перевищення цілі і  отримують проміжний приціл;
 отриману з графіка поправку напрямку додають (з врахуванням знака) до топографічного довороту і отримують проміжний доворот.
2.
Отримавши відомості про балістичний вітер у межах АДТ, визначають поправки в приціл і кутомір за допомогою проміжного прицілу .
Поправку прицілу (з врахуванням знака) додають до проміжного прицілу та отримують вирахувану установку прицілу. Поправку напрямку додають до проміжного довороту і отримують вирахуваний доворот.  
3 (для снарядів 9М27К).

За допомогою вирахуваного прицілу в Таблицях стрільби знаходять табличну установку підривника   (трубки),  до якої додають (з врахуванням знака) поправку в установку трубки, отриману з графіка розрахованих поправок, і отримують вирахувану установку підривника (трубки). 
Отримавши новий метеорологічний бюлетень або за наявності зміни балістичних умов, розраховують нові поправки і будують нові графіки розрахованих поправок.
Особливості стрільба на поразку нерухомих спостережених та неспостережених цілей.

Реактивну артилерію залучають, як правило, до ураження групових цілей, які мають значні розміри, до дистанційного мінування місцевості та створення масових пожеж.

Вогонь реактивної артилерії найбільш ефективний під час ураження відкрито розташованої живої сили і неброньованих вогневих засобів

Визначення установок для стрільби на ураження здійснюють способом повної або скороченої підготовки.
Нерухомі неспостережні і спостережені цілі реактивна артилерія уражає, як правило, одним залпом. Витрату снарядів у залпі призначають відповідно до норм (додаток 10) залежно від характеру і розмірів цілі, завдань і умов стрільби.    

Кількість залучених до виконання вогневого завдання батарей призначають залежно від характеру цілі, типу снаряда, завдання стрільби, потрібної витрати боєприпасів.

Мінімальні розміри групової і окремої цілей (за фронтом і глибиною) при призначенні витрати снарядів і способу її обстрілу приймають для: 
400 на 400 м – для РА середнього калібру далекобійної (БМ-21);  
500 на 500 м  - для РА великого калібру далекобійної при стрільбі ОФ снарядами (Ураган);

 600 на 600 м  - для РА великого калібру далекобійної при стрільбі касетними снарядами (Ураган).

При стрільбі на поразку по таким цілям батареї вогонь ведуть на одній установці прицілу, з віялом скупченим. Дивізіон  - батареями внакладку на вирахуваних по центру цілі установках прицілу за віялом скупченим.

Розміри групової цілі, призначеної для ураження вогнем дивізіону (батареї), не повинні перевищувати розмірів, вказаних у табл. 5.

Таблиця 5 

Максимальні розміри групової цілі

	Реактивна артилерія
	Вид

снаряда
	Завдання стрільби
	Розмір цілі, м

	
	
	
	для батареї
	для дивізіону

	
	
	
	фронт
	глибина
	фронт
	глибина

	БМ-21
	ОФ
	Подавлення
	600
	400
	1100
	600

	Ураган
	ОФ, Ф
	Подавлення
	700
	500
	1300
	700

	
	касетними
	Подавлення
	3100
	600
	3400
	1700

	
	
	Знищення
	1600
	600
	2400
	1200


Якщо під час стрільби дивізіоном касетними снарядами на знищення розміри площі цілі перевищують 300 га, а на подавлення – 600 га і якщо відомо положення її окремих елементів, то точки прицілювання батарей (взводів) призначають по центрам цих елементів. Коли відсутні відомості положення окремих елементів цілі, її площу ділять між батареями відповідно до їх вогневих можливостей.
Під час стрільби на знищення касетними снарядами максимальні розміри групової цілі, яка призначається взводу РА великого калібру далекобійної, складають:

800 м за фронтом і 600 м за глибиною при стрільбі на одній установці прицілу;

600 м за фронтом і 800 м за глибиною при стрільбі бойовими машинами шкалою.

При подавленні цілі максимальні розміри її фронту, якщо стрільба ведеться на одній установці прицілу (глибина цілі, якщо стрільба ведеться бойовими машинами шкалою), можуть бути збільшені в два рази: 1600х600 або 600х1600.
Під час стрільби на ураження цілі, розміри якої за фронтом і глибиною не перевищують мінімальних, дивізіон  веде вогонь батареями внакладку на одній установці прицілу за скупченим віялом. Батарея, яка виконує вогневе завдання по такій цілі самостійно, веде вогонь на одній установці прицілу за скупченим віялом.

Якщо глибина цілі перевищує мінімальну, то дивізіон (батарея при самостійній стрільбі) веде вогонь батареями (взводами) шка​лою, призначаючи установку прицілу відповідно до табл. 4 (ст. 167). Якщо фронт цілі біль​ше мінімального, віяло призначають за шириною цілі.

Для ураження батареї (взводів) самохідних неброньованих (причіпних) гармат, реактивних установок залучають не менше дивізіону. 

Живу силу, вогневі засоби, неброньовані цілі, які розташовані відкрито, уражають касетними снарядами осколкової дії, снарядами з радіопідривником або ударним підривником з установкою на осколкову дію.

Живу силу і вогневі засоби, розташовані в окопах з перекриттям, у бліндажах та міцних будівлях, уражають осколково-фугасними снарядами з установ​кою підривника на фугасну дію.

Танки уражають снарядами з ударним підривником з установкою на фугасну дію; якщо вони розташовані в районах зосередження (вичікувальних і початкових районах), призначають установку на фугасну та осколкову дію (приблизно в рівній кількості).

Для поразки нерухомих неспостережених і спостережених цілей, як правило, залучають не менше батареї (взводу РА великого калібру далекобійної при стрільбі касетними снарядами)
Поразка колон та дистанційне мінування.
Ураження колон
Стрільбу на поразку колон ведуть за допомогою розвідувально-сигнальних засобів, РЛС типу СНАР або вертольота відповідно до рекомендацій гл. ІХ.
Для поразки автомобільних і піших колон залучають: 
· по колоні довжиною до 700 м – не менше батареї (взводу реактивної артилерії крупного калібру далекобійної під час стрільби касетними снарядами осколкової дії), 
· якщо довжина колони більше 700 м – не менше дивізіону (батареї).
Для ураження танків (БМП, БТР, самохідних гармат) по кожній ділянці колони довжиною 700 м залучають не мен​ше дивізіону.

Батареям (взводам) призначають самостійні ділянки колони. Одна з батарей (взводів) веде вогонь по визначеній точці зустрічі, вогонь інших батарей (взводів) розподіляють на довжину колони так, щоб відстань між точками, по яких готується вогонь кожної батареї (взводу), складала не більше 700 м незалежно від напрямку руху колони.
Стрільбу на ураження батарея (взводи) ведуть вогонь по призначених точках прицілювання залпом на одній установці прицілу за віялом скупченим.

Дивізіони стрільбу на ураження ведуть по призначених точках прицілювання батареями внакладку на одній установці прицілу за віялом скупченим.

Для поразки автомобільних та піших колон призначають касетні снаряди осколкової дії, снаряди з радіопідривником або з ударним підривником з установкою на осколкову дію.

Для поразки колон танків (БМП, БТР, самохідних гармат) призначають снаряди з ударним підривником з уста​новкою на осколкову дію (по танках – на фугасну дію), а під час стрільби по колонах БМП (БТР, самохідних гарматах), крім того, – снаряди з радіопідривником. 

Дистанційне мінування
Дистанційне мінування проводять встановленням прикриваючих та сковуючих мінних полів. 

Прикриваюче мінне поле створюють на одному або декількох рубежах на шляхах висування підрозділів противника до рубежу атаки (контратаки), або на напрямку їх можливого просування. Ближчий рубіж прикриваючого мінного поля признача​ють так, щоб забезпечити безпеку своїх військ.
Сковуюче мінне поле створюють шляхом покриття мінами всієї площі цілі. Воно ставиться по підрозділах противника, які знаходяться в районах зосередження, на позиціях або здійснюють марш. 
Для дистанційного мінування призначають касетні снаряди з протитанковими або протипіхотними мінами.
Якщо снігове покриття 15 см і більше, встановлення протипіхотного мінного поля недоцільно.
Залежно від площі сковуючого (ширини ділянки прикриваючого) мінного поля до встановлення мінного поля залучають взвод, бата​рею або дивізіон реактивної артилерії. 

Витрату снарядів призначають  відповідно до норми.
Прикриваюче мінне поле встановлюють в 500…1000 м перед фронтом атакуючих підрозділами противника.
Ширину дивізіонної і батарейної ділянок протитанкового мінного поля призначають з розрахунку розмірів взводної ділянки:

- не більше 1500 м на взвод при постановці протитанкового МП;

- не більше 1200 м на взвод при постановці протипіхотного МП;

- для РА вел.калібру далек.(Ураган) - не більше 1600 м на взвод у всіх випадках.
У команді вказують координати флангів мінного поля та середню висоту ділянки мінування.
Під час встановлення фронтального мінного поля кожний залучений до стрільби взвод веде вогонь на вирахуваній по центру взводної ділянки мінування установці приці​лу з віялом за шириною ділянки, а при постановці флангового мінного поля – бойовими машинами шкалою за скупченим віялом.
Якщо до встановлення мінного поля залучають батарею, вона веде вогонь з розподілом ділянок мінного поля між взводами.
Сковуюче мінне поле по підрозділах противника, які знаходяться в районах зосередження, на позиціях  встановлюють за правилами ураження групових нерухомих цілей, а на рубежах розгортання цих підрозділів для атаки (контратаки) – за правилами встановлення прикриваю чого МП; у цьому випадку ширину взводної ділянки для встановлення протитанкового МП приймають рівною 800 м (1200 м для РА вел.калібру дал.). 
Вогонь розпочинають з виходом підрозділів противника з району зосередження або з виходом підрозділів на ділянку мінування.
Максимальні розміри мінного поля, що встановлюється дивізіоном (батареєю, взводом) не повинні перевищувати значень, вказаних в табл.

Таблиця 

Максимальні розміри сковуючого протитанкового мінного поля

	Реактивна система
	Розміри мінного поля, м

	
	для взводу
	Для батареї
	для дивізіону

	
	фронт
	глибина
	фронт
	глибина
	фронт
	глибина

	Ураган ПТ МП
	600
	400
	1200
	400
	2000
	1200

	Ураган ПП МП
	1200
	400
	2300
	400
	2700
	1200


Постановку сковуючого мінного поля по колоні проводять згідно з правилами поразки колон, призначаючи кожному взводу ділянку мінування розмірами не більше як 700 х 700 м, незалежно від напрямку руху колони. Вогонь ведуть залпом по призначених точках прицілювання на одній установці прицілу і кутоміра за віялом скупченим.

Заходи безпеки при встановленнi МП: мiнне поле встановлюється централiзовано;  органiзується оповiщення своїх вiйськ; проводять iнженерну розвiдку при дiях на МП; всi встановленi МП  фiксуються на робочих картах командира дивiзiону i групи, що виконують вогневе завдання.

При фiксацii МП на картi показують:  центр МП; розмiри МП (фронт, глибину); орiентацiю вiдносно площини стрiльби; кiлькiсть снарядiв витрачених при встановленнi МП; тип i кiлькiсть мiн; час їх самолiквiдацii.

Вихiднi данi для  визначення розмiрiв МП: дальнiсть стрiльби;  величина шкали;  iнтервал вiяла;  характеристика розсiювання снарядiв.

         Командир (штаб) дивiзiону складають на кожне мiнне поле формуляр у 4-х екземплярах (додаток  6) i надає його в штаб групи (один екземпляр залишається в штабi групи, а решта в штабi дивiзii, корпусу, оперативного командування).

Зразок формуляра мiнного поля
                                                                      Примирник №1.
                 Формуляр  № 150

1.Встановлено у районі 1 км на захiд. ГАРЕНИЧI (45 67).Карта 1:50000,

видавництво 1985 року, Г-41-95-Б. Координати центру: Х=45680, У=66570.  

2.Встановка виконана за наказом "Стрiльця", кодограма №50.

3.Час i дата постановки: 13.30  10 листопада 2006 року.

4.Час i дата самолiквідацiї:  19.30   10 листопада 2006 року.

5.Кiлькiсть мiн в МП: 192 * 24 = 4608.

6. Тип мiн: ПТМ-1.

7.Умови встановлення МП: дистанцiйно, твердий грунт.

8.Припускаемi розмiри:  фронт 3000 м, глибина 600 м.


9.Встановлення МП здiйснено 1/4 реап 4АК.

Командир 1/4 реап                                    КАРПЕНКО

          Начальник штабу
                          
      ДЕМИДЕНКО

Стрільба запалювальними та агітаційними снарядами
Стрільба запалювальними снарядами
Запалювальні снаряди застосовують, коли є суха рослинність або легкозаймисті споруди в розташуванні противника, з такою метою:
поразка живої сили, вогневих засобів та бойової техні​ки вогнем пожежі;
знищення складів та засобів транспортування (зберігання) палива та боєприпасів;
перешкоджання маневру військ противника, запобігання заняття або утримання ними оборонних рубежів (позицій) шляхом створення масових або окремих осередків пожеж на шляхах висування та рубежах розгортання його підрозділів, а також в районах їх розташування.
Можливість застосування запалювальних снарядів у конкретних умовах оцінюють за результатами пробних пожеж рослинного покрову у своєму розташуванні. Якщо основні види рослинного покрову, характерні для даної місцевості, надійно запалюються та полум’я осередку пожежі самовільно не гасне, то умови вважаються сприятливими для застосування запалювальних снарядів.
Стрільбу запалювальними снарядами ведуть, якщо вітер у бік противника.
Під час бокового вітру стрільбу дозволяється вести, якщо швидкість вітру в приземному шарі не перевищує 10 м/с та на шляху пожежі є протипожежні перешкоди (ріки, болота, зелені луки, рілля та ін.) шириною не менше 200 м, які перешкоджають його розповсюдженню на розташування своїх військ.
Якщо вітер від противника, а також у напрямку цілей, розташованих у одному лісовому масиві з нашими військами, стрільба запалювальними снарядами забороняється. 
Напрямок і швидкість вітру в приземному шарі визна​чають за допомогою метеорологічного бюлетеня за висо​тою входу 200 м.
Для поразки живої сили, вогневих засобів та бойової техніки вогнем масової пожежі залучають дивізіон (батарею). 

Під час стрільби на подавлення групової цілі розміри ділянок масової пожежі приймають рівними розмірам цілі. 
Під час стрільби на знищення розміри ділянки масової пожежі отримують, збільшивши фронт і глибину групової цілі на 250 м у кожний бік.
Установки для стрільби визначають способом повної або скороченої підготовки.
Під час стрільби реактивної артилерії середнього калібру далекобійної                             (БМ-21) для розрахунку інерційного зносу запалювальних елементів снарядів вирахувану дальність зменшують на 500 м. За цією дальністю призначають установку підривника (трубки). Для отри​мання розривів снарядів на найвигіднішій висоті вирахувану установку рівня збільшують на значення ΔРв, яке визначають за формулою
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Мінімальні розміри ділянок масової пожежі, які створюються дивізіоном (батареєю), при призначенні витрати снарядів та способу обстрілу цілі приймають відпо​відно до ст. 430. (400х400-БМ-21; 500х500-Ураган).
Максимальні розміри ділянок масової пожежі, які створює дивізіон (батарея) при стрільбі на одній установці прицілу і кутоміра, не повинні перевищувати розміри, вказані в табл. 7.
Таблиця 7
Максимальні розміри ділянок масової пожежі

	Реактивна   артилерія
	Підрозділ
	Розміри ділянки, м

	
	
	Фронт
	глибина

	БМ-21
	батарея
	2500
	400

	
	дивізіон
	2500
	1500

	Ураган
	батарея
	500
	600

	
	дивізіон
	1200
	1000


Якщо розміри цілі, призначені дивізіону (батареї), перевищують значення, наведені в табл. 7, площу цілі ділять на дивізіонні (батарейні) ділянки з розмірами не більше тих, що вказані, та створюють масову пожежу кіль​кома послідовними залпами (частками залпів), призначаючи на кожний з них витрату снарядів  відповідно до норми. Обстріл починають з надвітряного боку.
Призначаючи спосіб обстрілу дивізіонної (батарейної) ділянки, керуються рекомендаціями ст. 432.
Загальну кількість запалювальних снарядів на ціль розподіляють рівномірно між усіма бойовими машинами дивізіону (батареї).
Сховища та засоби транспортування (зберігання) палива і боєприпасів знищують комбінованою стрільбою осколково-фугасними снарядами з установкою підривника на осколкову дію і запалювальними снарядами.
Установки для стрільби визначають за загальними правилами. Витрату запалювальних снарядів призначають відповідно до норми. Призначають 4 ОФ снаряди для БМ-21 (2 снаряда 9М27Ф для Ураган) на 1 га площі цілі. Спосіб обстрілу цілі призначають відповідно до реко​мендацій  ст. 431 та 432.
Загальну кількість запалювальних та осколково-фугасних снарядів у дивізіоні розподіляють рівномірно між батареями. 
У батареї снаряди розподіляють рівномірно: 
- осколково-фугасні – між непарними бойовими маши​нами; 
- запалювальні – між парними бойовими машинами.
Масові пожежі для перешкоди маневру військ противника створюють, керуючись  рекомендаціями ст. 443, відповідно до подавлення групових цілей.
Стрільба агітаційними снарядами
До стрільби агітаційними снарядами залучають батарею (взвод, БМ).

Установки для стрільби визначають способом повної або скороченої підготовки. Спосіб обстрілу району розповсюдження агітаційного матеріалу призначають за загальними правилами.

Під час стрільби по неспостережених районах витрачають 1…2 сн. на 1 га площі, по спостережених районах витрата снарядів може бути зменшена в 2 рази
Особливості стрільби прямою наводкою

Реактивну артилерію залучають до стрільби пря​мою наводкою з метою самооборони, а також у винятко​вих випадках і тільки за відсутності своїх військ у напрямку стрільби. 

Стрільбу ведуть бойовою машиною, взводом, батареєю. 
Для наведення в ціль бойовим машинам вказують одну точку прицілювання приблизно в центрі цілі.
Під час стрільби по нерухомих цілях і по цілях, які рухаються зі швидкістю, яка не перевищує швидкість руху піхоти, якщо при визначенні установок для стрільби враховані поправки на відхилення умов стрільби від табличних, а дальність до цілі визначена за допомогою далекоміра – призначають залп.
У інших випадках стрільбу починають однією бойовою машиною, призначивши залп з чотирьох пострілів. За відхиленням центру групи розривів від наміченої точки прицілювання визначають коректури і передають їх усім бойовим машинам. На виправлених установках признача​ють залп.
Під час стрільби по цілях, які рухаються зі швидкістю, яка перевищує швидкість руху піхоти, завчасно на​мічають рубежі на шляхах можливого руху цілей і визначають по них вирахувані установки. 
Коли ціль підходить до наміченого рубежу, відкривають вогонь на поразку.

Приклади вирішення завдань підготовки СіУВ.

1. 1 батарея 122 мм БМ-21 «Град» розвернулась в бойовий порядок:

КСП 1 батр                   14790     37110     145          αон=9-00

ВП    1 батр                   13230     32370     160

2. На вогневій позиції снаряди М-21ОФ (9М22У) з підривником МРВ-У.

Контроль – 1 (9-00, 3000 ):   ВП-1           7900   +1-85             
3. На вогневій позиції визначені температури зарядів:

0  – 10.00 - +12

2  –   8.00 - +10

4  –   6.00 - +8

6  –   4.00 - +6

8  –   2.00 - +5

10 – 24.00 - +6

12 – 22.00 - +6

14 – 20.00 - +7

16 – 18.00 - +9

18 – 16.00 - +12

20 – 14.00 - +14

22 – 12.00 - +12

24 – 10.00 - +11

tз = +12 – 0,3*2 – 0,2*4 – 0,1*6 – 0,09*7 – 0,06*6 – 0,04*6 – 0,03*5 – 0,02*3 – 0,02*0 + 0,01*2 +0,01*0 – 0*1 = 

= +12 – 0,6 – 0,8 – 0,6 – 0,63 – 0,36 – 0,24 – 0,15 – 0,06 + 0,02 =

= +12 – 3,42 = +8,58 = +9.
4. На вогневій позиції снаряди М-21ОФ (9М22У) з підривником МРВ-У.
5. Розраховані поправки.

6 км       10 км       13 км   (з МГК)
 +269       +405      +611
+0-06       +0-11     +0-18
Контроль – 2                          ВП-1           8245   +1-94      
6. Вітер на вогневій позиції на АДТ визначався за допомогою ДМК:

V = 8 м/с * 1,4 = 11 м/с   αv = 2160 / 6 = 36-00
Приклади визначення поправок в приціл та напрямок на балістичний вітер на АДТ:

1. Якщо напрямок та швидкість вітру визначались за допомогою ДМК:

V = 7 м/с * 1,4 = 9,8 м/с = 10 м/с         αv = 1330 / 6 = 22-00

Дцв = 8965  з МГК Пр.242    дцт = +1-63   αон = 10-00   αцт = 10-00 + 1-63 = 11-63

АV = 11-63 – 22-00 = 71-63 – 22-00 = 50-00 / 10 м/с

Wx = -5       Wz = -9

∆Пр = -5*(-1,49) = +7,45 = +7                 Пр = 242 + 7 = 249

∆д = -9*(+5,2) = -0-47       дцв = +1-71   д = +1-71 – 0-47 = +1-24
2. Якщо напрямок та швидкість вітру визначались за допомогою ВР-2:

Дсн = 130 м         αv = 22-00     Уа = 116 м     НЗП     V = 7 м/с

Дцв = 8965  з МГК Пр.242    дцт = +1-63   αон = 10-00   αцт = 10-00 + 1-63 = 11-63

АV = 11-63 – 22-00 = 71-63 – 22-00 = 50-00 / 7 м/с

Wx = -4       Wz = -6

∆Пр = -4*(-1,49) + (-6)*(-0,97) = +6 + 5,82 = +12                 

Пр = 242 + 12 = 254

∆д = -6*(+5,2) + (-4)*(-0,2) = -31,2 + 0,8 = -0-30       

дцв = +1-71   д = +1-71 – 0-30 = +1-41
Приклад розрахунку витрати снарядів при стрільбі РА (БМ-21):

№1.

Подавити. Ціль 202, піхота укрита. Х 00000, У 00000. Висота 000. 500 на 400. Витрата 1/2 залпу. Вогонь.

1 залп – 40 снарядів на БМ (240 на реабатр). 1/2 залпу – 20 сн. (120 сн.).

Команда командира батареї на ВП: 

- по 20 снарядів. Вогонь.

- витрата 1/2 залпу. Вогонь.

№2.

Подавити. Ціль 203, піхота. Х 00000, У 00000. Висота 000. 400 на 400. Витрата норма. Вогонь.

400 на 400 = 16 га. На 1 га – 15 снар. на піхоту на подавлення.

16 га * 15 снар. = 240 снар. / 6 БМ = по 40 снар.

Команда командира батареї на ВП: 

- по 40 снарядів. Вогонь.

- витрата 1 залп. Вогонь.

Приклади виконання вогневих задач по поразці нерухомих цілей при стрільбі реактивної артилерії.

Установки для стрільби визначають на вогневій позиції.

1.

«Кама». Подавити. Ціль 72-а, КП бригади. 16260, 42120. Висота 180. 400 на 400. Витрата 3/4 залпу. Вогонь. 

10210 / 10660       +3-12 / +3-25      +0-02 / 30-02

Визначаємо поправки в приціл та напрямок на АДТ.

Вітер на вогневій позиції на АДТ визначався за допомогою ДМК:

V = 8 м/с * 1,4 = 11 м/с   αv = 2160 / 6 = 36-00

V = 8 м/с * 1,4 = 11 м/с         αv = 2160 / 6 = 36-00

Дцв = 10660  з МГК Пр.310    дцт = +3-12   αон = 9-00   αцт = 9-00 + 3-12 = 12-12

АV = 12-00 – 36-00 = 72-00 – 36-00 = 36-00 / 11 м/с

Wx = +9       Wz = -6

∆Пр = +9*(-1,78) = -16,02 = -16                 Пр = 310 - 16 = 294

∆д = -6*(+5,3) = -31,8 = -0-32       дцв = +3-25   д = +3-25 – 0-32 = +2-93
Стріляти батареї. Ціль 72-а, КП бригади. ОФ. Підр. «О». З малим гальмівним кільцем. Пр 294     Рів. 30-02      ОН +2-93. Віяло скупчене. По 30 снарядів. Зарядити.                  Вогонь.

2.

«Кама». Знищити. Ціль 82-а, піхота. 16260, 42120. Висота 180. 500 на 400. Витрата 1/4 норми. Вогонь. 

10937 / 11441       +1-23 / +1-37      +0-01 / 30-01

Визначаємо поправки в приціл та напрямок на АДТ.

Вітер на вогневій позиції на АДТ визначався за допомогою ДМК:

V = 8 м/с * 1,4 = 11 м/с   αv = 2160 / 6 = 36-0

Дцв = 11441  з МГК Пр.348    дцт = +1-23   αон = 9-00   αцт = 9-00 + 1-23 = 10-23

АV = 10-00 – 36-00 = 70-00 – 36-00 = 34-00 / 11 м/с

Wx = +10       Wz = -4

∆Пр = +10*(-1,97) = -19,7 = -20                 Пр = 348 - 20 = 328

∆д = -4*(+5,4) = -21,6 = -0-22       дцв = +1-37   д = +1-37 – 0-22 = +1-15
Розрахунок витрати снарядів:

500 на 400 = 20 га. На 1 га – 15 снар. на піхоту на подавлення, 15*3=45 сн. на знищення.

20 га * 45 снар. = 900 снар. / на 4 (1/4 норми) = 225 / 6 БМ = по 38 снар.

Стріляти батареї. Ціль 82-а, піхота. ОФ. Підр. «О». З малим гальмівним кільцем. Пр 328     Рів. 30-01      ОН +1-15. Віяло 0-08. По 38 снарядів. Зарядити.                  Вогонь.

∆tтр = (tтр – t) kтр





Tтр


2
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