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Книга 1

Техническое описание предназначено для изучения радио​станции Р-130М и содержит технические характеристики, сведения об устройстве и принципе работы радиостанции, необхо​димые для правильной ее эксплуатации и полного использова​ния технических возможностей.

Техническое описание радиостанции состоит из двух книг. В книге 1 приведено описание радиостанции, в книге 2 - прин​ципиальные электрические схемы.

В техническом описании приняты следующие сокращения:

АД
- амплитудный детектор;

АЗИ
- антенна зенитного излучения;

AM
- амплитудная модуляция;

АРУ
- автоматическая регулировка усиления;

AT
- амплитудное телеграфирование;

АТУ
- амплитудное телеграфирование /узкополосный прием/;

АТШ
- амплитудное телеграфирование /широкополосный прием/;

БД
- быстродействие;

БМ
- балансный модулятор;

БПВ
- блок питания возбудителя;

БУ
- блок умножителей;

ВЧ
- блок высокой частоты;

ГЧТ
- генератор частотного телеграфирования;

ДМ
- демодулятор;

3
- земля;

Л
- линия;

ЛУ
- ларингофонный усилитель;

ТМ
- микротелефонная гарнитура;

МУ
- микрофонный усилитель;

ОГ
- опорный генератор;

ОМ
- однополосная модуляция;

РРУ
- ручная регулировка усиления;

PC
- редкая сетка;

СП
- смеситель;

УВЧ
- усилитель высокой частоты;

УГЧ
- усилитель гетеродинной частоты;

УМ
- усилитель мощности;

УНЧ
- усилитель низкой частоты;

УПТ
- усилитель постоянного тока;

ФД
- фазовый датчик;

ФНЧ
- фильтр низких частот;

ФОС
- фильтр однополосного сигнала;

ФСС
- фильтр сосредоточенной селекции;

ФУ
- формирующее устройство;

ЧС
- частая сетка;

ЧТ
- частотное телеграфирование;

ШМ
- шлемофон;

ЭАШ-4м - эквивалент антенны "Штырь-4 м".

Основные блоки радиостанции имеют следующие обозначения на шильдиках:

Р-130М-1 - приемопередатчик;

Р-130М-2 - блок питания усилителя мощности БП-260;

Р-130М-3 - выносное согласующее устройство ВСУ-А для автомобильного варианта;

Р-130М-4 - выносное согласующее устройство ВСУ-ТМ для танкового варианта;

Р-130М-5 - симметрирующая приставка ПС; Р-130М-6 - блок регулировки БР; Р-130М-7 - блок согласования БС.

1. НАЗНАЧЕНИЕ

1.1. Радиостанция Р-130М - коротковолновая, приемопередающая симплексная, телефонно-телеграфная, с однополосной модуляцией, с кварцевой стабилизацией частоты. Она предназначена для обес​печения коротковолновой радиосвязи и может быть установлена в автомобилях и бронеобъектах. Радиостанция имеет дискретную сетку частот и обеспечивает беспоисковое вхождение в связь и ведение связи без подстройки на фиксированных частотах с од​нотипными радиостанциями и радиостанциями Р-129, Р-140,а также с коротковолновыми радиостанциями старого парна /Р-104М, Р-112 с амплитудной модуляцией и манипуляцией на стоянке и на ходу автомобиля /бронеобъекта/.

Связь с радиостанциями старого парка обеспечивается с поиском и подстройкой.

Радиостанция Р-130М обеспечивает совместную работу на передачу с аппаратурой быстродействия в ЧТ, а также теле​фонную работу через танковое переговорное устройство Р-124 и без него.

1.4.
Рабочая частота устанавливается тремя ручками КИЛОГЕРЦЫ - х1000, х100, х1 с десятичной системой отсчета, которая позволяет устанавливать заданную частоту в полной темноте.

1.5.
Радиостанция сохраняет все технические характерис​тики в следующих климатических условиях:

диапазон температур окружающей среды в месте расположе​ния радиостанции от минус 40 до +50°С; наибольшая относительная влажность воздуха 95-96% при температуре +400С; дождь интенсивностью 5 ± 2 мм/мин.

2. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

2.1. Диапазон частот радиостанции /1500-10990 кГц/ раз​бит на десять поддиапазонов:

I поддиапазон
1500 - 1990 кГц
II поддиапазон
2000 - 2990 кГц;

III поддиапазон
3000 - 3990 кГц;
IV поддиапазон
4000 - 4990 кГц;
V поддиапазон
5000 - 5990 кГц;
VI поддиапазон
6000 - 6990 кГц;
VII поддиапазон
7000 - 7990 кГц;
VIII поддиапазон
8000 - 8990 кГц;
IX поддиапазон
9000 - 9990 кГц;
X поддиапазон
10000 -10990 кГц.

В указанном диапазоне радиостанция имеет 950 дискретных каналов связи. Частота двух соседних каналов отличается на 10 кГц. Плавная установка частоты обеспечивается ручкой ДЕСЯТКИ КГЦ.

2.2.
Радиостанция обеспечивает:

прием и передачу телефонных сигналов при однополосной модуляции /ОМ/;

прием телефонных сигналов при амплитудной модуляции /AM/;

передачу телефонных сигналов при однополосной модуляции с несущей /AM/;

прием и передачу телеграфных сигналов при амплитудной манипуляции /АТУ или АТШ/;

передачу телеграфных сигналов при частотной манипуляции ЧТ-500 /ЧТ/;

дежурный прием во всех указанных видах работ, кроме частотной манипуляции /ДЕЖ. ПРИЕМ/;

передачу телеграфных сигналов с использованием аппаратуры быстродействия со скоростью телеграфирования до 150 бод /ЧТ/; прием и передачу с плавной установкой частоты при всех указанных видах работ, кроме ОМ и ЧТ.

При всех видах работ радиостанция симплексная.

Переход с приема на передачу осуществляется нажатием на тангенту микротелефонной гарнитуры, тангенту нагрудного переключателя шлемофона, переключением тумблера ПРМ-ПРД или замыканием контактов 4 и 5 разъема Т/1Ф-2 на приемопередатчике.

Радиостанция обеспечивает переход с приема на пере​дачу, а также работу при ОМ и AM по двухпроводной линии длиной 2 км /телефонный провод типа П-275/ с вынесенного телефонного аппарата ТА-57.

Радиостанция работает на следующие типы антенн:

а) автомобильный вариант: 
антенна "Штырь - 4 м"; 

антенна "Наклонный луч" 17 м и укороченная 10 м; 
антенна "Симметричный вибратор" 2x25 м и 2x15 м;

антенна зенитного излучения;

б) танковый вариант:
антенна "Штырь - 4 м"; 

антенна "Симметричный вибратор" 2x25 м и 2x15 м. 
антенна зенитного излучения;
Возможна настройка и работа на антенну «Штырь – 1 м» в диапазоне от 3 МГц и выше.

2.6. Радиостанция обеспечивает двухстороннюю беспоисковую и бесподстроечную связь при работе с однотипной радиостанцией на частотах, свободных от помех, на местности средней пересеченности в любое время года и суток при изменении напряжения бортсети на ±15% на расстояниях, указанных в табл.1. /При расс​тоянии между корреспондентами менее 50 км работа на антенну "Симметричный вибратор" не рекомендуется.
Таблица 1
	Тип антенны
	Дальность связи, км, не более
	Примечание



	
	днем
	ночью
	

	
	на стоянке
	в движении
	на стоянке
	в движении
	

	"Штырь -4 м" "Наклонный луч"

"Симметричный вибратор"

АЗИ
	50
75

350 
350
	50

-

-

350
	20

30

350
350
	20 
-

-

350
	На частотах, выбранных в соответствии с радиопрогнозом.


2.7. Первичным источником питания радиостанции является бортовая сеть постоянного тока с номинальным напряжением 26 В.

2.8. Мощность, отдаваемая передатчиком в усредненный эквивалент антенны "Штырь - 4м" при номинальном напряжении первичного источника питания на любой частоте от 1500 до 10990 кГц, составляет:

в автомобильном варианте на I-II поддиапазонах - не менее 12 Вт, на III-X поддиапазонах - не менее 14 Вт;

в танковом варианте - не менее 10 Вт. При этом максимальная мощность радиостанции должна быть не менее 40 Вт /для обоих вариантов/.

В режиме МОЩНОСТЬ 20% мощность передатчика составляет 20-30% полной мощности.

Номинальная мощность передатчика в ОМ обеспечивается:

при подведении к линейному входу радиостанции напряжения 0,52 В, частота 1000 Гц;

при работе от микротелефонной гарнитуры или со шлемофо​ном при произношении громко и протяжно звука "а"

2.9. Токи, потребляемые радиостанцией от бортсети напря​жением 26 В, составляют:

при работе на передачу - не более 13 А; при работе на прием - не более 3,5 А.

2.10.Напряжение несущей частоты на выходе передатчика в ОМ составляет не более 10% напряжения частоты верхней боковой полосы, в AM - от 70 до 150%.

2.11.Неиспользуемая /нижняя/ боковая полоса ослаблена не менее, чем в 70 раз по отношению к напряжению верхней боковой полосы.

Напряжения побочных комбинационных частот на выходе передатчика, кроме гармонии основного сигнала, ослаблены не менее, чем в 500 раз /54 дБ/ по отношению к напряжению излучаемого телеграфного сигнала, за исключением некоторых частот, число которых не превышает 50% общего количества рабочих частот.
Стабильность частоты радиостанции в нормальных усло​виях при дискретной установке частоты не хуже 0,7*10-6, в плавном диапазоне - не хуже ±5 кГц на любой частоте.

Частотный сдвиг в ЧТ относительно частоты в AT дискретно в нормальных условиях составляет ±/250±50/ Гц.
2.14.
Чувствительность приемника при отношении сигнал/шум, равном 3/1, и при выходном напряжении на головных телефонах микротелефонной гарнитуры, равном 1,5 В, составляет:

в АТУ - не хуже 2 мкВ; в АТШ - не хуже 5 мкВ; в 0М - не хуже 3 мкВ; в AM - не хуже 10 мкВ.

Выходное напряжение на клеммах ЛИНИЯ-3 при номинальной чувствительности составляет не менее 0,52 В.

2.15.
Полоса пропускания телеграфного тракта на уровне 0,7 максимального усиления - не более 450 Гц /АТУ/ и не менее 1,0 кГц /АТШ/.

2.16.
Приемник имеет регулятор тона, обеспечивающий регулировку тона низкой частоты телеграфного сигнала в пределах от 0,3 до 2 кГц.

Автоматическая регулировка усиления обеспечивает изменение сигнала на выходе приемника не более, чем в 2,5 раза при изменении входного сигнала от 10 мкВ до 20 мВ /1000 раз/.

Ослабление чувствительности по зеркальному каналу не менее 1000 раз /60 дБ/ по напряжению.

Ослабление чувствительности по промежуточной часто​те по всему диапазону не менее 1000 раз /60 ДБ/, на участках диапазона 2000 - 2500 кГц и 3000 - 3500 кГц - не менее 250 раз .

Количество пораженных частот при приеме в АТУ с чувствительностью хуже 6 мкВ не превышает 3,5% общего числа рабочих частот.

При работе радиостанции на передачу в AT, ОМ и AM обеспечивается контроль своей работы по низкой частоте на разъемах МТ, ШМ и ТЛФ-2.

Радиостанция может транспортироваться по железной дороге, авиационным транспортом на высоте до 10000 м, автомобильным и гужевым транспортом.

2.23.Полный вес комплекта радиостанции /без укладочного ящика/не превышает 100 кг, приемопередатчика - не превышает 45 кг;

2.24.Габариты и вес основных блоков радиостанции указаны в табл. 2.

Таблица 2.

	
	Наименование блоков


	Размеры, мм
	Вес, кг, не более

	
	
	высота
	глубина
	длина
	

	1.
	Приемопередатчик
	(317+3)/300
	323/318
	496/446
	42

	2.
	Блок питания
	265/240
	345/290
	178/(250+3(-2))
	15

	3.
	ВСУ-ТМ
	130/120
	202/165
	230
	7

	4.
	ВСУ-А
	330/318
	258
	454/396
	15

	5.
	ПС
	315/231
	130
	231
	6

	6.
	БР
	205/172
	107/72
	324/306
	5

	7.
	БС
	331/287
	184/164
	388/326
	12


Примечание. В числителе дан размер блоков с выступающими частями, в знаменателе - без выступающих частей,

2.25. Общее количество ламп в радиостанции 64 шт., из них: 
1П24Б-В - 4 шт;
1Ж29Б -34 шт;
1Ж24Б -24 шт;

ГУ-50 - 2 шт.

/кроме того, в радиостанции применены полупроводниковые приборы /триоды и диоды/.

3. СОСТАВ РАДИОСТАНЦИИ

3.1. В зависимости от варианта изготовления радиостанция Р-130М может быть укомплектована следующими основными блоками /см. табл.3./

Таблица 3.

	Наименование блоков
	Вариант радиостанции

	
	автомобильный
	танковый

	Приемопередатчик /Р-130М-1/
	+
	+

	Блок питания усилителя мощности БП-260 /Р-130М-2/
	+
	+

	Выносное согласующее устройство ВСУ-А /Р-130М-3/
	+
	 

	Выносное согласующее устройство ВСУ-ТМ /Р-130М-4/
	 
	+

	Антенное имущество
	+
	+

	Комплект соединительных кабелей
	+
	+

	Блок регулировки БР /Р-130М-6/
	+
	+

	Блок согласования БС /Р-130М-7/
	+
	+

	Симметрирующая приставка ПС /Р-130М-5/
	 
	+

	Привод с гибким валом или без гибкого вала
	 
	+


Примечание. Знаком "+" обозначены составные части, которые могут поставляться с указанным вариантом радио​станции .
4. УСТРОЙСТВО И РАБОТА РАДИОСТАНЦИИ

4.1. Структурная схема радиостанции

4.1.1.
Приемопередатчик выполнен по трансиверной схеме с диапазонно-кварцевой стабилизацией частоты и включает в себя:

блок опорного генератора /ОГ/;

блок делителей частоты;

блок умножителей частоты /БУ/;

блок частой и редкой сеток частот /ЧС и PC/;

блок смесителя /СМ/;

блок высокой частоты /ВЧ/;

блок формирующего устройства /ФУ/;

блок фильтра однополосного сигнала /ФОС/;

блок усилителя мощности /УМ/;

блок генератора частотного телеграфирования /ГЧТ/;

блок усилителей низкой частоты /УНЧ/;

блок питания возбудителя /БПВ/.

4.1.2.
В радиостанции использован интерполяционный метод образования выходных частот с диапазонно-кварцевой стабилизацией частоты с использованием одного кварца. Сущность интерполяционного метода состоит в том, что в качестве выходных стабильных частот используются комбинационные частоты, получающиеся путем деления и умножения частоты опорного генератора и последующего смешения полученных частот.

При этом стабильность частоты выходного сигнала определя​ется стабильностью частоты используемого опорного кварцевого генератора.

Опорный генератор представляет собой автогенератор с кварцевой стабилизацией частоты. Частота генерирования 2 МГц со стабильностью не хуже 0,7.10-6. С опорного генератора напря​жение стабильной частоты 2 МГц подается на блок делителей частоты, где рядом последовательных делений частоты получаются напряжения частот 100 и 10 кГц, определяющие дискретность каналов приемопередатчика. Напряжения частот 1 МГц и 40 кГц, которые также имеются на выходе блока делителей частоты, используются для дальнейших преобразований.

Напряжения частот 10 и 100 кГц подаются на блоки частой и редкой сеток частот, соответственно. Блоки частой и редкой сеток частот представляют собой умножители частоты с дискретным переменным коэффициентом умножения. С выхода блока частой сетки напряжение одной из 10 дискретных частот, сле​дующих через 10 кГц в диапазоне 210 - 300 кГц, подается на блок смесителя. С выхода блока редкой сетки на блок смесителя поступает напряжение одной из 10 дискретных частот, через 100 кГц, в диапазоне 1000 - 1900
кГц.

В результате смещения частот блоков частой и редкой
сеток на выходе блока смесителя образуется 100 дискретных
частот в диапазоне 1210 - 2000 кГц, через 10 кГц.

С опорного генератора напряжение частоты 2 МГц пода​ется также на блок умножителей. Блок умножителей имеет пять отдельных каналов, настроенных на фиксированные частоты 6, 8, 10,12 и 14 МГц.

Напряжения пяти частот с блока умножителей и ста час​тот с блока смесителя подаются на смеситель гетеродинного тракта блока ВЧ, на выходе которого выделяются напряжения с частотами через 10 кГц, в диапазонах:

3,8-4,79 МГц;

5,8-6,79 МГц;

7,8-8,79МГц;

9,8-10,79 МГц;

11,8-12,79 МГц.

Напряжения пятисот гетеродинных частот в смесителе блока ВЧ смешиваются с напряжениями двух промежуточных частот 1,8 или 2,8 МГц, поступающих с блока ФУ. Таким образом, на выходе блока ВЧ образуется тысяча фиксированных частот, сле​дующих через 10 кГц в диапазоне 1000 - 10990 кГц, из кото​рых 950 частот составляют рабочие частоты радиостанции.

4.1.3.
В блоке ФУ формируется однополосный сигнал.

На блок ФУ поступают гетеродинные напряжения частот 40 кГц, 1 и 2 МГц. При работе на передачу на вход блока ФУ поступает напряжение звуковой частоты с блока УНЧ, с линии или со входа ТЛФ-2. На выходе блока получается напряжение промежуточной частоты 1,8 или 2,8 МГц /в зависимости от поддиапазона радиостанции/.

При работе на прием на вход блока ФУ поступает напря​жение промежуточной частоты 1,8 или 2,8 МГц, а на выходе блока получается напряжение звуковой частоты 300 - 3400 Гц. При приеме телеграфных сигналов в блоке ФУ формируется на​пряжение звуковой частоты от 0,3 до 2000 Гц.

4.1.4.
Высокочастотный тракт радиостанции усиливает до необходимой величины напряжение сформированного сигнала, а также согласует выходной каскад с антенной в диапазоне рабочих частот радиостанции при работе на передачу.

При работе на прием высокочастотный тракт усиливает входной сигнал и формирует первую промежуточную частоту.

В состав высокочастотного тракта радиостанции входят блоки ВЧ, УМ, ВСУ и антенны.

4.1.5. Система питания радиостанции включает в себя: блок питания БП-260 и блок питания возбудителя. Первичным источником питания радиостанции является сеть пос​тоянного тона с номинальным напряжением 26 В.

4.2. Функциональная схема радиостанции

4.2.1. Исходной частотой для формирования дискретной сетки частот в радиостанции является опорная частота 2 МГц. Для получе​ния опорной частоты высокой стабильности служит блок опорного генератора, который состоит из задающего генератора и буфера-усили​теля .

Задающий генератор с кварцевой стабилизацией частоты собран на одном транзисторе Т2. Для получения необходимой стабильности частоты кварцевый резонатор помещен в вакуумированный микротермостат, накалом которого управляет интегральная схема ICI. Напряжение частоты 2 МГц с задающего генератора подается на буфер-усилитель, собранный на двух транзисторах ТЗ, Т4, с резонансной нагрузкой.

С выхода опорного генератора напряжение стабильной частоты 2 МГц величиной 11 - 15 В подается на блок делителей частоты. Блок делителей частоты включает в себя пять делителей частоты, два буферных каскада и один умножитель.

Делитель I /VI/ делит частоту опорного генератора на 2. Напряжение частоты 1 МГц поступает для синхронизации частоты дели​теля II и на буферный каскад /V2/. С буферного каскада напряжение, частоты 1 МГц подается на блок формирующего устройства. Делитель II /V3/ делит частоту 1 МГц на 2. Напряжение частоты 500 кГц в дальнейших преобразованиях не участвует и используется только для синхронизации частоты делителя III. Делитель III /V4/ делит часто​ту 500 кГц на 5; напряжение частоты 100 кГц поступает на умножи​тель /V6/ и на буферный каскад /V5/. С умножителя напряжение час​тоты 200 кГц поступает для синхронизации частоты делителя IV, а с буферного каскада напряжение частоты 100 кГц подается на блок редкой сетки частот. Делитель IV /V7/ делит частоту 200 кГц на 5. напряжение частоты 40 кГц поступает для синхронизации частоты делителя V и на блок формирующего устройства. Делитель V /V8/ делит частоту 40 кГц на 4. Напряжение частоты 10 кГц подается на блок частой сетки частот.

Блок частой сетки частот представляет собой умножитель частоты с переменным коэффициентом умножения и состоит из двух каска​дов - умножителя /VI/ и усилителя /V2/. Нестройна на соответствующую гармонику производится при помощи пятисекционного блока конденсаторов переменной емкости. С выхода блока частой сетки частот напряжение одной из десяти дискретных частот величиной 0,1 - 0,4 В, следующих через 10 кГц в диапазоне 210 - 300 кГц, подается на блок смесителя.

При работе радиостанции с плавной установкой частоты каскад усиления блока частой сетки частот переводится в режим генерации, вместо напряжения дискретной сетки частот в диапазоне 210 – 300 кГц с выхода блока частой сетки поступает напряжение с плавным перекрытием частоты в указанном диапазоне.

Напряжение частоты 100 кГц величиной 10 - 15 В с блока делителей подается на блок редкой сетки частот. Блок редкой сетки частот аналогичен блоку частой сетки частот и состоит из двух каскадов: умножителя /V1/ и усилителя /V2/. Настрой​ка на соответствующую гармонику производится при помощи четырехсекционного блока конденсаторов переменной емкости. С выхода блока редкой сетки частот напряжение одной из деся​ти дискретных частот величиной 1 - 3 В, следующих через 100 кГц в диапазоне 1000 - 1900 кГц, подается на блок сме​сителя .

Блок смесителя состоит из двух каскадов: балансного смесителя /V1 и V2/ и усилителя /V3/. Настройка на необхо​димую частоту производится трехсекционным блоком конденсаторов переменной емкости. С выхода блока смесителя напряже​ние одной из ста частот, следующих через 10 кГц в диапазоне 1210 - 2200 кГц и величиной не менее 0,5 В, подается на сме​ситель СМ7 гетеродинного тракта блока ВЧ.

С выхода опорного генератора напряжение частоты 2 МГц величиной 11 - 15 В подается также на блок умножителей. Блок умножителей имеет пять отдельных каналов, настроенных на фиксированные частоты 6, 8, 10, 12 и 14 МГц. Каждый ка​нал состоит из двух каскадов: умножителя /V1 - V5/ и усили​теля /V6 - V10/. Переключение каналов связано с переключе​нием поддиапазонов радиостанции и осуществляется коммутацией напряжения накала ламп соответствующего канала.

С выхода блока умножителей напряжение одной из пяти частот величиной 1,2 - 2 В подается на смеситель СМ7 гете​родинного тракта блока ВЧ. Гетеродинный тракт состоит из трех каскадов: балансного смесителя /V1 и V2/ и двухкаскадного усилителя гетеродинной частоты /V3 и V4/. После преоб​разования в смесителе СМ7 напряжение разностной частоты уси​ливается усилителем гетеродинной частоты и поступает на смеситель СМ6 тракта ВЧ. Таким образом, формирование дис​кретной сетки частот завершается в гетеродинном тракте бло​ка ВЧ. В результате дальнейшего преобразования пятисот ге​теродинных частот, следующих через 10 кГц, с двумя проме​жуточными частотами блока ФУ образуется тысяча дискретных частот в рабочем диапазоне радиостанции.

4.2.2. При работе радиостанции на передачу с ОМ на​пряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц поступает от микро​фона через однокаскадный усилитель на транзисторе, распо​ложенный в микротелефонной гарнитуре, на вход блока усили​теля низкой частоты.

Двухкаскадный транзисторный усилитель низкой частоты /ТЗ и Т4/ усиливает этот сигнал от 100 мВ до величины не менее U,5 В.

Через согласующий трансформатор Тr 1, расположенный в блоке ФУ, напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц поступает на балансный модулятор БМ /V2 и V3/, нуда подается также напря​жение частоты 40 кГц с буфера-умножителя /V5/ блока ФУ.

Нагрузкой балансного модулятора служит фильтр однополосного сигнала. Полоса пропускания ФОС находится в диапа​зоне частот 36,6 - 39,7 кГц, поэтому на выходе ФОС напряже​ния несущей частоты 40 кГц и верхней боковой полосы частот 40,3 - 43,4 кГц оказываются ослабленными по отношению к ниж​ней боковой полосе частот не менее чем в 50 и 70 раз. соответственно. С выхода ФОС напряжение нижней боковой полосы частот 36,6 - 39,7 кГц поступает на смеситель СМЗ /V12/, ку​да также поступает напряжение частоты 760 кГц. Смеситель СМЗ - одноламповый. В анодной цепи его включен ФСС, настроенный на 800 кГц. После преобразования напряжения нижней боковой полосы частот 796,6 - 799,7 кГц усиливается однокаскадным усилителем 800 кГц /V17/ и поступает величиной 1-2 В на смеситель СМ4 /V19/ /при работе радиостанции на четных поддиапазонах/ или на смеситель СМ5 /V21/ /при работе радиостанции на нечетных поддиапазонах/. Кроме того, на смеситель СМ4 блока делителей подается напряжение частоты 1 МГц вели​чиной 2 - 3 В, а на смеситель СМ5 - напряжение частоты 2 МГц такой же величины с блока ОГ. Оба смесителя одноламповые, их нагрузками являются ФСС, настроенные на частоту 1,8 и 2,8МГц, соответственно.

С выхода каждого смесителя напряжение нижней боковой полосы частот 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц поступает на усилитель 1,8 - 2,8 МГц /V23/, который усиливает подаваемое напряжение до величины 3 - 5 В.

С выхода блока ФУ напряжение нижней боковой полосы ча​стот 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц /округленно 1,8 и 2,8 МГц - напряжения промежуточной частоты / подается на смеситель СМ6 /V5/ блока ВЧ, куда поступает также напряжение одной из 500 гетеродинных частот величиной 2 - 3 В с УГ42 блока ВЧ. После преобразования в смесителе СМ6 напряжение нижней боковой полосы частот преобразуется в напря​жение верхней боковой полосы частот вычитанием промежуточной частоты из гетеродинной частоты. Полученные напряжения диапазона частот 1,5- 10,99 МГц после смесителя СМ6 усиливается двухкаскадным усилителем высокой частоты /V7, V9 и V11/ и поступают на вход блока усилителя мощности /V2, V3/.

Нагрузкой усилителя мощности является контур, состоящий из набора конденсаторов с постоянной емкостью и шарового вариометра. Контур настраивается на заданную частоту автоматически. Автоматическая настройка контура обеспечивается только в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц. Высокочастотный сигнал с выхода блока усилителя мощности через фильтр нижних частот поступает на вход выносного согласующего устрой​ства, которое служит для согласования выхода передатчика с антенной.

При работе со шлемофоном напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц величиной 1 - 2 мВ от ларингофонов поступает на вход ларингофонного усилителя, собранного на транзисто​рах Т1, Т2, Т4. Ларингофонный усилитель усиливает этот сигнал до 0,6 В. Усиленный сигнал поступает на согласующий трансформатор Тr1, расположенный в блоке ФУ.

Дальнейшее усиление и преобразование сигнала проис​ходит аналогично описанному выше.

При работе с линии сигнал поступает от полевого теле​фонного аппарата на клеммы ЛИНИЯ-3.

С линейного входа напряжение низкой частоты величиной не менее 0,77 В поступает непосредственно на согласующий трансформатор Тr1, расположенный в блоке ФУ. Дальнейшее усиление и преобразование сигнала происходит так же, как и при работе от микротелефонной гарнитуры.

Работа радиостанции на передачу с AM происходит анало​гично работе на передачу с ОМ. Отличие состоит в том, что при работе с AM с лампы-ключа /V1/ блока ФУ глодается напря​жение частоты 40 кГц на смеситель СМЗ /V12/ величиной не менее 70% напряжения верхней боковой полосы на выходе ФОСа.

4.2.3.
Работа радиостанции на передачу с AT осуществляется амплитудной манипуляцией телеграфным ключом на частоте основного сигнала. Манипуляция в телеграфном режима осуществляется изменением режима ключевой схемы – диоды Е12, Е13, лампы /V14/ каскада УНЧ и выходной лампы /V23/ блока ФУ. При нажатии на телеграфный ключ, что соответствует телеграфной посылке, снимается запирающее напряжение с указанных ламп. В этом случае с выхода ключевой схемы на смеситель СМЗ поступает напряжение частоты 40 кГц максимальной величиной. При отжатом телеграфном ключе, что соответствует телеграфной паузе, на указанные лампы подается запирающее напряжение смещения от БПВ. Дальнейшее преобразование сигнала аналогично описанному при ОМ.

4.2.4.
При работе радиостанции на передачу с ЧТ происходит частотная манипуляция на частоте 800 кГц со сдвигом +250 Гц относительно номинальной частоты в AT /ЧТ-500/.

При подаче напряжения 5 В положительной полярности через вход БД на вход блока ГЧТ коммутируется ключевой каскад на транзисторе /T2/,который управляет частотой гене​ратора /13/. В этом случае частота на выходе радиостанции выше номинальной на +250 Гц.

Если напряжение положительной полярности на вход бло​ка ГЧТ не подается, частота на выходе радиостанции меньше номинальной на 250 Гц.

С выхода блока частотного телеграфирования напряжение величиной не менее 0,7 В подается на вход смесителя СМ3

блока ФУ и дальнейшие преобразования сигнала происходят тан же, как при ОМ.

Манипуляция при ЧТ может осуществляться с телеграфным ключом /ручная работа/, при этом манипуляционное напряжение отрицательной полярности 50 В подается на ключевой каскад /Т1/ блока ГЧТ.

При работе радиостанции на передачу с плавной установкой частоты с AM и AT преобразование сигнала происхо​дит тан же, как при AM и AT дискретной установкой частоты. Отличие состоит в стабильности излучаемой частоты и возмож​ности установки любой частоты в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц.

При работе радиостанции на прием с ОМ сигнал из антенны через блок ВСУ поступает на вход приемного каскада /V1/ блока УМ. В блоке ВЧ происходит дальнейшее усиле​ние сигнала двухкаскадным усилителем высокой частоты /V10 и V8/ с последующим преобразованием в смесителе СМ6 /V6/.

На этот же смеситель поступает напряжение одной из гетеродинных частот. В смесителе происходит преобразование высо​кочастотного сигнала в напряжение промежуточной частоты. Промежуточная частота на четных поддиапазонах - 1,8 МГц, на нечетных - 2,8 МГц.

Напряжение промежуточной частоты подается на блок ФУ /V22/ и на один из смесителей СМ4 /V18/ или СМ5 /V20/ в за​висимости от поддиапазона радиостанции. После смесителя напряжение преобразованной частоты усиливается каскадом уси​ления /V16/ и поступает на смеситель СМЗ /V11/, куда посту​пает также напряжение частоты 760 кГц с усилителя /V6/. Нагрузкой смесителя СМЗ служит ФОС, который выделяет только напряжение нижней боковой полосы частот 36,6 - 39,7 кГц. Напряжение нижней боковой полосы частот с выхода фильтра однополосного сигнала поступает на демодулятор /V4/. На де​модулятор подается также напряжение частоты 40 кГц с буфе​ра-умножителя /V5/ блока ФУ.

После преобразования в демодуляторе напряжение низкой частоты 300 - 3400 Гц через фильтр нижних частот, низкочас​тотный усилитель /V14/ блока ФУ и регулятор громкости по​ступает на вход телефонного усилителя блока УНЧ /Т5/ и на вход НЧ усилителя блока ФУ /V8 и V7/. С выхода блока УНЧ сигнал через выходной трансформатор /Тr/ подается на голов​ные телефоны микротелефонной гарнитуры. Номинальное напря​жение звуковой частоты на головных телефонах равно 1,5 В.

Работа радиостанции на прием с ОМ при приеме сигнала на шлемофон и линию аналогична вышеописанной.

4.2.7.
Работа радиостанции на прием с AM до смесителя СМЗ блока ФУ аналогична работа на прием с ОМ.

С выхода фильтра 800 кГц амплитудно модулированный сигнал поступает на вход усилителя /V15/ блока ФУ. Нагруз​кой усилителя является контур, настроенный на частоту 800 кГц. С выхода усилителя сигнал поступает на амплитудный детектор. После преобразования сигнала в детекторе напряжение низкой частоты через усилитель /V14/ и регулятор громкости поступает на вход телефонного усилителя блока УНЧ /Т5/ и блока ФУ /v8 и V7/.

4.2.8.
При работе радиостанции на прием с AT прохождение сигнала аналогично описанному выше до нагрузки смесителя СМЗ. Нагрузкой смесителя СИЗ блока ФУ при AT является сеточный контур узкополосного усилителя /V10/, настроенный на частоту 40 кГц. Напряжение частоты 40 кГц усиливается и поступает на телеграфный смеситель СМ2, выполненный на одной лампе /V9/, которая одновременно выполняет функции смесителя и гетеродина. Частота генератора может изменяться от 39,5 до 43 кГц конденсатором переменной емкости ТОН ТЛГ /С1 в блоке возбудителя/.

При преобразовании сигнала в телеграфном смесителе СМ2 на его выходе образуется напряжение низкой частоты 0 - 3 кГц, которое через фильтр нижних частот, низкочастотный усилитель /v14/ и регулятор громкости поступает на телефонный усили​тель блоков УНЧ и ФУ.

4.2.9.
Работа радиостанции в режиме дежурного приема аналогична описанной выше работе на прием и отличается только уменьшенным потреблением тона от первичного источника питания за счет отключения напряжения накала ламп /v2, V3/ в блоке УМ.

4.2.10.
При работе радиостанции на прием с плавной установкой частоты при AM и АТШ прохождение сигнала такое же, как при AM и AT с дискретной установкой частоты. Отличие состоит в возможности установки любой частоты в диапазоне

1,5 - 10,99 МГц и необходимости подстройки частоты /в процессе работы/ по наилучшему качеству принимаемого сигнала.

4.2.11.
Механизм установки частоты функционально состоит из редуктора и барабанного переключателя.

Редуктор имеет две входные ручки Х100 и X1 и четыре выходные оси. Выходные оси управляют конденсаторами переменной емкости частой сетки частот, редкой сетки частот, высоко-частотного тракта и через распределительный вал от дифференциальной системы редуктора конденсаторами переменной емкости блока смесителя и гетеродинного тракта блока ВЧ.

Ручками Х100. и Х1 перестраиваются конденсаторы перемен​ной емкости блоков ЧС, PC, смесителя, гетеродинного тракта блока ВЧ и усилителя блока ВЧ. Ручки Х100 и Х1 имеют механические фиксаторы, которыми обеспечивается дискретность установки частоты радиостанции.

Ручка Х1000 связана с барабанным переключателем, который ком​мутирует контурные катушки гетеродинного и высокочастотного трактов блока ВЧ. На оси барабанного переключателя закреплен переключатель, которым осуществляется коммутация накала ламп блока умножителей.

4.2.12. Блок ОГ, делители PC, ЧС, СМ, БУ, ВЧ и механизм установки частоты объединены в единый узел, называемый блоком возбудителя.

5. УСТРОЙСТВО И РАБОТА СОСТАВНЫХ ЧАСТЕЙ РАДИОСТАНЦИИ

5.1. Опорный генератор

5.1.1.
Блок опорного генератора состоит из двух каскадов: задающего генератора и буфера-усилителя.

Высокая стабильность частоты /относительная нестабиль​ность 2.10-6 от всех дестабилизирующих факторов/ достигается выбором схемы и термостатированием кварцевого резонатора.

5.1.2.
Задающий генератор выполнен на лампе V1. Автогенераторная часть собрана по трехточечной схеме с емкостной обратной связью и заземленным анодом, роль которого выполняет экранная сетка, заземленная по высокой частоте через конденсатор С12. Участок экранная сетка-анод связан электронным потоком и выполняет роль буфера, чем ослабляется влияние последующих каскадов на автогенератор.

Контур автогенератора состоит из кварцевого резонатора, ем​костного делителя /С6, СЗ, С4/и полупеременного конденсатора С9. При подаче питающих напряжений на контуре возникают высокочастотные колебания с частотой параллельного резонан​са кварцевого резонатора. Напряжение положительной обратной связи для поддержания незатухающих колебаний снимается с емкостного делителя и подается на управляющую сетку лампы.

Для предотвращения замыкания по высокой частоте като​да и экранной сетки /выполняющей роль анода/ в цепь катода включены дроссели L1 и L3 .

Подстроечный конденсатор С9 предназначен для коррекции частоты по вторичному эталону частоты со стабильностью не хуже 1.10-7 при естественном старении кварцевой пластины.

Конденсатором С6 производится установка номинальной частоты. Резистор R4 - сопротивление утечки в цепи управля​ющей сетки лампы автогенератора. Конденсатор С7 выполняет роль развязки в цепи питания накала термостата. Резистор R3 - гасящее сопротивление в цепи экранной сетки.

Высокочастотное напряжение, выделяющееся на резисторе R2, через конденсатор С11 поступает на сетку лампы V2 буфера-усилителя.

5.1.3.
Буфер-усилитель выполнен на лампе V2. Высокочастотное напряжение, поступающее на управляющую

сетку лампы, усиливается и выделяется на нагрузке, роль ко​корой выполняет контур L5, С13. Через разделительный конденсатор С16 напряжение частоты 2 МГц величиной 11 - 15 В по​ступает на блок умножителей частоты и блок делителей, а че​рез разделительный конденсатор с 15 величиной 2 - 3 В -на блок ФУ.

5.1.4.
Коэффициент усиления регулируется изменением экранного напряжения лампы резистором R8.

Конденсатор С17 - фильтр в цепи экранной сетки.

Для исключения попадания высокочастотного напря​жения в цепи питания предусмотрены фильтры /С5, R5; С10, R6; С8. L4; C2 , L2/.

Блок опорного генератора конструктивно состоит из печатной платы и термостатированного кварцевого резона​тора, размещенных в экране, крышка которого опаяна. Механи​чески блок крепится к возбудителю тремя винтами. Электричес​кая связь с другими блоками осуществляется через проходные изоляторы методом пайки. Доступ к регулируемым элементам осуществляется через отверстия в крышке экрана, которые по​сле регулировки блока опаиваются.

5.2. Блок умножителей частоты
5.2.1. Блок умножителей частоты предназначен для получения напряжений пяти дискретных частот 6, 8, 10, 12 и 14МГц, которые участвуют в образовании диапазона частот радиостанции. Пять каналов блока работают поочередно. Коммутация каналов производится переключателем цепей накала, расположенным на общей оси с барабанным переключателем. Каждый канал блока состоит из умножителя частоты и усилителя напряжения.

5.2.2.
Умножитель частоты собран на лампах V1 - V5. На вход блока поступает напряжение опорной частоты

2МГц величиной 11 - 15 В. Управляющие сетки всех ламп соеди​нены таким образом, что входной сигнал через конденсатор связи С1 поступает одновременно на все каналы блока умножи​телей. Анодной нагрузкой каждого умножителя частоты явля​ется двухконтурный полосовой фильтр. Связь между контурами фильтра индуктивная.

R2, С8 и R3, С2 - фильтры в цепях питания анодов и экранных сеток ламп блока.

5.2.3.
Усилители напряжения собраны на лампах V6 - V10. Анодной нагрузкой каждого усилителя является одиночный кон​тур. Контурные конденсаторы выбраны с учетом термокомпенсации

Резистор R4 - сопротивление утечки в цепях управляющих сеток ламп. R5, С20 - фильтр в цепи питания анодов и экранных сеток.

Выходы всех каналов соединены между собой через -конденсаторы С21, С22, С23, С24, С25.

Блок умножителей частоты собран на печатной плате, закрепленной винтами в отдельном литом корпусе и конструктивно располагается под барабанным переключателем.

Электрическая связь с другими блоками обеспечивается через разъем.

5.3. Блок делителей частоты

5.3.1.
Блок делителей частоты
предназначен для получения -напряжений частот 1 МГц, 100, 40 и
10 кГц, которые используются для формирования дискретной сетки
частот радиостанции и формирования однополосного сигнала.

Блок состоит из пяти делителей частоты.

В основу схемы каждого делителя положена схема синхронизированного автогенератора с трансформаторной обратной связью. Синхронизация делителя осуществляется напряжением частоты опорного генератора.

5.3.2.
Делитель 1 предназначен для преобразования частоты опорного генератора 2 МГц в частоту 1 МГц и собран на лампе VI напряжение частоты 2 МГц с выхода блока ОГ через разделительный
конденсатор С1 величиной 11-15В поступает на управляющую сетку лампы VI для синхронизации частоты делителя 1. С анодного контура  делителя I напряжение частоты 1 МГц через разделительный конденсатор С6 подается на управляющую сетку лампы V2 буферного каскада, собранного на лампе 1Ж24Б. Нагрузкой буферного каскада является контур L2, С8, настроенный на частоту 1 МГц. С анодного контура буферного каскада напряжение частоты 1 МГц подается на блок ФУ. Конденсатор С7 служит для регулировки величины выходного напряжения буферного каскада.

5.3.3.
Делитель II предназначен для преобразования частоты 1 МГц, поступающей с выхода делителя I, в частоту 500 кГц.

Делитель II собран на лампе V3 . Напряжение частоты 1 МГц с выхода делителя I через разделительный конденсатор С11 поступает на управляющую сетку лампы V3 для синхронизации частоты делителя.

5.3.4.
Делитель III предназначен для преобразования частоты
500 кГц в частоту 100 кГц. Напряжение частоты 500 кГц с выхода делителя II через разделительный конденсатор С16 поступает на управляющую сетку лампы V4 для синхронизации частоты делителя. С анодного контура делителя III напряжение частоты 100 кГц через разделительные конденсаторы С21 и С25 поступает на управляющие сетки лампы V5 и V6 . На лампе V6 собран каскад умножителя частоты. Умножитель производит умножение частоты 100 кГц в два раза. Напряжение частоты 200 кГц с анодного контура умножителя подается на делитель IV.

На лампе v5 собран буферный каскад. Напряжение частоты 100 кГц с анодного контура буферного каскада подается на блок редкой сетки частот.

5.3.5. Делитель IV предназначен для преобразования частоты 200 кГц, поступающей с выхода делителя III, в частоту 40 кГц. Делитель IV собран на лампе V7. Напряжение частоты 200 кГц с выхода делителя III через разделительный конденсатор С29 пода​ется на управляющую сетку лампы V7 для синхронизации частоты делителя.

С анодного контура делителя IV напряжение частоты 40 кГц подается на делитель V и на блок ФУ.

Резистором R25 регулируется величина выходного напряжения частоты 40 кГц.

Дроссель L13 – развязывающий фильтр в цепи питания накала лампы V7.
5.3.6.
Делитель V предназначен для преобразования частоты 40 кГц, поступающей с выхода делителя IV, в частоту 10 кГц. Делитель собран на лампе V8• Напряжение частоты 40 кГц с выхода делителя IV через разделительный конденсатор С36 поступает на управляющую сетку лампы V8 для синхронизации частоты делителя V. С анодного контура делителя напряжение частоты 10 кГц подается на блок частой сетки частот.

5.3.7.
Резистором R28 регулируется выходное напряжение частоты 10 кГц. Контурные конденсаторы СЗ, С8, С13, С18, С22, С26, СЗЗ, С39 выбраны с учетом термокомпенсации.

Резисторы R3, R1O, R14, R24 и R29 служат для регулировки полосы синхронизации делителей и уровня выходного напряжения.

Конденсатор С2, С12, С17, СЗО, С37 являются разделительными в цепи обратной связи каскадов делителей.

Элементы R2, С4; R4, С5; R6, С9; R7, С10; R9, С14; R11,C15; R13, С19; R15, С20; R17, С23; R18,C24; R2O, С27; R21, С28; R23, С32; R25, С35; R27, С38; R28, С40 - фильтры в анодно-экранных цепях питания каскадов блока делителей.

L11 и С31 - фильтр в анодно-экранных цепях питания IV и V делителей.

Резисторы Rl, R5, R8, R12, R16, R19, R22, R26 - сопротивления утечки в цепях управляющих сеток ламп VI-V8
Дроссель L9- фильтрующий в цепи питания канала ламп VI и V2

Дроссель L1O- фильтрующий в цепи питания канала ламп V3-V6

Дроссель L12 и С34 - фильтр в цепи питания накала ламп V7 V8 .

5.3.8.
Блок делителей частоты выполнен на двух печатных платах закрепленных винтами в отдельном литом корпусе. Электрическая связь с другими блоками обеспечивается через два разъема. Механически блок делителей крепится к возбудителю четырьмя винтами.

5.4. Блок редкой сетки

5.4.1.
Блок редкой сетки предназначен для образования десяти фиксированных частот, кратных 100 кГц, в диапазоне 1000-1900 кГц, и представляет собой умножитель с переменным коэффициентом умножения от 10 до 19.

Блок состоит из двух каскадов - каскада умножения частоты на лампе V1 и каскада усиления на лампе V2.

5.4.2.
На управляющую сетку лампы V1 от блока делителей частоты через входную цепь Rl, C1 поступает напряжение частоты 100 кГц.

Нагрузкой каскада умножения является перестраиваемый по диапазону трехконтурный фильтр. Связь между первым и вторым контурами фильтра внешнеемкостная, а между вторым и третьим - индуктивная.

5.4.3.
Для увеличение амплитуды выходного напряжения и повышения селективности служит каскад резонансного усилителя на лампе V2. Анодной нагрузкой усилителя является одиночный перестраиваемый контур. С целью повышения селективности применяется неполное включение контуров в каскада блока редкой сетки.

5.4.4.
Выбор любой из десяти частот, кратных 100 кГц, производится перестройкой контуров посредством четырехсекционного блока конденсаторов переменной емкости С5, С7, С13 и С20. Каждой частоте блока соответствует фиксированное положение ротора, обеспечиваемое механизмом установки частоты.

5.4.5.
Конденсаторы С4, С8, С12 и С19 - подстроечные. С10 -конденсатор связи, Конденсаторы С2, С9, С11 и С17 выбраны с учетом термокомпенсации. Элементы R2, СЗ; R3, С6; R5, С16 и R6, С18 - фильтры в цепях питания анодов и экранных сеток ламп 'лона. Резистор R4 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы V2.

Связь каскада умножения и каскада усиления осуществляется через конденсатор С14.

Дроссель L1 предотвращает попадание высокочастотного напряжения в накальную цепь питания радиостанции.

Напряжение с выхода блока PC через разделительный конденсатор С15 подается на блок смесителя.

5.5. Блок частой сетки

5.5.1.
Блок частой сетки частот предназначен для образования десяти фиксированных частот, кратных 10 кГц, в диапазоне 210-300 кГц и представляет собой умножитель с переменным коэффициентом умножения от 21 до 30. Он состоит из двух каскадов - каскада умножения на лампе V1 и каскада усиления на лампе V2.

5.5.2. На управляющую сетку лампы V1 с блока делителей частоты через входную цепь Rl , С1 подается напряжение частоты 10 кГц

Нагрузкой умножителя является перестраиваемый по диапа​зону четырехконтурный фильтр. Связь между первым и вторым, третьим и четвертым контурами фильтра - внешнеемкостная а между вторым и третьим - индуктивная.

Для увеличения амплитуды выходного напряжения и повышения селективности служит каскад резонансного усилителя на лампе V2. Анодной нагрузкой усилителя является одиночный перестраиваемый контур.

Выбор любой из десяти частот, кратных ,10 кГц, производится перестройкой контуров посредством пятисекционного блока конденсаторов переменной емкости С7, С8, С17, С18, С23. Каждой частоте блока соответствует фиксированное положение ротора, обеспечиваемое действием механического фикса​тора .

5.5.5. Конденсаторы С6, С9, С16, С19 и С24 подстроечные. С11 и С15 - конденсаторы связи.

Конденсаторы С2, С4, С10, С12, С13, С14, С21, С22, С26 и С27 выбраны с учетом термокомпенсации. Элементы R2, СЗ; R3, С5 и R6, С28 - фильтры в цепях питания анодов и экранных сеток ламп блока.

Для выравнивания выходного напряжения по диапазону в блоке частой сетки применена автоматическая регулировка уси​ления. Резистор R4 и конденсатор С20 - фильтр АРУ, Е1 - диод АРУ, резистор R5- нагрузка АРУ. Конденсатор С25 - разделительный.

5.5.6.
Для работы с плавной установкой частоты контакты 9 и 11 блока через контакты 2 и 3 переключателя ДИСКРЕТНО-ПЛABHO, расположенного на возбудителе, замыкаются, а контакт 10 через конденсатор СЗ, расположенный в возбудителе, соединяется с корпусом.

При этом каскад на лампе V2 переводится в режим генерации /индуктивная трехточка/.

5.5.7.
Блок ЧС имеет симметричный выход. Напряжение с блока частой сетки частот через разделительные конденсаторы С29 и СЗО подается на блок смесителя.

5.6. Блок смесителя

5.6.1. Блок смесителя СМ8 предназначен для смешения частот частой и редкой сеток и выделения дискретной сетки частот в диапазоне 1210 - 2200 кГц через 10 кГц.

Блок смесителя состоит из двух каскадов - каскада сме​сителя и каскада усилителя.

5.6.2.
Каскад смесителя собран на лампах V1, V2 по ба​лансной схеме. На управляющие сетки ламп балансного смесителя синфазно поступает напряжение с блока PC 1000 - 1900 кГц. Напряжение с блока ЧС 210 - 300 кГц поступает на защитные сетки ламп смесителя противофазно.

Нагрузкой смесительного каскада является перестраива​емый по диапазону двухконтурный фильтр. Связь между контурами фильтра индуктивная.

Балансировка смесителя осуществлена выбором режима по экранным сеткам ламп V1 и V2 с помощью резистора R7, расположенного в возбудителе. Этим резистором производится выравнивание коэффициента усиления ламп смесителя.

Для увеличения амплитуды выходного напряжения и повышения селективности служит каскад усилителя, собранный на лампе V3. Анодной нагрузкой усилителя является одиночный перестраиваемый контур.

Выбор любой из ста частот, кратных 10 кГц, про​изводится перестройкой всех контуров посредством трехсекционного блока конденсаторов переменной емкости С5, С12 и С15. Каждой частоте блока смесителя соответствует фиксированное положение ротора, обеспечиваемое действием механизма уста​новки частоты.

Конденсаторы С6, С11 и С16 - подстроечные. Конденсаторы С8, С9 и С19 выбраны с учетом термокомпенсации. Элементы R6, С7; R8, С17 и СЗ, С4, R7, С14 - фильтры в цепях питания анодов и экранных сеток ламп блока.

Напряжение смещения подается на защитные сетки ламп V1 и V2 через резисторы R1, R5 и делитель напряжения R2, R3.

С1 - конденсатор фильтра в цепи сеточного смещения. Резистор R4 - сопротивление утечки в цепи управляющих сеток ламп V1 и V2.

5.6.7.
Для обеспечения равномерности выходного напряжения по диапазону применена автоматическая регулировка усиления /АРУ/.

Напряжение АРУ подается с блока высокой частоты на управляющую сетку лампы V3, конденсатор С10 - фильтрующий то цепи АРУ. Элементы R1, С13 - фильтр в цепи питания накала лампы V3.

5.6.8.
Блок смесителя имеет симметричный выход. 

Выходное напряжение с блока смесителя через конденсаторы С18 и С20 подается на блок ВЧ.

5.6.9. Блоки частой, редкой сеток частот и смесителя конструктивно выполнены одинаково. Блоки собраны на печатных платах. Фильтры блоков размещены в экранах, закреплен​ных на плате гайками.

Платы блоков укреплены винтами на соответствующих бло​ках конденсаторов переменной емкости и закрываются экранами. Оси конденсаторов переменной емкости блоков редкой и частой сеток выведены на панель и соединяются при помощи поводковых муфт с осями редуктора. Ось конденсатора переменной емкости блока смесителя выведена на панель, расположенную сзади возбудителя, и соединена при помощи пары некруглых шестерен с распределительным валом, который, в свою очередь, при помощи поводковой муфты соединен с осью редуктора.

Электрическая связь с другими блоками приемопередатчи​ка выполнена при помощи жгута методом пайки.

Доступ к регулирующим элементам осуществляется через отверстия, расположенные на крышках экранов фильтров, которые после регулировки блока опаиваются.

5.7. Гетеродинный тракт блока ВЧ.

Гетеродинный тракт блока ВЧ предназначен для образования и усиления напряжения гетеродинных частот и со​стоит из смесителя и усилителя гетеродинной частоты.

Смеситель СМ7 собран на двух лампах V1 и V2 по балансной схеме.

Преобразование частоты двухсеточное. На управляющие сетки ламп с блока умножителей поступает переменное напряже​ние одной из частот 6, 8, 10, 12 или 14 МГц. На защитные сетки ламп с блока смесителя поступают противофазные напря​жения частоты в диапазоне 1210 - 2200 кГц.

В анодной цепи смесителя СМ7 включен резонансный кон​тур, перестраиваемый в пределах каждого поддиапазона конденсатором переменной емкости С7 при помощи механизма установ​ки частоты. На каждом поддиапазоне радиостанции имеется от​дельный резонансный контур, который подключается к анодам ламп смесителя СМ7 при помощи секции Szla барабанного переключателя. Элементы контура на каждом поддиапазоне следующие /см. табл.4./

5.7.3. Балансировка смесителя осуществляется выбором режима по экранным сеткам ламп V1 и V2 с помощью потенциометра R1 расположенного в возбудителе.

5.7.4. Элементы R6, С5 - фильтр в цепи питания анодов ламп V1 и V2. Конденсаторы Е1, С2, СЗ и С4 - фильтры высокой частоты. Резистор R4 - сопротивление утечки в цепи управляющих сеток ламп V1 и V2.

Резисторы R3 и R5 - сопротивления утечек в цепи защитных сеток ламп смесителя. Резисторы R1 и R2 - делитель напряжения смещения.

Таблица 4

	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L1, С54, С53

	2
	L7, С65, С66

	3
	L13, С84, С85, С86, С87

	4
	L19, С107, С108, С109, С110

	5
	L26, С128, С129, С130

	6
	L33, С147, С148, С149

	7
	L40, С166, С167, С168

	8
	L47, С185, С186, С187

	9
	L54, С204, С205, С206

	10
	L61, С223, С224, С225


5.7.5. Двухкаскадный усилитель гетеродинной частоты собран на двух лампах V3 и V4.

Первый каскад представляет собой резонансный усилитель на лампе v3, в анодную цепь которого включен контур при помощи секции Szlb барабанного переключателя. В пределах каждого поддиапазона перестройка контура осуществляется конденсатором переменной емкости С13. На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур, который состоит из следующих элементов /см.табл.5/.

Элементы R12, С11 и R10, С9 - фильтры в цепях питания анода и экранной сетки лампы V3.

Резистор R8 -сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы V3. Конденсаторы С8 и С10 - фильтры высокой частоты. Резистор R7 предназначен для защиты управляющей сетки лампы V3 от воздействия импульса большого положительного напряжения при переключении поддиапазонов радиостанции, Резисторы R11 и R9 - делитель напряжения в цепи экранных сеток ламп V3, V4, V5, и V6.
Таблица 5
	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L2, C55, C56

	2
	L8, C67, C68

	3
	L14, C88, C89, C90, C91

	4
	L20, C111, C112, C113, C114

	5
	L27, C131, C132, C133

	6
	L34, C150, C151, C152

	7
	L41, C169,  C170, C171

	8
	L48, C188, C189, C190

	9
	L55, C207, C208, C209

	10
	L62, C226, C227, C228


5.7.6. Усиленное напряжение гетеродинной частоты с анодного контура лампы V3 через разделительный конденсатор С12 поступает на управляющую сетку лампы V4 второго усилителя гетеродинного напряжения.

Схема второго каскада анологична схеме первого каскада. В анодную цепь лампы V4 включен контур с помощью секции Szlb барабанного переключателя. Защитная сетка лампы V4 коммутируется переключателем K4d /РОД РАБОТЫ/, расположенным на передней панели приемопередатчика. При этом в ОМ, AM и ЧТ защитная сетка соединена с корпусом, в АТУ и АТШ на нее подается корпус при нажатом телеграфном ключе и напряжение 50 В отрицательной полярности при отжатом ключе.

В пределах каждого поддиапазона перестройка контура осуществляется конденсатором переменной емкости С17. На каждом поддиапазоне радиостанции имеется отдельный резо​нансный контур, состоящий из следующих элементов /см.табл.6/
Все контурные конденсаторы выбраны с учетом термоком​пенсации. Элементы R16, С16 и R15, С15 - фильтры в цепях пи​тания анода и экранной сетки лампы V4.

Резистор R14 - сопротивление утечки в цепи управля​ющей сетки лампы V4.

Конденсатор С14 - фильтр высокой частоты. Резистор R13 защищает управляющую сетку лампы V4 от воздействия большего положительного импульса напряжения при переключении поддиа​пазонов радиостанции.

Таблица 6
	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L3, C57, C58

	2
	L9, C69, C70

	3
	L15, C92, C93, C94, C95

	4
	L21, C115, C116, C117, C118

	5
	L28, C134, C135, C136

	6
	L35, C153, C154, C155

	7
	L42, C173,  C174, C175

	8
	L49, C192, C193, C194

	9
	L56, C211, C212, C213

	10
	L63, C230, C231, C232


5.7.7.
Детектор АРУ предназначен для преобразования переменного напряжения гетеродинной частоты в постоянное отрицательное напряжение, которое поступает в блок смесителя.

Благодаря системе АРУ, напряжение гетеродинной частоты изменяется незначительно по всему диапазону частот.

5.7.8.
Детектор АРУ собран на диоде Е1, на который поступает напряжение гетеродинной частоты через разделительный конденсатор С25. Резистор R28 - нагрузка детектора. Напряжение АРУ через фильтр /R27, С28, R26, C27, R29/ подается в блок смесителя.

5.7.9.
Блок высокой частоты состоит из:
барабанного переключателя на 10 положений;
четырех печатных плат;

двух блоков конденсаторов переменной емкости /КПЕ ВЧ тракта и КПЕ гетеродинного тракта/.

5.7.10.
Барабанный переключатель крепится четырьмя винтами к панели возбудителя, с тыльной стороны барабанный переключатель связан при помощи двух стенок с шасси возбудителя

и шасси приемопередатчика.

На роторе барабанного переключателя крепятся 10 планок, на каждой из которых смонтировано по 6 контуров блока ВЧ. печатных платах, закрепленных в корпусе блока ВЧ.

5.7.11.
КПЕ ВЧ тремя винтами крепится к панели и двумя через угольник к шасси. КПЕ гетеродина тремя винтами прикреплен к литой задней стенке, которая крепится к шасси возбудителя.

5.7.12. Электрически КПЕ ВЧ и НПЕ гетеродина соединя​ются с барабанным переключателем при помощи проводов, выполненных в виде жесткого монтажа.

5.8.
Механизм установки частоты /редуктор/

5.8.1. Редуктор /шестеренчатый механизм/ служит для передачи угла поворота от вращения ручек установки частоты СОТНИ КГЦ и ДЕСЯТКИ КГЦ не органы настройки приемопередатчика - конденсаторы переменной емкости блоков ЧС, PC, СМ и ВЧ.
Шестерни и оси изготовлены из нержавеющей стали. Оси с обеих сторон закреплены в подшипниках качения, которые установлены в двух литых алюминиевых платах /стенках/. Выход​ные оси связаны с осями блоков конденсаторов переменной ем​кости при помощи безлюфтовых поводковых муфт, которые дают возможность легко установить и снять редуктор.

5.8.2.
Конструкция редуктора имеет следующие особенности:

применены некруглые зубчатые шестерни для создания не​обходимого закона изменения частоты приемопередатчика от рав​номерного угла поворота ручек установки частоты;

применен дифференциальный механизм для обеспечения пе​редачи вращения на оси конденсаторов блока ВЧ и блока смеси​теля от двух независимых ручек установки частоты СОТНИ КГЦ и ДЕСЯТКИ КГЦ;

применены регулируемые фиксаторы угла поворота осей ручек установки частоты на 10 положений каждый, при этом ре​гулировка фиксаторов редуктора возможна только при капиталь​ном ремонте.

5.8.3.
На одной из плат редуктора установлены:

конденсатор переменной емкости с твердым диэлектриком /регулятор тона телеграфной работы/;

переменный резистор /регулятор усиления/; переключатель ДИСКРЕТНО-ПЛАВНО; переключатель ПРМ-ПРД.

5.9.
Возбудитель

В возбудителе радиостанции осуществляется ряд переключений, органы которых вынесены на переднюю панель приемопередатчика.

Возбудитель имеет объемную блочную конструкцию и состоит из восьми блоков:

опорного генератора;
 делителей частоты; 
умножителей частоты; 
частой сетки частот; 
редкой сетки частот;

смесителя частот;

высокой частоты /гетеродинный тракт/;

механизма установки частоты /редуктор/.

5.9.3. Все блоки крепятся при помощи винтов к шасси, имеющему секционную конструкцию. Электрическое соединение блоков осуществляется при помощи разъемов и жгута.

5.10. Блок усилителей низкой частоты

5.10.1.
Блок усилителей низкой частоты предназначен для усиления напряжения низкой частоты в диапазоне 300-3400 Гц, поступающего от микротелефонной гарнитуры или ларингофонов шлемофона при передаче и от регулятора громкости при приеме.

Блок УНЧ состоит из трех усилителей: микрофонного, ларингофонного и телефонного.

5.10.2.
Микрофонный усилитель предназначен для усиления напряжения низкой частоты, поступающего с выхода микротелефонной гарнитуры.

Микрофонный усилитель состоит из двух каскадов. Первый каскад собран по схеме эмиттерного повторителя на транзисторе Т3. Сигнал с дросселя L1 через разделительный конденсатор С5 подается на базу транзистора ТЗ. Режим работы каскада определяется делителем R12, R13. С нагрузки эмиттерного повторителя /резистор R15/ через разделительный конденсатор С6 сигнал подается на базу транзистора второго каскада.

Второй каскад собран на транзисторе Т4. Режим работы каскада определяется делителем R16, R47 в цепи базы. Нагрузкой каскада является трансформатор Тr1 в блоке ФУ. Резистор R18 в цепи эмиттера обеспечивает температурную стабилизацию каскада. Стабилитрон Е2 предназначен для стабилизации напряжения в цепи питания минус 13 В. Элементы R20, C8, L2 - фильтр в цепи питания минус 13 В. С делителя R10, R14 напряжение 2,4В отрицательной полярности подается для питания усилительного каскада микротелефонной гарнитуры.

5.10.3.
Ларингофонный усилитель предназначен для усиления напряжения низкой частоты, поступающего от ларингофонов шлемофона. Усилитель состоит из двух каскадов.

Первый каскад собран по схеме с общим эмиттером на транзисторе Т1. Режим работы каскада определяется делителем R1, транзистора Т1 от ларингофонов. Резисторы R2 и R4 обеспечивают стабилизацию входного сопротивления транзистора Т1 при крайних значениях температур. Конденсатор С1 - блокировочный. Резистор R5 - нагрузка первого каскада усилителя. Напряжение низкой частоты с нагрузки первого каскада через разделительный конденсатор СЗ подается на базу транзистора второго каскада.

Второй каскад собран по схеме с общим эмиттером на тран​зисторе Т2. Режим работы каскада определяется делителем R7, R8 в цепи базы. Резистор R9 - нагрузка каскада. Элементы R6, С2 - фильтр в цепи питания 13 В. Стабилитрон Е1 стабилизирует напряжение питания каскадов микрофонного и ларингофонного уси​лителей .

С нагрузки усилителя напряжение низкой частоты через разделительный конденсатор С4 и резистор R11 поступает на ба​зу транзистора Т4 микрофонного усилителя.

Коррекция частотной характеристики ларингофонного усили​теля осуществляется подбором сопротивления резистора R11 и конденсатора С4

5.10.4. Телефонный усилитель предназначен для усиления напряжения низкой частоты в диапазоне 300 - 3400 Гц, посту​пающего с регулятора ГРОМКОСТЬ.

Телефонный усилитель состоит из четырех каскадов. Пер​вый каскад собран по схеме эмиттерного повторителя на тран​зисторе Т5. Напряжение низкой частоты через разделительный конденсатор С9 и резистор R21 подается на базу транзистора Т5. Режим работы каскада определяется делителем R22, R23 в цепи базы. Конденсатор С10 обеспечивает коррекцию частотной характеристики усилителя. С нагрузки эмиттерного повторителя /резистор R24/ напряжение низкой частоты через разделительный конденсатор С11 подается на базу транзистора второго каскада.

Второй каскад собран по схеме общим эмиттером на транзисторе Т6. Режим работы каскада определяется делителем /резисторы R25, R27/ в цепи базы. Резистор R28 - нагрузка каскада. С наг​рузки второго каскада напряжение низкой частоты через разделительный конденсатор С13 подается на базу транзистора Т7 третьего каскада. Резистор R29 обеспечивает температурную стабилиза​цию каскада.

Третий каскад собран по схеме с общим эмиттером на тран​зисторе Т7. Режим работы каскада определяется делителем R31, R32 в цепи базы. Резистор R35 обеспечивает температурную ста​билизацию каскада. Резистор R45 и конденсатор С17 находятся в цепи обратной связи и обеспечивают необходимое усиление каскада. В эмиттерную цепь каскада включена обмотка, расположен​ного на шасси выходного трансформатора, обеспечивающая отри​цательную обратную связь по напряжению выходного каскада с предоконечным. Нагрузкой третьего каскада является трансфор​матор Тr 1• Напряжение низкой частоты подается на выходной каскад.

Выходной каскад выполнен на транзисторах Т8-Т11 по двухтактной схеме с параллельным включением транзисторов /по два транзистора/ в каждое плечо. Режим работы каскада обеспечивается делителем, состоящим из резисторов R38, R41, R42, R43 и диода Е5. Конденсаторы С18 и С19 предназначены для обеспе​чения устойчивой работы каскада на высоких частотах. Резисторы R40 и R46 в эмиттерной цепи обеспечивают температурную стабилизацию каскада. Элементы R30, ЕЗ и r34, e4 предназна​чены для стабилизации по цепи питания 13 В.

Нагружен телефонный усилитель через трансформатор теле​фонами ТА-57 /при работе на микротелефонную гарнитуру и на шлемофон/. Элементы R33, R36, R39, R44, C14 и С15 обеспечивают коррекцию частотной характеристики усилителя.

5.10.5. Блок усилителей низкой частоты выполнен на от​дельной печатной плате. Плата крепится к шасси шестью винтами и закрывается крышкой-экраном. Электрическая связь блока с шасси обеспечивается через два разъема.

5.11. Блок генератора частотного телеграфирования

5.11.1.
Блок генератора частотного телеграфирования предназначен для получения напряжения частот 799750 Гц и 800250 Гц, которое необходимо для обеспечения частотной манипуляции при работе радиостанции на передачу с ЧТ.

Блок состоит из следующих каскадов: кварцевого генератора, ключа-манипулятора, усилителя и делителя частоты.

5.11.2.
Кварцевый генератор предназначен для получения частот 1600 кГц ±500 Гц. Выполнен генератор по емкостной трехточечной схеме с общим коллектором на транзисторе ТЗ. Последовательно с резонатором включены элементы сдвига частоты /L1, С3 и С4/. При ненажатом ключе частоту генератора определяют конденсатор С4 и кварцевый резонатор, в момент нажатия на ключ - элементы L1, СЗ, С4 и резонатор. Конденсатор С6 служит для поддержания устойчивой генерации на основной частоте кварца /1600 кГц/. Резисторы R13, R14, R15 и R16 определяют режим - термостабилизацию транзистора. Напряжение частоты 1600 кГц ± 500 Гц снимается с резистора R16.

5.11.3.
Манипуляция частоты генератора осуществляется при помощи коммутируемых диодов Е1 и Е2. коммутирующее напряжение на которые подается с каскада на транзисторе Т2.

При подаче напряжения 5 В от аппаратуры БД транзистор Т2 закрывается, напряжение на его коллекторе становится равным минус 50 В, и диоды Е1 и Е2 открываются. Последовательно с кварцем подключаются элементы L1 и СЗ, и генератор работает на частоте 1599,5 кГц. При отсутствии напряжения 5 В транзистор Т2 открыт, напряжение на его коллекторе близко к нулю, - диоды Е1 и Е2 закрыты. Так как сопротивление закрытых диодов достаточно велико, то элементы L1 и СЗ оказываются отключенными и частота генератора определяется емкостью конденсатора С4 и кварцевым резонатором и равна 1600,5 кГц.

5.11.4. Для обеспечения возможности ЧТ телеграфным ключом предназначен каскад на транзисторе Т1 .

При отжатом ключе транзистор Т1 закрыт отрицательным напряжением, поступающим на его базу через резисторы R1 и R2, напряжение на его эмиттере равно нулю и, следовательно, тран​зистор Т2 открыт.

При нажатом ключе на базу транзистора Т1 подается поло​жительное напряжение через резистор R3, которое открывает транзистор Т1. Напряжение на его эмиттере становится равным Б - 7 В, и этим напряжением транзистор Т2 закрывается.

Усилитель напряжения собран на транзисторе Т4. Он служит буфером для кварцевого генератора и предназначен для усиления напряжения генератора. Резисторы R17, R18 и R20 определяют режим и термостабилизацию транзистора Т4. Резис​тор R19 является нагрузкой цепи коллектора транзистора Т4.

Делитель частоты выполнен на транзисторе Т5 по схеме синхронизированного автогенератора и предназначен для преобразования напряжения частоты 1600 кГц ±500 Гц в напря​жение частоты 600 кГц ±250 Гц.

Синхронизирующее напряжение поступает на базу транзис​тора Т5 через конденсатор С9. С эмиттера напряжение частоты 800 кГц ±250 Гц через конденсатор С14 поступает на блок ФУ. Резистор R21 служит для расширения полосы синхронизации. Конденсатор С12 - разделительный. Резисторы R22 и R23 опре​деляют режим и термостабилизацию транзистора.

5.11.7.
Блок ГЧТ выполнен на одной печатной плате, закрепленной на шасси приемопередатчика.

Плата закрыта крышкой-экраном. Электрическая связь с другими блоками выполняется через разъем.

5.12. Блок формирующего устройства

5.12.1.
Блок формирующего устройства /ФУ/ предназначен:

для формирования однополосного сигнала при передаче и демодуляции однополосного сигнала при приеме;

для передачи и приема сигналов амплитудного телеграфиро​вания ;

для передачи однополосного сигнала с повышенным уровнем остатка несущей частоты и приема амплитудно-модулированного сигнала;

для передачи сигнала частотного телеграфирования;

для усиления напряжения низкой частоты;

для обеспечения автоматической регулировки усиления.

5.12.2.
Блок ФУ выполнен по трансиверной схеме. Для питания ламп в блок ФУ подаются напряжения:

50 В - для питания анодов и экранных сеток ламп. На эк​ранные сетки ламп высокочастотной платы подается напряжение 35 - 45 В через фильтр питания R77, С65;

минус 50 В - напряжение смещения на защитные сетки ламп смесителей V2, V3, V4, V11, V12, V18, V19, V20 и V21 и для запирания ламп V14 и V23.

1,2 В - для питания накалов ламп.

5.12.3.
Конденсаторы С110, С125 и С140 - фильтры в цепях питания каналов ламп V18, V20 и V22. С этой же целью в _5пи смещения защитных сеток ламп V11, V12, V18-V21 стоит фильтрующий конденсатор С132.

Элементы L1 и С77 - фильтр в цепи накала лампы V14.

5.12.4.
При передаче однополосного сигнала напряжение низкой частоты с выхода блока усилителя низкой частоты через контакт 3 разъема D2 поступает на первичную обмотку трансформатора Тr1 . С выводов 6 и 10 вторичной обмотки Тr1 напряжение низкой частоты в противофазе поступает на управляющие сетки ламп V2 и V3 балансного модулятора.

5.12.5.
Балансный модулятор предназначен для модуляции частоты 40 кГц спектром звуковых частот и для подавления несущей частоты 40 кГц.

Балансный модулятор собран на лампах V2 и V3. Нагружен балансный модулятор фильтром однополосного сигнала, который подключается к анодам ламп через симметричную обмотку связи. Средняя точка симметричной обмотки связи фильтра однополосного сигнала по высокой частоте заземлена. Лампы V2 и V3 работают в смесительном режиме. На управляющие сетки ламп поступают противофазные напряжения низкой частоты 0,3-3,4 кГц, на защитные сетки - напряжение частоты 40 кГц с буфера-умножителя, выполненного на лампе V5.

Балансировка модулятора достигается изменением сопротивления резистора R5. Конденсаторы С5 и С6 - блокировочные. Резисторы R7 и R10 - делитель в цепи защитных сеток ламп. Резистор R8 - гасящее сопротивление в цепи экранной сетки лампы V3. Резистор R6 ограничивает изменение тока экранной сетки лампы V2 при изменении сопротивления резистора R5.

Фильтр однополосного сигнала функционально является частью блока ФУ и предназначен:

для выделения нижней боковой полосы частот 36,6-39,7 кГц, для подавления верхней боковой полосы частоты 40,3-43,4 кГц - для дополнительного подавления напряжения несущей частоты 40 кГц при работе радиостанции в ОМ и AM - ПЕРЕДАЧА;

для выделения полосы частот 36,6 - 39,7 кГц при работе радиостанции в ОМ - ПРИЕМ.

5.12.8.
Фильтр однополосного сигнала представляет собой шестиконтурный полосовой фильтр, пропускающий напряжение по​лосы частот 36,6 - 39,7 кГц с затуханием в полосе пропускания не более 4 дБ.

Резисторы R1 и R2 предназначены для согласования вход​ного и выходного сопротивлений фильтра. Все контурные конденсаторы выбраны с учетом термокомпенсации.

С выхода ФОС напряжение нижней боковой полосы через кон такт 7 разъема D1 и разделительный конденсатор С68 блока ФУ поступает на защитную сетку лампы V12 смесителя СМЗ, на управляющую сетку которой подается напряжение частоты 760 кГц.

5.12.9.Буфер-умножитель предназначен для получения на​пряжения стабильной частоты 760 кГц и частоты 40 кГц.

Буфер-умножитель собран на лампе V5. Нагрузкой буфера-умножителя является ФСС, настроенный на частоту 760 кГц, и одиночный контур, настроенный на частоту 40 кГц. Одиночный контур состоит из катушки индуктивности L2 и конденсаторов С1 и С152. ФСС включает в себя три одиночных контура, состоящих из катушек индуктивности L1, L3, L4 и конденсаторов С13, С16 С18, С20, С21 и С23. Конденсаторы С16, С20 и С23 выбраны с у четом термокомпенсации. Контуры связаны между собой через конденсаторы С15 и С19. На управляющую сетку ламп с контакта 1 разъема D2 через разделительный конденсатор С10 поступает напряжение стабильной частоты 40 кГц. В анодной нагрузке лампы выделяется- девятнадцатая гармоника входного сигнала, т. е. напряжение частоты 760 кГц. Напряжение частоты 40 кГц выдел​яется на одиночном контуре L2, С14, С152.

Резисторы R12, R13 и конденсатор С10 определяют режим лампы V5. Элементы R14, С17 и R13, С11 - фильтры в цепях пи​тания анода и экранной сетки лампы V5.

С выхода буфера-умножителя напряжение частоты 40 кГц через разделительный конденсатор С8 поступает на защитные сетки ламп V2 и V3 балансного модулятора, V4 - демодулятора, а через разделительный конденсатор С4 - на управляющую сетку лампы-ключ VI.

Напряжение частоты 760 кГц с ФСС через разделительный конденсатор С22 поступает на управляющую сетку усилителя на​пряжения частоты 760 кГц.

5.12.10. Усилитель напряжения частоты 760 кГц предназ​начен для усиления напряжения 760 кГц до необходимой величи​ны, также ослабления частот, отстоящих от основной на 40 кГц и выше.

Усилитель выполнен на лампе V6. Нагрузкой усилителя является трехконтурный ФСС, настроенный на частоту 760 кГц и со​стоящий из конденсаторов С26, С27, С28, С30-С34 и катушек индуктивности L5, L6, L7. Конденсаторы С28, С32, С34 выбраны с учетом термокомпенсации; С27, С31 - конденсаторы связи.

Резистор R15 - сопротивление утечки в цепи управляющей лам-Элементы R17, С29 и R16, С25 - фильтры в цепях питания анода экранной сетки лампы V6.

Напряжение частоты 760 кГц с нагрузки /ФСС/ через контакт 28 разъема D2, контакт 2 разъема D1 и разделительный конденсатор поступает на управляющую сетку лампы V12 смесителя СМЗ. резистором R1O8 регулируется напряжение частоты 760 кГц.

5.12.11. Лампа-ключ задает необходимую величину напряжения несущей частоты при передаче с AM и AT, а также величину напряжения самопрослушивания при передаче в телеграфном режиме. Схема выполнена на лампе VI.

на вход лампы-ключ с буфера-умножителя поступает напряжение частоты 40 кГц. Нагрузкой лампы V1 является резистор R2.

В зависимости от величины постоянного напряжения из экранной сетки лампы V1 на смеситель СМЗ поступает напряжение частоты 40 кГц различной величины.

Для самопрослушивания передаваемого телеграфного сигнала напряжение частоты 40 кГц также снимается с анода лампы-ключа.

Напряжение на экранную сетку лампы V1 подается через делители напряжения, состоящие из peзисторов R20, R21 и R1. /Резисторы R20 и R21 расположены на передней панели/. При передаче сигнала при ОМ напряжение на экранную сетку лампы не подается. При передаче сигнала в AM напряжение на экранную сетку лампы снимается с резистора R1 делителя Rl, R20.

5.12.12. При работе в AM величина сигнала на выходе лампы регулируется изменением напряжения на экранной сетке лампы резистором R20.

При работе в телеграфном режиме напряжение на экранную сетку лампы снимается с резистора R1 делителя /Rl, R21/.

При ненажатом телеграфном ключе /в момент паузы/ на управляющую сетку лампы через резисторы R3, R23 подается отрицательное напряжение смещения /резистор R23 расположен на передней панели/. Лампа запирается, и напряжение частоты 40 кГц на нагрузке отсутствует. При нажатом ключе /в момент посылки/ запирающее напряжение с управляющей сетки лампы V1 снимается.

Резистор R3 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы V1.

С1 - конденсатор фильтра в цепи экранной сетки. СЗ - разделительный конденсатор, обеспечивающий необходимое напряжение частоты 40 кГц на защитной сетке лампы V9.
Напряжение питания на анод лампы V1 поступает через резистор R2.
Напряжение частоты 40 кГц с лампы-ключ через разделительный конденсатор С2 поступает на защитную сетку лампы V12 смесителя СМ3.
5.12.13. Смеситель СМЗ предназначен для смещения третьей промежуточной частоты 36,6-39,7 кГц с частотой 760 кГц и выделения второй промежуточной частоты.

Смеситель выполнен на лампе V12.

Напряжение частоты нижней боковой полосы 36,6-39,7 кГц поступает на сетку лампы V12. Одновременно на защитную сетку лампы поступает напряжение частоты 40 кГц, величина которого определяет остаток несущей частоты в AM.

Гетеродинное напряжение частоты 760 кГц поступает на управляющую сетку лампы V12.

Нагрузкой смесителя является трехконтурный ФСС, состоящий из конденсаторов С85, С86, С87, С88, С89, С90, С92 и С93 и катушек индуктивности L12 , L13, L14.

Конденсаторы С86, С89 и С93 выбраны с учетом термокомпенсации; С87 и С90 - конденсаторы связи.

ФСС настроен на частоту 800 кГц /на нагрузке смесителя выде​ляется напряжение частоты 796,6-799,7 кГц/.

Элементы R69, С84 и R51, С72 - фильтры в цепях питания аноде и экранной сетки лампы V12.

Резистор R50- сопротивление утечки в цепи защитной сетки лампы V12; R46- сопротивление утечки в цепи управляющих сеток ламп V12 и V11.

Напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц с выхода смесителя через делитель, состоящий из конденсаторов С94 и С97, посту​пает на вход усилителя напряжения частоты 800 кГц.

5.12.14. Усилитель напряжения частоты 800 кГц предназначен для дополнительного усиления напряжения частоты 796,6-799,7 кГц. Усилитель выполнен на лампе V17.

Нагружен усилитель трехконтурным ФСС, состоящим из кон​денсаторов С99-С101, С103-С105. С106-С108 и натушен индуктив​ности L15, L16, L17. ФСС настроен на частоту 800 кГц. Конденсаторы С101, С105 и С108 выбраны с учетом термокомпенсации. С100 и С104 - конденсаторы связи. Конденсатор С97 служит для регулировки напряжения на управляющей сетке лампы V17. Резис​тор R74 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы. Элементы R75, С102 и R73, С96 - фильтры в цепях питания ано​да и экранной сетки лампы V17.

Напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц через разделительный конденсатор С126 подается на защитную сетку лампы V21 смесителя СМ5 и через конденсатор С127 на защитную сетку лам​пы V19 смесителя СМ4.

5.12.15. Смеситель СМ5 предназначен для смещения второй промежуточной частоты 796,6 - 799,7 кГц с частотой 2 МГц и выделения первой промежуточной частоты 2,8 МГц.

Смеситель выполнен на лампе V21 и работает на нечетных поддиапазонах радиостанции /1, 3, 5, 7 и 9/. Напряжение час​тоты 2 МГц с контакта 21 разъема D1 через разделительный кон​денсатор С128 поступает на управляющие сетки ламп V20 и V21. Напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц поступает на защитную сетку лампы V21. Нагрузкой смесителя является трехконтурный ФСС, состоящий из конденсаторов С133-С136, С138 и катушек ин​дуктивности L21, L22, L23. С133 и С135 - конденсаторы связи.

ФСС настроен на частоту 2,8 МГц, т. е. в нагрузке сме​сителя выделяется напряжение частоты 2796,6 - 2799,7 кГц и напряжение остатка несущей частоты 2800нГц. Конденсатор С137 - разделительный. Резистор R91 - сопротивление утечки в цепи управляющих сеток ламп V20 и V21.

При работе радиостанции на четных поддиапазонах на управ​ляющие сетки ламп V20 и V21 через резистор R92 подается напря​жение минус 50 В, которое запирает эти лампы.

При работе радиостанции на нечетных поддиапазонах напряжение минус 50 В не подается на управляющие сетки ламп V20 и V21, тан как контакт 24 разъема D1 соединен с корпусом. Элементы R96, С131 и R93, С130 - фильтры в цепях питания аноде и экранной сетки лампы V21 .

Резисторы R94 и R95 - делитель напряжения в цепи защитной сетки лампы V21 .

Напряжение частоты 2796,6 - 2799,7 кГц и остатка несущей частоты 2800 кГц с выхода смесителя СМ5 через разделительный конденсатор С141 поступает на вход усилителя 1,8 и 2,8 МГц. Конденсатором С153 регулируется выходное напряжение блока ФУ.

5.12.16. Смеситель СМ4 предназначен для смещения второй промежуточной частоты 796,6 - 799,7 кГц с частотой 1 МГц и выделения первой промежуточной частоты 1,8 МГц.

Смеситель выполнен на лампе V19 и работает на четных поддиапазонах радиостанции /2, 4, 6, 8 и 10/. Напряжение частоты 1 МГц с контакта 17 разъема D1 через разделительный конденсатор C111 поступает на управляющие сетки ламп V18 и V19. Напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц через конденсатор С127 поступает на защитную сетку лампы V19. Нагрузкой смесителя является трехконтурный ФСС, состоящий из катушек L18, L19, L20 и конденсаторов С115-С121, С123. Конденсаторы С117, С120 и С123 выбраны с учётом термокомпенсации. С116 и С119 -конденсаторы связи.

ФСС настроен на частоту 1,8 МГц /на нагрузке смесителя выделяется напряжение частоты 1796,6 - 1799,7 кГц и напряжение остатка несущей частоты 1800 кГц/. Конденсатор С122 -разделительный. Резистор R82 - сопротивление утечки управляющих сеток ламп V18 и V19.

При работе радиостанции на нечетных поддиапазонах на управляющие сетки ламп V18 и V19 через резистор R83 подается напряжение минус 50 В, которое запирает эти лампы. При работе радиостанции на четных поддиапазонах напряжение минус 50В не подается на управляющие сетки ламп V20 и V21, так как контакт 26 разъема D1 соединен с корпусом через контакты 5 и 7 переключателя К2а возбудителя.

Элементы R87, С114 и R84, С113 - фильтры в цепях питания анода и экранной сетки лампы V19. Резисторы R85 и R86 - в цепи защитной сетки лампы V19.

Напряжение частоты 1796.6 - 1799.7 кГц и остатка несущей частоты 1800 кГц с выхода смесителя СМ4 через разделительный конденсатор С122 поступает на вход усилителя напряжения частот 1,8 и 2,8 МГц.

5.12.17. Усилитель напряжения частот 1,8 и 2,8 МГц предназначен для усиления напряжения частот 1796,6-1799,7кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц.

Усилитель собран на лампе V23. Нагружен усилитель кон​туром, состоящим из катушки индуктивности L24 и конденсато​ров С145, С147, С150, С151 и С155. Конденсатор С150 - тари​рующий, служит для компенсации различных емкостей кабеля, соединяющих блок ФУ с блоком ВЧ. Контур, состоящий из эле​ментов L24, С150 и С151, настроен на частоту 2,8 МГц. При работе радиостанции на четных поддиапазонах при помощи диодного ключа, состоящего из диодов ЕЮ и Е11, резисторов

R102-R105 и конденсаторов С146, С148.к контуру подключаются конденсаторы С145, С155 и С147, которые перестраивают контур на частоту 1,8 МГц.

Элементы R106, С149 и R100, С143 - фильтры в цепях пи​тания анода и экранной сетки лампы V23. Резистор R101 - со​противление утечки в цепи управляющей сетки лампы V23, а при передаче сигналов амплитудного телеграфирования при от​жатом ключе через этот резистор с контакта 27 разъема D1 подаётся запирающее напряжение минус 50 В.

При нажатом телеграфном ключе запирающее напряжение с управляющей сетки лампы снимается.

Усиленное каскадом напряжение частоты 1796,6-1799,7кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц поступает в блок высокой частоты для дальнейших преобразований.

5.12.18. Принятый однополосный сигнал после усиления в блоке высокой частоты поступает на смеситель СМ6 блока ВЧ.

Нагрузкой смесителя является контур блока ФУ, состо​ящий из катушки индуктивности L24 и конденсаторов С145, С147, С150, С151 и С155.

Выделенное на нагрузке смесителя напряжение частоты 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799.7 кГц через раздели​тельный конденсатор С144 поступает на управляющую сетку лампы V22 усилителя напряжения частот 1,8 и 2,8 МГц.

5.12.19. Усилитель напряжения частот 1,8 и 2,8 МГц предназначен для усиления напряжения частот 1796,6-1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц.

Усилитель собран на лампе V22. При приеме сигнала час​тоты 1796,6 - 1799,7 кГц нагрузкой усилителя является ФСС, состоящий из конденсаторов С115-С121, С123 и натушен индуктивности L18, L19, L20, и настроенный на частоту 1800 кГц.

При приеме сигнала частоты 2796,6 - 2799,7 кГц нагрузкой усилителя является ФСС, настроенный на частоту 2800 кГц и состоящий из конденсаторов С133-С136, С138 и катушек индуктивности L21, L22, L23.

Резистор R98 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы V22 и одновременно через этот резистор с контакта 20 разъема D1 подается отрицательное напряжение смещения на управляющую сетку лампы при автоматической или ручной регулировке усиления. Элементы R97, С139, L2 и R99, С142 фильтры в цепях питания анода и экранной сетки лампы V22.

Усиленное напряжение частоты 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц через разделительный конденсатор С112 -ли С129 поступает на защитную сетку лампы V18 или V20 смесителей СМ4 или СМ5, соответственно; конденсаторы С154 и С158 служат для выравнивания чувствительности по поддиапазонам.

5.12.20. Смесители СМ4 и СМ5 предназначены для смешения первой промежуточной частоты 1796,6 - 1799,7 кГц или 2796,6 - 2799,7 кГц с частотой 1 МГц или 2 МГц, соответственно, и выделения второй промежуточной частоты.

Смеситель СМ4 выполнен на лампе V18, смеситель СМ5 --а лампе V20. Нагрузкой для обоих смесителей является ФСС, состоящий из конденсаторов С99, С100, С101, С103, С104,С105, С106, C108 и катушек индуктивности L15, L16, L17 и настро​енный на частоту 800 кГц.

Напряжение частоты 1 МГц /для смесителя СМ4/ или 2 МГц для смесителя СМ5/ поступает на управляющую сетку лампы V18 или V20 соответственно. В нагрузке смесителей выделяется напряжение разностной частоты 796,6 - 799,7 кГц. Элементы R76, С107 - фильтр в цепи питания анодов ламп V18 и V20. Элементы R81, С109 и R90, С124 - фильтры в цепи питания экранных сеток ламп. Резисторы R79, R80, R88, R89 - делители в цепи защитных сеток ламп V18 и V20.

Напряжение сигнала 796,6 - 799,7 кГц и остатка несущей частоты 800 кГц с ФСС через разделительный конденсатор С98 поступает на вход усилителя напряжения частоты 800 кГц.

5.12.21. Усилитель напряжения частоты 800 кГц предназначен для усиления напряжения частоты 796,6 - 799,7 кГц.

Усилитель выполнен на лампе V16. Нагружен усилитель на ФСС, настроенный на частоту 800 кГц, и состоящий из конденсаторов С85, С86, С87, С88, С89, С90,
С92, С93 и катушек

индуктивности L12, L13, L14, Резистор R71 - сопротивление утечки и одновременно через этот резистор с контакта 20 разъема D1 подается отрицательное напряжение смещения при авто​матической или ручной регулировке усиления.

Элементы R70, С91 и R72, С95 - фильтр в цепях питания анода и экранной сетки лампы V16.

Усиленное напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц через разделительный конденсатор С71 поступает на защитную сетку лампы V11 смесителя СМ3.

5.12.22. Смеситель СМЗ предназначен для смещения второй промежуточной частоты 796,6 - 799,7 кГц с частотой 760 кГц и выделения третьей промежуточной частоты.

Смеситель собран на лампе V11 . На третью сетку лампы V11 поступает напряжение частоты 796,6 - 799,7 кГц, на первую сетку - гетеродинное напряжение частоты 760 кГц. Нагрузкой смесителя является ФОС, который подключается к аноду лампы V11 через контакт 7 разъема D1 . В нагрузив смесителя выделя​ется напряжение частоты 36,6 - 39,7 кГц. Резистор R45 - со​противление утечки в цепи защитной сетки лампы. Напряжение питания на анод лампы V11 подается через ФОС и контакт 7 разъ​ема D1 • Элементы R44 и С66 - фильтр в цепи питания экранной сетки лампы V11.

Преобразованное смесителем напряжение частоты 36,6 -39,7 кГц с половины обмотки связи ФОС через контакт 8 разъема D2 и разделительный конденсатор С9 поступает на управ​ляющую сетку лампы V4 демодулятора.

5.12.23. Демодулятор предназначен для получения низкочастотного напряжения при смешении напряжения частоты 36,6 - 39,7 кГц и напряжения частоты 40 кГц.

Демодулятор выполнен на лампе V4 и работает в смеситель​ном режиме. Напряжение частоты 36,6 - 39,7 кГц поступает на управляющую сетку лампы V4. На защитную сетку лампы с выхода буфера-умножителя /V5/ через конденсатор С8 поступает напря​жение частоты 40 кГц.

После преобразования спектр частот демодулятора составляет

напряжение частоты 40 кГц;

напряжение третьей промежуточной частоты 36,6 -39,7 кГц;

напряжение суммарной частоты 40 кГц +/36,6-39,7/ кГц = 76,6 - 79,7 кГц;

напряжение разностной частоты 40 кГц - /36,6-39,7/ кГц = 0,3 - 3,4 кГц.

5.12.24. Напряжение частот 36,6 - 39,7 кГц, 76,6 -79,7 кГц и 40 кГц отфильтровываются фильтром нижних частот R31, R32, С46, С48 и заграждающим RC-фильтром R28 - R30, С43-С45, который настроен на частоту 40 кГц. Напряжение низкой частоты 0,3 - 3,4 кГц выделяется на нагрузке демодулятора - резисторе R31.

Резистор R11 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы V4. Элементы R9, С7 - фильтр в цепи экранной сет​ки лампы демодулятора. Резистор R10 - сопротивление утечки в цепи защитной сетки лампы V4.

Напряжения низкой частоты 0,3 - 3,4 кГц через раздели​тельный конденсатор С42 поступает на низкочастотный усилитель и далее на регулятор громкости, расположенный на возбудителе радиостанции. С регулятора громкости напряжение низкой частоты подается на вход телефонного усилителя блока низкой частоты, а при работе со входа ТЛФ-2 - через контакт 18 разъема D2 на вход усилителя низкой частоты блока ФУ.

5.12.25. Усилитель низкой частоты ТЛФ-2 предназначен для получения напряжения низкой частоты величиной не менее 0,25 В и обеспечивает требуемую частотную характеристику приемника при работе радиостанции на прием с выхода ТЛФ-2.

Усилитель собран на двух лампах и состоит из предварительного и оконечного усилителей. Предварительный усилитель выполнен на лампе V8. Напряжение низкой частоты с контакта 18 разъема D2 поступает на yпpaвляющую сетку лампы. Анодной лампы является резистор R26.

5.12.26. Элементы R23-R25 и С37-С39 - RC -фильтр, который предназначен для коррекции частотной характеристики. фильтр настроен на частоту 800 кГц.

Элементы R27, С41 - развязывающий фильтр в цепи питания экранной сетки лампы.

Сопротивлением утечки в цепи управляющей сетки лампы является потенциометр регулятора громкости.

Усиленное предварительным усилителем напряжение низкой частоты через разделительный конденсатор С36 поступает на управляющую сетку лампы оконечного усилителя.

5.12.27 Оконечный усилитель собран на лампе V7.

Нагружен усилитель резистором R18, подключенным к выводам 1 и 3 трансформатора Тr2. Трансформатор Tr2 согласует выходное сопротивление лампы с сопротивлением нагрузки, которое подключается к выходу ТЛФ-2. Отрицательное напряжение смещения подается на управляющую сетку с делителя R20 и R21. Резистор R22 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы, Напряжение питания на анод лампы поступает с контакта 23 разъема D2 через обмотку /выводы 4 и 10/ трансформатора Тr2, Элементы R19 и С35 - развязывающий фильтр в питания экранной сетки лампы V7.

Напряжение низкой частоты через трансформатор Тr2 и контакты 15 и 16 разъема D2 поступает на выход ТЛФ-2.

5.12.28. Детектор АРУ предназначен для получения отрицательного напряжения, обеспечивающего автоматическую регулировку усиления приемника, и работает только при ОМ.

Детектор АРУ выполнен на диодах Е5 и Е6, включенных по схеме удвоения напряжений. Низкочастотный сигнал усиливается усилителем АРУ на лампе V13 и через конденсатор С74 поступает на диоды Е5 и Е6 детектора АРУ.

Делитель напряжения R56, R57 обеспечивает начальное запира​ющее смещение на диоде Е6. Выходное напряжение АРУ поступа​ет на контакт 9 разъема D1 и далее на управляющие сетки ламп блоков ВЧ /V8, V10/, ФУ /V15, V16, V22/, УМ /V1/

Передача амплитудно-модулированного сигнала аналогична передаче однополосного сигнала. Исключение со​ставляет повышенная величина остатка несущей частоты, которая обеспечивается работой лампы-ключа /VI/

Прием амплитудно-модулированного сигнала до смесителя СМЗ аналогичен приему однополосного сигнала.

С выхода усилителя 800 кГц напряжение промежуточной частоты поступает на управляющую сетку усилительной лампы V15. После детектирования амплитудным детектором Е9 выде​ленный низкочастотный сигнал усиливается усилителем на лампе V14 и через контакт 12 разъема D1 поступает на вход регуля​тора громкости.

5.12.31 При передаче телеграфного сигнала на защит​ную сетку лампы V12 с ключевой схемы поступает напряжение частоты 40 кГц.

Дальнейшие преобразования телеграфного сигнала анало​гичны описанным для однополосного сигнала. С выхода блока ФУ напряжение телеграфного сигнала частоты 1,8 МГц или 2,8 МГц поступает в блок ВЧ для дальнейших преобразований.

Для самопрослушивания передаваемого телеграфного сиг​нала с ключевой схемы напряжение частоты 40 кГц через кон​денсатор СЗ поступает на защитную сетку лампы V9 телеграф​ного смесителя, где преобразуется в низкочастотное напря​жение тона, которое подается на вход телефонного усилителя блока НЧ.

5.12.32. Прием телеграфного сигнала до смесителя СМЗ аналогичен приему однополосного сигнала.

После смещения в смесителе СМЗ /лампа V11/ напряжение третьей промежуточной частоты 40 кГц через контакт 7 разъема D1, контакт 25 разъема D2 и разделительный конденсатор С60 поступает на вход усилителя 40 кГц телеграфного тракта.

5.12.33. Усилитель напряжения частоты 40 кГц предназначен для усиления напряжения третьей промежуточной частоты 40 кГц в узкой и широкой полосе.

Усилитель выполнен на лампе V10 с контурами в анодной и сеточной цепи, настроенными на частоту 40 кГц.

При приеме телеграфного сигнала в узкой полосе на кон​такт 26 разъема D2 не подается постоянное напряжение. При этом диоды Е2 и ЕЗ закрыты, а диод Е4 открыт, чем выравнива​ется усиление при приеме телеграфного сигнала в АТУ и АТШ.

Подключение к лампе V9 двух контуров обеспечивает узкую полосу пропускания, не превышающую 450 Гц.

При приеме телеграфного сигнала в широкой полосе на контакт 26 разъема D2 поступает напряжение 50 В, которое отпирает диод Е2 и ЕЗ и запирает диод Е4. Диод е2 подключает резистор R38 к контуру L9, С56, С57, а диод E3 подключает резистор R42 к контуру L10, С61, С62.

Шунтирование контуров позволяет расширить полосу пропускания усилителя при работе в широкой полосе. Величина полосы пропускания усилителя не менее 1 кГц. Конденсатору С55, С60 - разделительные. Резистор R41 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки. Элементы R14, С12, С17 и R39,C58 -фильтр в цепях питания анода и экранной сетки лампы V10.

Усиленное напряжение третьей промежуточной частоты 40 кГц через разделительный конденсатор С55 поступает на защитную сетку лампы V9 телеграфного смесителя /гетеродина/.

5.12.34. Телеграфный смеситель /гетеродин/ предназначен для выделения напряжения звуковой частоты из напряжения третьей промежуточной частоты и одновременно является генератором напряжения гетеродинной частоты в диапазоне 39,5 -43,5 кГц.

Телеграфный смеситель выполнен на лампе V9.

5.12.35. Гетеродин собран по схеме автогенератора с индуктивной обратной связью.

Обмотка обратной связи /выводы 4, 5 катушки индуктивности L-8 включена в экранную сетку лампы V9, которая является анодом автогенератора. Частота колебаний генератора определяется параметрами контура, состоящего из конденсатора С51 и катушки индуктивности L8 /выводы 1 и 8/. Контур включен в цепь управляющей сетки лампы. Через контакт 20 разъема D2 и конденсатор С50 к контуру подключается конденсатор переменной емкости С1 ТОН ТЛГ, который изменяет частоту настройки контура в пределах от 39,5 до 43 кГц. Конденсатор С1 расположен в возбудителе.

5.12.36. Напряжение частоты 40 кГц поступает на защитную сетку лампы V9; на управляющую сетку с контура гетеродина поступает напряжение частоты 39,5 - 43 кГц.

После преобразования в лампе v9 из спектра частот на выходе каскада с помощью фильтра нижних частот, состоящего из резистора R36 и конденсаторов С48 и С53 и заграждающего RC-фильтра, выполненного по схеме Т-образного моста и состоящего из резисторов R28, R29, R30 и конденсаторов С43, С44, С45, напряжение низкой частоты /частота изменяется регулятором тона/ через разделительный конденсатор С42 и контакт 12 разъема D2 поступает на низкочастотный усилитель, регулятор громкости и телефонный усилитель блока УНЧ.

Конденсатор С52 - разделительный. Резистор R35 - сопро​тивление цепи автоматического смещения гетеродина. Резистор r37 - сопротивление утечки в цепи защитной сетки лампы. Эле​менты R34, С49 - развязывающий фильтр в цепи питания экранной сетки лампы.

Напряжение на анод лампы поступает с контакта 23 разъ​ема D2 через резисторы R33, R36.

5.12.37. Блок, формирующего устройства конструктивно выполнен на двух печатных платах, закрепленных в литом корпусе.

Доступ к подстроечным элементам осуществляется через отверстия в экранах контуров ПЧ. Отверстия в контурах ПЧ по​сле регулировки блока опаиваются.

Механически блок крепится к шасси приемопередатчика четырьмя винтами. Электрическая связь блока с передней па​нелью обеспечивается двумя разъемами.

5.12.38. Фильтр однополосного сигнала выполнен в виде отдельного блока и состоит из шести контуров, катушки индуктивности которых выполнены на сердечниках типа Б-22. ФОС собран на одной печатной плате. Плата крепится шестью винтами к шасси.

5.13. Передающий и приемный тракты усиления высо​кой частоты

Передающий и приемный тракты усиления высокой частоты входят в канал приемопередачи радиостанции и предназ​начены для усиления сигнала до необходимой величины.

Передающий тракт усиления высокой частоты со​стоит из смесителя СМ6 и двухкаскадного резонансного усили​теля .

Смеситель СМ6 выполнен на лампе V5. Преобразование частоты двухсеточное. На управляющую сетку лампы через раз​делительный конденсатор С18 поступает напряжение гетеродинной частоты, на защитную сетку через разделительный кон​денсатор С21 с блока ФУ подается напряжение одной из проме​жуточной частот. В анодную цепь лампы смесителя включен резонансный контур, перестраиваемый в пределах каждого подди​апазона конденсатором переменной емкости С29 при помощи ме​ханизма установки частоты. В анодном контуре смесителя выделяется напряжение разностной частоты, которое является на​пряжением рабочей частоты передатчика радиостанции.

На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур, который подключается к аноду лампы смесителя с по​мощью секции Szld барабанного переключателя. Элементы контура на каждом поддиапазоне следующие /см. табл. 7/.

Таблица 7
	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L4, C59, C60

	2
	L10, C71, C72, С73, С74 

	3
	L16, C96, C97, C98, C99

	4
	L22, C119, C120, C121

	5
	L29, C138, C139, C140

	6
	L36, C157,  C158, C159

	7
	L43, C176,  C177, C178

	8
	L50, C195, C196, C197

	9
	L57, C214, C215, C216

	10
	L64, C233, C234, C235


Все контурные конденсаторы выбраны с учетом термокомпенсации. Резисторы в контурах R43, R45, R47, R50, R55, R58, R61, R63,R66 являются шунтирующими. Элементы R25 и С26 - фильтр в цепи питания анода лампы V5. R18 - сопротивление утечки в цепи управляющей сетки лампы. Через резистор R20 подается отрицательное напряжение смещения на защитную сетку лампы V5 с делителя напряжения R19, R21. Через резистор R15 подается напряжение питания на экранную сетку. Резистор R17 - защитное сопротивление управляющей сетки лампы при переключении под-

диапазонов радиостанции. Элементы L68 ,С19,С20,С23,С24-развязка по высокой частоте. С анодного контура лампы V5 напряжение высокой частоты через разделительный конденсатор С32 поступает на управляющую сетку лампы V7 усилителя высокой частоты.

5.13.3. Двухкаскадный усилитель высокой частоты выполнен на лампах V7 , V9 , V11 .

Первый каскад представляет собой резонансный одноконтурный усилитель на лампе V7, нагрузкой которого служит контур, подключенный при помощи секции Szle барабанного переключателя. На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур, который состоит из следующих элементов /см. табл. 8/.

Таблица 8 
	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L5, C61, C62

	2
	L11, C75, C76, С77, С78 

	3
	L17, C100, C101, C102, C103

	4
	L23, C122, C123, C124

	5
	L36, C157,  C158, C159

	6
	L37, C160,  C161, C628

	7
	L44, C179, C180, C181

	8
	L51, C198, C199, C200

	9
	L58, C217, C218, C219

	10
	L65, C236, C237, C238


Все контурные конденсаторы выбраны с учетом термоком​пенсации. В пределах каждого поддиапазона перестройка кон​тура осуществляется конденсатором переменной емкости С42. Резисторы R44, R46, R48, R51, R53, R56, R59, R62, R64 и R66 являются шунтирующими.

Элементы R35, С40 и R31, С31 - фильтры в цепях пита​ния анода и экранной сетки лампы v7. Напряжение на экранной сетке может изменяться в пределах от 0 до 125 В регулятором УРОВЕНЬ ПЕРЕДАЧИ, который находится на передней панели ра​диостанции. При этом напряжение высокой частоты усилителя может изменяться от 0 до 12 В. Резисторы R32 и R33 - дели​тель напряжения в цепи управляющей сетки лампы. Конденсаторы С33 и С34 - развязка по высокой частоте.

С анодного контура лампы V7 напряжение высокой частоты через резистор R39 и разделительный конденсатор С44 поступает на управляющие сетки ламп V9 и V11 второго каскада усилителя

Второй каскад представляет собой резонансный однокон​турный усилитель на лампах V9 и V11, соединенных параллель​но. В анодную цепь ламп включен контур с помощью секции Szlf барабанного переключателя.

На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур, который состоит из следующих элементов /см.табл.9/

Таблица 9
	Поддиапазоны
	Элементы контура

	1
	L6, C63, C64

	2
	L12, C79, C80, С82, С83 

	3
	L18, C104, C105, C106

	4
	L24, L25, C125, C126, C127

	5
	L31, L32, C144, C145, C146

	6
	L38, L39, C163, C164, C165

	7
	L45, L46, C182, C183, C184

	8
	L52, L53, C201, C202, C203

	9
	L59, L60, C220, C221, C222

	10
	L66, L67, C239, C240, C241


Все контурные конденсаторы выбраны с учетом термокомпенсации. В пределах каждого поддиапазона перестройка контура осуществляется конденсатором переменной емкости С52. Резисторы R49, R54, R57, R60, R67** и R68 являются индицирующими. Элементы R42, С51 и R37, С43 - фильтр в цепях питания анодов и экранных сеток ламп. Резисторы R38 и R40 - делитель напряжения в цепи питания управляющих сеток ламп. Конденсаторы С45 и С46 - развязна по высокой частоте.

Усиленное напряжение высокой частоты с контакта 4 секции Szlf барабанного переключателя поступает на вход блока усилителя мощности.

5.13.4. Приемный тракт усиления высокой частоты состоит из двухкаскадного резонансного усилителя и смесителя СМ6

5.13.5. Двухкаскадный усилитель высокой частоты выполнен на лампах V10 и V8.

Первый каскад представляет собой одноконтурный резонансный усилитель на лампе V10, к аноду которой с помощью секции Szle барабанного переключателя подключается контур. На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур /общий и для передающего тракта/, перестраиваемый в пределах каждого поддиапазона конденсатором переменной ем кости С42. Элементы резонансного контура указаны выше. На управляющую сетку лампы V10 подается сигнал с контура, подключенного с помощью секции Szlf барабанного переключа​теля через разделительный конденсатор С47.

Этот контур является нагрузкой в анодной цепи лампы V1, расположенной в блоке УМ.

На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур, перестраиваемый в пределах каждого поддиапазона кон​денсатором переменной емкости С52. Элементы резонансного контура указаны выше.

Напряжение питания на анод лампы поступает через резистор R35.

Элементы R35 и С40 - фильтр в цепи питания анода лампы. Элементы R36 и С41 - фильтр в цепи питания экранной сетки лампы.

Дроссель L70 конденсаторы С48, С49 и С50 - фильтр по высо​кой частоте.

С анодного контура лампы V10 усиленное напряжение высокой частоты через разделительный конденсатор С35 поступа​ет на управляющую сетку лампы V8.

Второй каскад на лампе V8 также является одноконтур​ным резонансным усилителем, в анодную цепь которого включен с помощью секции Szld барабанного переключателя контур. На каждом поддиапазоне имеется отдельный резонансный контур /общий и для передающего тракта/, перестраиваемый в пределах поддиапазона конденсатором переменной емкости С29. Элементы контура указаны выше. Элементы R25, С26, R30, С30 - фильтр в цепях питания анода и экранной сетки лампы. Дроссель L69, конденсаторы С36, С37, С38 и С39 - фильтр высокой частоты.

На управляющие сетки ламп V10, V8 через резисторы R41, R34 подается также отрицательное напряжение АРУ или РРУ для регулировки усиления тракта.

5.13.6. Смеситель СМ6 выполнен на лампе V6. Преобра​зование частоты двухсеточное. На управляющую сетку лампы че​рез разделительный конденсатор С18 поступает напряжение ге​теродинной частоты. На защитную сетку лампы через раздели​тельный конденсатор С22 поступает напряжение высокой частоты с анодного контура лампы V8. В анодной цепи лампы включен последовательно контур, настраиваемый на две промежуточные частоты 1,8 МГц и 2,8 МГц и расположенный в блоке ФУ.

Напряжение разностной частоты 1,8 МГц и 2,8 МГц, вы​деляемое в анодном контуре смесителя, является напряжением первой промежуточной частоты.

С анодной нагрузки лампы V6 напряжения промежуточной частоты через разделительный конденсатор С144 поступают на управляющую сетку лампы V22 блока ФУ.

Питание анода лампы V6 осуществляется через резистор R106 и катушку индуктивности L24, расположенные в блоке ФУ. Цепь питания экранной сетки лампы V6 общая с лампой V5 и указана выше. Напряжение смещения на защитную сетку лампы V6 поступает через резистор R23 с делителя напряжения, со​стоящего из резисторов R22, R24. Конденсатор С24 - фильтр высокой частоты.

5.14. Блок усилителя мощности

5.14.1. Блок усилителя мощности предназначен для со​здания на входе ВСУ высокочастотных колебаний мощностью не менее 40 Вт.

Усилитель мощности работает на передачу, прием и в ре​жиме настройки.

Прием и передача осуществляются поочередно на частоте настройки усилителя мощности. Переход на другую частоту воз​можен только с предварительной настройкой.

5.14.2.
Усилитель мощности выполнен на двух лампах /V2 и V3/ типа ГУ-50, включенных параллельно.

Усилитель может работать в двух режимах мощности -100% и 20%. При этом напряжение на электродах ламп ГУ-50 следующие:

а/ в режиме 100%:

напряжение на аноде 800 В;

напряжение на экранной сетке 250 В;

напряжение смещения на управляющей сетке минус 42 В;

напряжение канала 12,6 В;

б/ в режиме 20%:

напряжение на аноде 500 В;

напряжение на экранной сетке 150 В;

напряжение смещения на управляющей сетке минус 42 В;

напряжение накала 12,6 В.

Переход из одного режима в другой осуществляется пере​ключателем РЕЖИМ, расположенным на передней панели радио​станции.

С выхода блока ВЧ на управляющие сетки ламп ГУ-50 через разделительный конденсатор С4 и резистор R5 подается напряжение высокой частоты в диапазоне 1,5 - 10,99 МГц. Резистор R41 разделяет управляющие сетки ламп ГУ-50 и слу​жит для исключения возбуждения каскада на низкой частоте. Нагрузкой ламп ГУ-50 является контур, собранный по П-образной схеме и состоящий из набора конденсаторов постоянной ем​кости и шарового вариометра. С29-С43, С56 - контурные кон​денсаторы. С44-С51 - конденсаторы связи. L1 - вариометр.

Подключение контурных конденсаторов и конденсаторов связи к вариометру осуществляется переключателем, жестко связанным с ручкой х1000 КИЛОГЕРЦЫ /переключатель поддиапа​зонов/ приемопередатчика согласно табл. 10.

Таблица 10
	Номер поддиапазона
	Конденсаторы, подключенные к вариометру

	
	Контурные конденсаторы
	Конденсаторы связи

	I
	С29:С42, С56
	С46:С51

	II
	С31:С42, С56
	С46, С48*, С50, С51

	III
	С37:С42, С56
	С46, С48*, С51

	IV
	С37:С38, С56
	С46, С48*

	V
	С37, С38, С56
	С46, С48*

	VI
	С37, С38, С56
	С46, С48*

	VII
	-
	С46, С48*

	VIII
	С37, С38, С56, С43
	С45, С46, С48*

	IX
	С37, С38, С56
	С45, С46, С48*

	X
	С37, С38, С56
	С44, С46, С48*


5.14.3.
Настройка на заданную частоту осуществляется автоматически изменением индуктивности вариометра. Для увеличения перекрытия вариометра по индуктивности обмотки его коммутируются автоматически /роторная и статорная обмотки включаются параллельно или последовательно/ с помощью реле J4 и контактной группы К2а.

Контактная группа К2а используется также для коммута​ции реле J1 на передней панели радиостанции на 8:10 подди​апазонах. Коммутируемое напряжение с контакта 1 контактной группы К2а подается на реле через контакт С6 разъема D1.

5.14.4.
При работе на передачу на обмотку реле J1 подается напряжение 26 В с контактов ВЗ и сЗ разъема D1. Реле срабатывает и контактами 5 и 6 подсоединяет анодный контур через переходной конденсатор С21 к анодам ламп ГУ-50, а контактами 2 и 3 заземляет вход приемного каскада /V1/. Заземление входа приемного каскада устраняет паразитную связь через приемный каскад.

При приеме через контакты 5 и 6 реле J1 анодный контур подсоединяется ко входу приемного каскада, а контакты 1 и 2 подключают корпус к клемме КЛЮЧ на передней панели через контакт сО разъема D1.

С анодного контура при работе на передачу высокочас​тотный сигнал поступает на фильтр нижних частот, состоящий из натушен L2 - L5 и конденсаторов С24-С26.

5.14.5. ФНЧ предназначен для ослабления напряжения частот в диапазоне 20-100 МГц не менее чем на 30 дБ. С вы​хода фильтра через контакты 4 и 5 реле J9 сигнал поступает на выход усилителя мощности. С выхода блока высокочастотный сигнал поступает на вход выносного согласующего устройства.

5.14.6.
Питание анодов ламп параллельное через дроссель L7 с контакта в9 разъема D1. Экранное напряжение с контакта в6 разъема D1 поступает на контакты K2d , которые служат для снятия экранного напряжения во время переключения обмоток вариометра, что предохраняет контакты реле от обгорания.

С контактов K2d экранное напряжение через фильтр R22, С18, С22 поступает на экранные сетки ламп ГУ-50.

Напряжение смещения минус 50 В с контакта а6 разъема D1 поступает на делитель напряжения R3, R7, обеспечивающий напряжение минус 42 В на управляющей сетке лампы ГУ-50. Напряжение смещения поступает на управляющие сетки ламп уси​лителя мощности с резистора R7 через сопротивление утечки R4 и антипаразитные резисторы R5, R41.

5.14.7.Контроль напряжения возбуждения осуществля​ется по прибору КОНТРОЛЬ, расположенному на передней панели радиостанции.

Высокочастотное напряжение через разделительный кон​денсатор С8 поступает на диод Е1. Выпрямленное напряжение сглаживается фильтром /С11, R9, С12/ и через контакт а4 разъема D1 поступает на прибор КОНТРОЛЬ. Резистор R8 служит для замыкания цепи диода Е1 по постоянному току.

Резисторы R20 и R21, включенные в цепи катода, служат для контроля катодного тока ламп ГУ-50. Напряжение с резисторов R20 и R21 через контакты а2 и аЗ разъема D1 поступает -а прибор КОНТРОЛЬ.

Конденсаторы С6, С17-С20, С22 - блокировочные.

5.14.8.
Приемный тракт блока УМ состоит из усилителя на лампе V1. Напряжение питания на анод лампы поступает через контур блока ВЧ. Напряжение питания на экранную сетку поступает с резистора R1 делителя/R1, R2/.

Принимаемый сигнал с выносного согласующего устройства поступает на выход блока УМ. С выхода блока высокочастотный сигнал через контакты 4 и 5 реле J9 и ФНЧ поступает на анодный контур, который при приеме используется, как входной контур приемного тракта. С анодного контура сигнал через контакты 4 и 5 реле J1 и разделительный конденсатор С9 поступает на управляющую сетку большого сигнала от мощной радиостанции.
Нагрузкой усилителя служит контур, расположенный в блоке ВЧ.

5.14.9. Усилитель охвачен автоматической и ручной регулировкой усиления. Напряжение АРУ/РРУ с контакта в2 разъ​ема D1 через резистор R6 поступает на управляющую сетку лампы V1, Конденсатор С2 - блокировочный в цепи экранной сети. Элементы L1 , СЗ и С5 - фильтр в цепи накала лампы. Элементы L3, С23 - фильтр в цепи +26 В.

5.14.10. При установке переключателя РЕЖИМ, расположенного на передней панели, в положение НАСТРОЙКА усилитель мощности автоматически переводится в режим передачи мощность 20%.

Процесс настройки состоит из трех последовательных этапов

вывод вариометра на максимум индуктивности;

поиск;

точная настройка.

5.14.11. Вывод вариометра на максимум индуктивности осуществляется реле J6 и контактной группой К2с. Мотор S1,на обмотку которого при выводе вариометра на максимум индуктивности поступает напряжение 26 В /с контакта с2 через нормально замкнутые контакты 7 и 8 реле J6/, вращает с большой скоростью ротор вариометра до установления максимума индуктивности .

В момент установления максимума индуктивности происходит замыкание контактной группы К2с и срабатывают реле J5, J6 и J7. Реле J5 подключает напряжение ±13 В к двухканальному усилителю постоянного тока и подготавливает его к работе от блока УНЧ, отключая напряжение 13 В от блока УНЧ.

Реле J6 после срабатывания самоблокируется контактами 4 и 5, а контактами 6 и 7 подсоединяет мотор к цепи 13 В. Реле J7, срабатывая, подсоединяет корпус к реле времени через контакты 5, 4 и резистор R42, а контактами 6 и 7 подключает цепь +13 В к мотору.

Резистор R42 предотвращает подгорание контактов 5, 4 момент включения реле времени.

Таким образом, при поиске питание мотора осуществляв' от источника 13 В по цепи рис.1.

5.14.12. Поиск осуществляется с помощью реле J8, фазового датчика и двухканального усилителя постоянного тока.

Фазовый датчик представляет собой фазовый детектор на четырех диодах Е2, Е11 и Е3, Е12. Упрощенная схема фазового датчика при​ведена на рис. 2. В описании работы фазового датчика символьная ключевая схема /К/ находится в замкнутом положении. Подробное описание ключевой схемы находится в конце описания фазового датчика.
На фазовый датчик подаются напряжения из анодной и сеточной цепи ламп ГУ-50. Из анодной цепи напряжение на фазовый датчик подается через трансформатор тока Tr1. Из сеточной цепи высокочастотное напряжение поступает на фазосдвигающую цепочку, которая состоит из конденсатора С14 и резистора R15. Фазосдвигающая цепочка создает дополнительный фазовый сдвиг сеточного напряжения относительно анодного на 900. Резисторы R11 и R19 служат для выравнивания обратных сопротивлений диодов Е2, Е11 и Е3, Е12. Резисторы R13 и R18 – сопротивления нагрузки фазового датчика. Конденсаторы С15 и С16 – блокировочные.
5.14.13. Принцип работы фазового датчика при точной настройке контура и незначительной расстройке приведен на диаграммах рис.3.

При точной настройке анодного контура усилителя напря​жение на аноде сдвинуто относительно сеточного на угол, рав​ный 180° /рис.3б/. Трансформатор тона включен в индуктивную цепь анодного контура. По катушке индуктивности протекает той IL, который при резонансе отстает от анодного напряже​ния на угол 90°. Этот тон наводит ЭДС Uez в обмотке трансфор​матора тона, которая синфазна с током IL. Нагрузкой транс​форматора тона являются резисторы R14 и R16. Ток ITr, вы​званный ЭДС Uez в нагрузке, отстает от ЭДС на угол 90°. На​пряжение U2, вызванное проходящим тоном ITr на резисторах R14 и R16, находится в фазе с током IТr.

Как видно из диаграммы /рис.3б/, напряжение U2 нахо​дится в фазе с напряжением на сетке, а, следовательно, сдви​нуто на угол 90° по отношению к напряжению U1, приложенно​му к резистору R15.

На диоды действуют результирующие напряжения U3 и U4 /рис. За/

При настроенном контуре напряжения U3 и U4 по абсолютной величине равны между собой. Эти напряжения выпрям​ляются диодами Е2, Е11 и E3, Е12 и на нагрузках R13, R18 выделяются равные по величине, но противоположной полярности напряжения.

Результирующее напряжение на выходе фазового датчика равно нулю, что соответствует точной настройке анодного кон​тура усилителя.

При незначительной расстройке анодного контура усили​теля его эквивалентное сопротивление будет иметь индуктив​ный или емкостной характер в зависимости от того, в какую сторону расстроен контур по отношению к резонансной частоте.

Таким образом, напряжение U1 и U2 относительно друг друга будут сдвинуты на угол больший или меньший 90° /рис.3в/

Напряжения U3 и U4 по абсолютной величине будут отли​чаться одно от другого, и на выходе фазового датчика в зави​симости от расстройки контура появится напряжение положитель​ной или отрицательной полярности.

Выходная характеристика фазового датчика, представля​ющая зависимость напряжения на выходе фазового датчика /Uвых., от сдвига фаз между сеточным и анодным напряжениями /ΔУ /, изображена на рис. 4.а.

Область, ограниченная выходной характеристикой, явля​ется рабочей полосой фазового датчика. Вне рабочей полосы напряжение фазового датчика равно нулю, при закрытой концевой схеме /К/. Окончание поиска при настройке происходит тогда, когда напряжение фазового датчика переходит в область отрицательных значений. Данная цепь обладает малой помехозащищенностью при настройке, так как величина вышеупомянутого напряжения очень близка к нулю. Для увеличения помехозащищенности используется ключевая схема /К/, которая приведена на рис. 4.б. Роль ключа /К/ выполняет транзистор Т11, который управляется напряжением, снимаемым с диода Е5, через эмиттерный повторитель, собранный на транзисторе Т10. Это напряжение является управляющим. Значение управляющего напряжения, выпрямленное диодом Е5 зависит от величины выходной мощности, создаваемой падением на эквиваленте нагрузки 75 Ом. В том случае, когда транзистор Т11 заперт на выходе фазового датчика создается положительное напряжение путем наложения. Это напряжение устанавливается с помощью сопротивлений R47, R13, R18 и внутренним сопротивлением УПТ. Это положительное напряжение создает большую помехозащищенность. С увеличением положительного напряжения фазового датчика одновременно увеличивается постоянное напряжение на выходе индикаторной цепочки мощности. При этом открывается транзистор Т11 и уровень выходного напряжения приближается к нулю, не влияя на точность настройки. Конденсаторы С60, С61, С62 служат для ВЧ фильтрации. При включении реле J5, J6 в цепи питания появляется отрицательный импульс, который шунтируется диодом Е14. 
5.14.14.Для усиления сигнала, снимаемого с фазового датчика, служит двухканальный усилитель постоянного тона /УПТ/. Каждый канал усилителя состоит из двух каскадов: уси​ления сигнала и двухкаскадного электронного ключа. В кана​лах усилителя применяются транзисторы разной проводимости /р-п-р и п-р-п/. Этим определяется очередность работы кана​лов в зависимости от полярности сигнала, поступающего на вход усилителя.

Первый канал усилителя собран на транзисторах Т2, Т4 /усилитель/ и Т6, ТВ /электронный ключ/ и служит для уси​ления сигнала положительной полярности и коммутации управ​ляющего напряжения +13 В. Второй канал усилителя выполнен на транзисторах ТЗ, Т5 /усилитель/ и Т7, Т9 /электронный ключ/ и служит для усиления сигнала отрицательной полярно​сти и коммутации управляющего напряжения минус 13 В. При отсутствии сигнала на входе усилителя транзисторы Т2 и Т4 одного канала и ТЗ и Т5 второго канала закрыты, а транзи​сторы Т6 и 17 управляющих каскадов электронного ключа от​крыты, а транзисторы Т8 и Т9 управляемых каскадов закрыты - управляющее напряжение на выходе УПТ отсутствует.

При поступлении на вход /контакт 1 на плате УПТ/ усилителя сигнала положительной полярности транзисторы Т2 и Т4 открываются и усиленный сигнал положительной поляр​ности закрывает транзистор Т6, при этом открывается тран​зистор Т8, и напряжение +13 В через диод Е6 и переход эмит​тер-коллектор транзистора Т8 поступает на выход УПТ /кон​такт 12 на плате УПТ/.

При поступлении на вход усилителя сигнала отрицатель​ной полярности транзисторы Т3 и Т5 открываются и усиленный сигнал отрицательной полярности закрывает транзистор управ​ляющего каскада Т7. При этом открывается транзистор управ​ляемого каскада Т9 и напряжение минус 13 В через диод Е7 и переход эмиттер-коллектор транзистора Т9 поступает на вы​ход УПТ.

Резисторы R30-R40 определяют режимы транзисторов Т2-Т9.
5.14.15. Поиск основан на использовании выходной характеристики фазового датчика /см. рис. 4./ и односторонне​го направления вращения вариометра в сторону уменьшения расстроек контура. При этом вариометр проходит последовательно положительную, а затем отрицательную ветвь выходной характеристики фазового датчика.

При положительном напряжении на выходе фазового датчика открывается первый канал УПТ и управляющее напряжение +13 В поступает на выход. Однако диод Е10 представляет для этого напряжения бесконечно большое сопротивление, и напряжение не воздействует на реле J8. Питание мотора при этом осуществляется от цепи 13 В /см.рис.1./

При отрицательном напряжении на выходе фазового датчи​ка открывается второй канал УПТ, и управляющее напряжение 13 В отрицательной полярности поступает на реле J8 по цепи рис.5.

Реле J8, срабатывая, самоблокируется контактами 6 и 7 по цепи рис.6.

Для устойчивого включения реле J8 установлен конденса​тор С53.
При срабатывании реле J8 разрывается цепь питания реле J7, через нормально замкнутые контакты 3-4 реле J8 и мотор подключается к выходу УПТ по цепи рис. 7.

Режим точной настройки осуществляется фазовым датчиком через УПТ до полной остановки мотора по цепи рис. 7.

5.14.16. Для подключения трансформатора Тr1 к фазовому датчику., выдержки необходимого времени для точной настройки анодного контура блока и для переключения блока с внут​реннего эквивалента нагрузки R24 на ВСУ служит реле времени.

Реле времени собрано по схеме электронного ключа на транзисторе Т1 . Нагрузкой ключа служит обмотка реле J10. При подаче корпуса на реле времени срабатывает реле J10. Конденсатор С52 заряжается до напряжения 50 В. Разряд кон​денсатора происходит через резисторы R26 и R27 при снятии корпуса с реле времени.

Постоянная времени разряда конденсатора выбрана 4-6с, что достаточно для точной настройки анодного контура блока. После разряда конденсатора С52 транзистор Т1 закрывается, обмотка реле J10 обесточивается и разрывается цепь +26 В контактами 3 и 5. При этом реле J3 отключает трансформатор тока Тr1 от фазового датчика, реле J9 отключает выход фазо​вого датчика от УПТ и переключает анодный контур с эквива​лента нагрузки на ВСУ. На передней панели радиостанции гаснет сигнальная лампочка НАСТРОЙКА. Режим НАСТРОЙКА закан​чивается .

5.14.17. В случае выхода из строя элементов автома​тики в блоке предусмотрена возможность настройки анодного контура без автоматики.

Для этого на передней панели радиостанции установлена кнопка АВАРИЙНАЯ НАСТРОЙКА. Для осуществления аварийной настройки блока переключатель РЕЖИМ на передней панели уста​навливается в положение КАЛИБР., переключатель КОНТРОЛЬ -в положение 2 и нажимается кнопка АВАРИЙНАЯ НАСТРОЙКА.

Питание мотора происходит от источника +26 В по цепи рис. 8.

Одновременно подается напряжение +26 В на реле J9 с контакта с4 разъема D1. Реле J9, срабатывая, подключает внутренний эквивалент нагрузки R24 к анодному контуру. На​пряжение с эквивалента нагрузки, выпрямленное диодом Е5, через фильтр R23, С28, С27 и контакт с7 разъема d1 подается на прибор КОНТРОЛЬ на передней панели, по максимальным по​казаниям которого производится настройка блока. Мотор при аварийной настройке вращается достаточно медленно, для чего на него подается напряжение 6-8 В.

5.14.18. Усилитель мощности выполнен в виде отдельно​го блока на каркасе из алюминиевого сплава. Для экранировки сеточных и анодных цепей каркас имеет ряд отсеков, за​крываемых экранами: 
отсек анодного контура;

отсек сеточной цепи;

отсек автоматики;

отсек фильтра нижних частот.

Блок конструктивно состоит из следующих основных узлов

анодного контура, включающего в себя вариометр с си​стемой коммутации, привод автоматической настройки каскада УМ на заданную частоту;

сеточного отсека, куда входят печатная плата сеточной цепи, на которой смонтированы приемная лампа и элементы сеточной цепи ламп усилителя мощности; печатная плата фазо​вого датчика;

переключателя поддиапазонов.

Переключатель необходим для коммутирования контурных конденсаторов и конденсаторов связи при изменении поддиапа​зонов приемопередатчика. Переключатель поддиапазонов меха​нически связан с ручкой установки частоты возбудителя КИЛОГЕРЦИ х1000 с помощью цилиндрических шестерен;
фильтра нижних частот, расположенного в двух отсеках и состоящего из четырех натушен индуктивности и трех кон​денсаторов .

Для защиты блока возбудителя от нагрева и отвода те​пла в окружающую среду лампы с радиаторами воздушного охлаждения расположены снаружи кожуха радиостанции.

Усилитель мощности крепится тремя винтами к перед​ней панели. Электрическое соединение блока с другими бло​ками и передней панелью осуществляется через разъем типа РП3-30 и высокочастотный разъем.

5.15. Блок питания возбудителя

5.15.1. Блок питания возбудителя предназначен для преобразования стабильного напряжения 20 В отрицательной полярности, снимаемого с выхода стабилизатора блока БП-260,

в постоянные напряжения 150 В, 50 В, 13 В, 1,2 В положитель​ной полярности и 13 В, и 50 В отрицательной полярности, не​обходимые для питания радиостанции.

5.15.2. Блок питания состоит из автогенератора, вы​прямителей и сглаживающих фильтров. Автогенератор собран на транзисторах Т1 и Т2 по двухтактной схеме с коммутирующим трансформатором Тr1. Резисторы R3 и R4 служат для огра​ничения базовых токов транзисторов. Элементы R1, R2 и С1 служат для улучшения запуска автогенератора.

5.15.3. С контактов 4-5 вторичной обмотки трансформатора Тr2 напряжение снимается на выпрямитель, собранный по мостовой схеме на диодах Е1-Е4. Выпрямленное напряжение 150 В через П-образный фильтр / L1, С2 и С9/ подается на контакт в5 разъема D1 .

Резистор R8 служит для разряда конденсаторов фильтра при включении блока.

С контактов 6-7-8 трансформатора Тr2 снимается напряжение на выпрямитель, собранный по мостовой схеме со средней точной на диодах Е5-Е8. Такая схема позволяет получить постоянное 50 В напряжение положительной и отрицательной полярности .

Выпрямленное напряжение 50 В положительной и отрицательной полярности через сглаживающие фильтры, состоящие из конденсаторов СЗ, С4, С10, с11 и дросселей L2 и L3, поступает на контакты в4 и вЗ разъема D1, соответственно.

5.15.4. С контактов 9-10-11 трансформатора Тг2 на​пряжение снимается на выпрямитель, собранный по двухполупериодной схеме на транзисторах Т3 и Т4. Выпрямленное напряжение 1,2 В через сглаживающий фильтр, состоящий из конденсаторов С5, С12, дросселя l4 подается на контакты а2 и в2 разъема D1 .

Резисторы R6, R9 служат для точной установки номинального напряжения 1,2 В.

Переменное напряжение с контактов 12-13-14 трансформатора Тг2 подается на выпрямитель, собранный по мостовой схеме со средней точкой на диодах Е9-Е12. С выпрямителя постоянные напряжения 13 В положительной и отрицательной полярности через сглаживающие фильтры /L5, L6, С6, С7, С13, С14/ и через предохранители В1 и В2 подаются на контакты В6 и В7 разъема D1, соответственно.

Для получения напряжения питания термостата 3,6 В используется напряжение бортсети 26 В, которое га​сится резистором R7 до напряжения 3,6 В. Конденсатор С17 служит для уменьшения пульсаций постоянного напряжения 3,6:

Фильтр, состоящий из конденсаторов С8, С15, С16 и дросселя L7, служит для уменьшения проникновения высокочастотных составляющих тона, создаваемых преобразовате​лем, в источник питания. Преобразователь блока питания за​щищен от короткого замыкания предохранителем В3.

Блок питания возбудителя собран в литом кор​пусе, изготовленном литьем под давлением из алюминиевого сплава.

Преобразователь с транзисторами, выпрямители и сило​вой трансформатор размещены на наружной поверхности корпу​са и закрыты литой крышкой. В отдельный отсек вынесены резисторы для регулировки напряжения цепей накала и питания термостата. Закрывается отсек отдельной крышкой. Фильтры блока расположены внутри корпуса и размещены в двух отсека> В одном из отсеков размещены первые, после выпрямителя, кон​денсаторы, а во втором - дроссели и вторые конденсаторы фильтров. Оба отсека закрыты одной крышкой. Блок соединя​ется с передней панелью через шестнадцатиконтактный разъем. Крепится блок к возбудителю четырьмя винтами.

5.16. Межблочные соединения приемопередатчика

5.16.1. Электрическая связь блоков шасси и блоков возбудителя между собой, а также с передней панелью пред​ставлена на схемах передней панели, возбудителя и шасси.

На схемах показаны переключатели, реле, дроссели, конденсаторы, резисторы и другие элементы, которые элект​рически не отражены в принципиальных схемах описанных бло​ков, но функционально к ним относятся.

5.16.2.
Тумблер К5 /ПРМ-ПРД/ возбудителя радиостан​ции - переключатель режимов работы радиостанции. Конденсатор С8* на передней панели фильтрирующий
Резистор R1 предназначен для балансировки смесителя СМ7 блока ВЧ.

Резистор R7 предназначен для балансировки смесителя СМ8 блока СМ.

Тумблер К1 /АРУ-РРУ/ предназначен для изменения вида регулировки усиления приемника радиостанции /ручная либо автоматическая/.

При ручной регулировке усиления напряжение смещения минус 50 В с делителя напряжения R2, R3, R4 подается на управляющие сетки ламп V15, V16, V22 блока ФУ, V1 блока УМ и V8, V10 блока ВЧ.

В положении АРУ вместо фиксированного напряжения сме​щения подается управляющее напряжение с выхода детектора АРУ блока ФУ.

Резистор R3 /УСИЛЕНИЕ/ - переменный, предназначен для регулирования усиления приемного тракта радиостанции по высокой частоте в блоках ФУ и ВЧ при ручной регулировке уси​ления.

Переключатель КЗ предназначен для управления настрой​кой ВСУ-ТМ путем коммутации напряжения питания U 26 В реле J1-J3, расположенных в блоке ВСУ-ТМ, и для управления реле J1 на передней панели на 1:7 поддиапазонах.

Переключатель К2 предназначен для коммутации смесите​лей СМ4, СМ5 и выходного контура в блоке ФУ /плата K2a/, a также для коммутации напряжения накала ламп каналов блока умножителей частоты /плата К2Ь при переключении поддиапа​зонов радиостанции. Конструктивно переключатель К2 связан с ручкой переключения поддиапазонов КИЛОГЕРЦЫ х1000 .
Переключатель К4 /ДИСКРЕТНО-ПЛАВНО/ предназначен для изменения режима работы блока частой сетки частот. В поло​жении ДИСКРЕТНО блок частой сетки частот работает как умно​житель частоты, в положении ПЛАВНО контакты 2 и 3, 5 и 6 замыкаются, и каскад усиления блока частой сетки частот ра​ботает как генератор с плавным перекрытием частоты в диапа​зоне 210 - 300 кГц.

Конденсатор СЗ шунтирует каскад умножения блока ЧС на корпусе при плавной установке частоты.

Резисторы R5, R6 - делитель напряжения в цепи питания экранной сетки лампы V2 блока ЧС. Конденсатор С2 - фильтру​ющий. Конденсатор С4 компенсирует разброс монтажных емко​стей и предназначен для укладки частоты генератора в диа​пазоне 210 - 300 кГц при плавной установке частоты.

Дроссель L2 - фильтр в цепи 1,2 В блока умножителей частоты.

Элементы L4, С5 - фильтр в цепи 1,2 В блока частой сетки частот.

Дроссель L3 - фильтр в цепи 1,2 В блока редкой сетки частот.

Дроссель L1 - фильтр в цепи 1,2 В ПРД блока ФУ.

Переключатель Кб предназначен для блокировки контактов барабанного переключателя во время его коммутации. Конденсатор С7* на передней панели служит для высокочастотной фильтрации
5.16.3. Электрическое соединение возбудителя и бло​ков с передней панелью осуществляется через разъемы D4, D6, DP, D1, D2, D3, D11, D14 и D15, а подключение входных /вы​ходных устройств приборов через разъемы D5, D7, D8 и D12.

На схеме передней панели приведены электрические соединения блока возбудителя с другими блоками, а также элементами, ре положенными на передней панели.

Тумблер К1 предназначен для включения и включаются пи​тания радиостанции и коммутации цепи запуска на ПРД. В положении BКЛ через контакты 4 и 6 подается корпус на реле J4 в блоке питания БП-260, а через контакты 3 и 5 подключение цепи запуск на ПРД к разъемам D7, D6 и D12.

Переключатель К2 /КОНТРОЛЬ/ предназначен для подклю​чения прибора при контроле постоянных напряжений питания к соответствующим цепям радиостанции. Кроме того, прибор используется как индикатор напряжения возбуждения, индикатор тона при настройке радиостанции танкового варианта, индика​тор настройки при аварийной настройке блока усилителя мощ​ности, индикатор уровня низкочастотного сигнала на разъеме ТЛФ-2 при приеме. Переключатель КЗ /НАСТР.КАЛИБР.,100%,20%, ДЕЖ.ПРИЕМ/ предназначен для установки режима работы радиостанции .

В зависимости от режима работы переключатель коммутирует реле в блоках БП-260 и УМ, реле J3 и J4 на передней панели, а также цепи блока ФУ.

Переключатель К4 /ЧТ, AM, ОМ, АТУ, АТШ/ осуществляет коммутацию цепей питания блока ФУ.

Реле J1 предназначено для отключения отрицательного напряжения с выхода УПТ блока УМ на 8:10 поддиапазонах при последовательном включении обмоток вариометра L1 блока УМ.

Реле J2 предназначено для перевода радиостанции на передачу при управлении с линии. Реле J3 предназначено для коммутации накальных и анодных цепей, при переводе радио​станции на прием или передачу. Контакты 10, 11 и 12 реле J3 коммутируют линейный вход радиостанции. Реле J4 предназна​чено для коммутации телефонного и телеграфного каналов бло​ка ФУ.

Резисторы R1-R10 и R15 - ограничительные в цепях кон​троля .

Резистор R20 и R21 - ограничительные в цепи экранной сетки лампы-ключ блока ФУ.

Потенциометр R12 /УРОВЕНЬ ПЕРЕДАЧИ/ предназначен для регулировки экранного напряжения предоконечного каскада блока ВЧ.

Потенциометр R19 /ГРОМКОСТЬ/ предназначен для регули​ровки уровня низкочастотного сигнала.

Резисторы R22 и R23 - ограничительные в цепи запуска блока ФУ.

Конденсатор С1 - фильтрующий. Конденсатор С2 - разде​лительный. Он предназначен для разделения постоянной состав​ляющей тона /питание реле J2/ и переменной составляющей /на​пряжение звуковой частоты/. Элементы C3, L2 - фильтр в цепи накала. Дроссели L1, L3 - фильтрующие. Зажигание и последу​ющее гашение лампочки V1 /НАСТРОЙКА/ сигнализирует об окон​чании настройки блока УМ. Зажигание лампочки Г2/ДЕЖ.ПРИЕМ/ сигнализирует о работе радиостанции в дежурном приеме. Диоды Е1-ЕЗ, Е5 и Е7 предназначены для разделения цепей коммутации. Кнопка АН /АВАРИЙНАЯ НАСТРОЙКА/ включает мотор в блоке УМ. Диод Е6 - детектор. Трансформатор Тг1 измерительный.
5.16.4. Блоки УНЧ, ГЧТ и ФОС соединены с остальной частью приемопередатчика через схему шасси.

Блок УНЧ подключается через два десятиконтактных разъема D1 и D2. Разъем D4 служит для подключения блока ГЧТ к шасси. Разъем D3 служит для подключения шасси к передней панели. Трансформатор Тг1 - выходной трансформатор телефон​ного усилителя. Резистор R1 и конденсатор С1 - разделитель​ная цепочка в цепи самопрослушивания при телефонной работе.

Подбором сопротивления резистора R1 устанавливается необходимый уровень самопрослушивания. Резистор R2 служит для снятия низкочастотного тона в цепи самопрослушивания блока УНЧ.

5.17.Компоновка и органы управления приемопере​датчика

Приемопередатчик имеет переднюю панель, на которой укреплены и электрически соединены все блоки прие​мопередатчика.

Передняя панель служит для крепления и элек​трического соединения всех блоков приемопередатчика.

На передней панели размещены следующие органы управления

три ручки установки частоты КИЛОГЕРЦЫ х1; х100; х1000;

ручка переключателя ДИСRРЕТНО-ПЛАВНО;

ручка регулятора ТОН ТЛГ;

ручка регулятора ГРОМКОСТЬ;

ручка регулятора УСИЛЕНИЕ;

ручка УРОВЕНЬ ПЕРЕДАЧИ;

ручка переключателя КОНТРОЛЬ;

ручка переключателя РЕЖИМ;

ручка переключателя РОД РАБОТЫ;

тумблер ПРМ-ПРД; тумблер РРУ-АРУ; тумблер включения радиостанции ВКЛ;

двенадцатиконтактная розетка БД /для подключения блока БП-260/;

заглушка для кнопки АВАРИЙНАЙ НАСТРОЙКА; заглушка для корректора прибора;

четыре заглушки для смены индикаторных ламп и лампочек освещения и две заглушки для винтов крепления шасси;

разъем МТ для подключения микротелефонной гарнитуры;

разъем ШМ для подключения шлемофона;

разъем ТЛФ-2;

разъем БД;

высокочастотный разъем;

разъем для подключения кабеля ВСУ-ТМ;

колодка для подключения телеграфного ключа;

клеммы ЛИНИЯ-З для подключения телефонного аппарата ТА-57;

измерительный прибор;

шильдик с наименованием и номером изделия.

5.17.3.
На передней панели смонтированы возбудитель, шасси и блок УНЧ.

Кроме того, на передней панели закреплены реле, филь​тры питания, жгут межблочного монтажа и органы управления.

Монтаж передней панели защищен литой лицевой панелью /фальшпанелью/, на которой гравировкой выполнены все необходимые надписи и укреплены смотровое стекло, при​крывающее измерительный прибор; две планки - указатели пе​реключателя прибора и для записи позывных волн; шильдик с наименованием и номером приемопередатчика. Оси переключате​лей выходят на лицевую панель через отверстия, имеющие сальниковые устройства. Лицевая панель крепится к передней панели посредством восьми винтов. Место посадки лицевой па​нели по ее периметру уплотнено резиной.

Шасси приемопередатчика состоит из литого корпуса. На нем размещены блоки ФУ, ФОС, ГЧТ и УНЧ.

Шасси крепится к передней панели четырьмя винтами и электрически соединяется с нею через разъем.

5.17.6. Приемопередатчик представляет собой жесткую кон​струкцию и размещен в металлическом кожухе. К приемопередат​чику десятью винтами крепится кожух, из них восьмью - по контуру передней панели и двумя винтами снизу кожуха через уплот​няющие резиновые кольца в чашках. Сверху, со стороны бло​ка УМ, расположены два радиатора с лампами ГУ-50, которые устанавливаются и закрываются радиаторами только после окончательного закрепления приемопередатчика в кожухе. Приемопе​редатчик в целом крёпится к амортизационной раме при помощи двух болтов. Амортизационная рама крепится на объекте в четырёх точках. Для снятия приемопередатчика с объекта доста​точно освободить два болта и снять приемопередатчик с амор​тизационной рамы без снятий последней.

5.17.7. Приемопередатчик защищен от механических повреж​дений кожухом, который крепится восьмью винтами к передней панели. В месте сочленения имеется резиновое уплотнение, ко​торое обеспечивает защиту приемопередатчика от дождя.

5.18. Согласующее устройство

Согласующее устройство предназначено для подклю​чения антенн и преобразования комплексного входного сопро​тивления в активное сопротивление, равное выходному сопро​тивлению радиостанции /75 Ом/ с целью передачи максималь​ной мощности в антенну.

Согласующее устройство изготавливается в виде выносного блока двух вариантов:

ВСУ-А /для автомобильной радиостанции/ и ВСУ-ТМ /для танковой радиостанции/.

5.18..3. Устройство ВСУ-А обеспечивает настройку и работу радиостанции на антенны:

"Штырь-4 м", "Наклонный луч", "Симметричный вибратор", а также позволяет вести одновременную работу радиостанций Р-130M и Р-123М /МТ/ или Р-130М и Р-105 /М/ на общую антен​ну "Штырь-4 м ".

5.18.4.Активная составляющая входного сопротивления ан​тенны преобразуется в 75 Ом конденсаторами С3 С4, С8, С9, 211 и С12, коммутируемыми переключателем К1 /СВЯЗЬ/.

Компенсация емкостной составляющей входного сопротив​ления антенны осуществляется вариометром L1 /ПЛАВНАЯ НАСТРОЙКА АНТЕНН/ и дополнительной катушкой L2, а индуктивной составляющей - конденсаторами С1, С2, С18, С19, С21 и С22, коммутируемыми переключателями К2 /ГРУБАЯ НАСТРОЙКА АНТЕНН/ и КЗ /АНТЕННЫ/.

5.18.5. Переключатель КЗ /АНТЕННЫ/ имеет пять положений-ШТЫРЬ, НАКЛ.ЛУЧ и ДИПОЛЬ 1, 2, 3.

В положении ШТЫРЬ обеспечивается настройка и работа ра​диостанции на антенну "Штырь-4 м", соединенную с зажимом Sz5 , в положении НАКЛ.ЛУЧ - антенну "Наклонный луч", соединенную с зажимом Sz2.

В положении ДИПОЛЬ через симметрирующий трансформатор Тг 3 обеспечивается настройка и работа на антенну "Симмет​ричный вибратор", соединенную с зажимами Sz3 и Sz4. В поло​жении ДИП0ЛЬ2 и 3 в цепь антенны для компенсации индуктив​ного сопротивления подключаются конденсаторы С18, С19, С21 и С22.

5.18.6.
Симметрирующий трансформатор ТгЗ предназначен для подключения асимметричного выхода радиостанции Р-130М к симметричному входу антенны. Высокочастотный сигнал посту​пает на контакты 2, 4 обмотки трансформатора, а с контактов 1, 2 и 2,3 в противофазе через переключатель КЗ - на зажимы Sz3 и Sz4.

Средняя точна /2/ обмотки трансформатора, относительно которой симметрируется высокочастотный сигнал, соединена с корпусом.

Конденсатор С15, коммутируемый переключателем К2, умень​шает входное сопротивление антенн "Наклонный луч" и "Симмет​ричный вибратор" на участках их параллельного резонанса.

5.18.7.
Для развязки цепей радиостанций Р-130М и Р-123М /МТ/ при совместной работе на одну общую антенну "Штырь-4м" применены развязывающие фильтры /L3, С26 и L4, С27/.

Фильтр, состоящий из катушки L3 и конденсатора С26, ис​ключает прохождение сигнала передатчика радиостанции Р-123М /МТ/ на вход приемника радиостанции Р-130М и предотвращает шунтирование выхода радиостанции Р-123М /МТ/ антенным конту​ром радиостанции Р-130М.

Фильтр настраивается на частоту радиостанции Р-123М /МТ/ с помощью конденсатора С26 ручкой УСТАНОВКА ЧАСТОТ УКВ PC.

Фильтр, состоящий из катушки L4 и конденсатора С27, за​щищает входные цепи радиостанции Р-123М /МТ/ при работе по​следней на антенну "Штырь-4 м".

5.18.8.
Для визуального контроля настройки служат индикаторные цепи с прибором /ИП/ ИНДИКАТОР. Трансформаторы тона Тг1, Тг2, Тг4, Тг5 и Тг6 - датчики сигнала настройки.

При работе на антенны "Наклонный луч" и "Симметричный вибратор" ток и падение напряжения в антенных цепях изменя​ются' в широких пределах.

Поэтому в датчиках сигнала Тг1, Тг2 и Тг4 осуществлена индуктивная связь с антенными цепями по тоrу за счет катушек индуктивностей и связь по напряжению за счет емкостных экранов.
Напряжение, вырабатывается датчиками сигнала настройки, выпрямляется диодами Е1- Е4 и Е6 и поступает на прибор ИНДИКАТОР.

5.18.9.Резисторы R1 и R2 шунтируют катушки индуктивности датчиков сигнала, конденсаторы С16 и С17 шунтируют дроссели L5 и L6, обеспечивая относительную равномерность шкалы прибора во всем рабочем диапазоне частот.

Дроссели L5 и L6 являются нагрузкой в цепях емкостной связи по напряжению и служат для замыкания цепей постоянной составляющей выпрямленного тока.

Резистор R7 шунтирует трансформатор тона Тг6 при больших тонах в антенне или отключается /нажимом кнопки К6/ при малых токах.

Диод Е5 выполняет роль шунта с переменным сопротивлени​ем, а резистор R3 устанавливает предел изменения этого со​противления .

5.18.10. Конденсаторы С20, С23 и С25 сглаживают пульсации выпрямленного тона.

Резистор R5 устанавливает необходимый предел измерения прибора, а конденсатор С24 шунтирует его по переменному то​ку.

Резистором R4 подобран режим работы индикаторной цепи настройки при работе на антенну "Штырь-4 м".

Трансформатор тона Тг5, диоды Е7 и Е8, резистор R6 служат для контроля настройки заграждающего фильтра /L3, С26/ при одновременной работе радиостанций на общую антенну.

5.18.11. При нажатой кнопке К7 на прибор ИНДИКАТОР по​ступает выпрямленный диодом Е8 тон за счет прохождения УКВ сигнала от радиостанции Р-123М /МТ/ в цепи блока.

Для уменьшения прохождения этого сигнала необходимо под​строить заграждающий фильтр ручной УСТАНОВКА ЧАСТОТ УКВ PC по минимальному показанию прибора ИНДИКАТОР.

Переключатель К4 обеспечивает коммутацию индикаторных цепей при работе на антенны "Наклонный луч" и "Симметричный вибратор", а в положении ВЫКЛ. замыкает цепь индикации на​стройки радиостанции на антенну "Штырь-4 м".

Для уменьшения комбинационных помех, возникающих на не​линейных элементах Е1-Е8, предусмотрено отключение индикатор​ных цепей с замыканием их на корпус переключателем К4 и тум​блером К5 в положении ВЫКЛ.

5.18.12. Выносное согласующее устройство состоит из передней панели и шасси, помещенного в кожух.

Блок ВСУ-А окрашен в серый цвет, брызгозащищен посред​ством резиновых и войлочных прокладок и уплотнений.

5.18.13. На лицевой стороне передней панели блока ВСУ-А расположены следующие элементы:

четыре высоковольтные клеммы для подключения антенн: ШТЫРЬ,НАКЛ.ЛУЧ и ДИПОЛЬ;

ручка УСТАНОВИЛ ЧАСТОТ УКВ PC настройки заградительного фильтра для устранения взаимных влияний КВ и УКВ радиоста​нций, шкала частот заградительного фильтра;

ручка ИНДИКАЦИЯ НАСТРОЙКИ для подключения индикации при работе ВСУ с антеннами "Наклонный луч" и "Симметричный вибратор";

ручка переключателя АНТЕННЫ для переключения ВСУ при ра​боте на различные типы антенн;

ручка переключателя ГРУБАЯ НАСТРОЙКА АНТЕНН; 
ручка переключателя СВЯЗЬ; ручка ПЛАВНАЯ НАСТРОЙКА АНТЕНН;
тумблер ИНДИКАЦИЯ НАСТРОЙКИ НА ШТЫРЬ;
кнопка НАЖАТЬ ПРИ МАЛОЙ ИНДИКАЦИИ;
индикаторный прибор ИНДИКАТОР; 
кнопка НАСТРОЙКА ФИЛЬТРА; 
клеммы Szl и Sz6 /3/; 
шильдик с номером блока;

высокочастотный разъем КВ PC, расположенный на правом торце лицевой панели;

высокочастотный разъем УКВ PC, расположенный на левом торце лицевой панели.

5.18. 14. С внутренней стороны панели размещены:
одноплатный переключатель связи, крепящийся к передней панели четырьмя винтами;

одноплатный переключатель грубой настройки антенн, крепящийся к передней панели четырьмя винтами;

двухплатный переключатель типов антенн, крепящийся к панели четырьмя винтами;

два трансформатора тока для индикации настройки антенны "Симметричный вибратор", состоящие из катушки, выполненной на ферритовом кольце и помещенной в изоляционный каркас. Последний устанавливается в металлический корпус с угольни​ком, на котором укрепляется экранированная гетинаксовая планка с контактами. Каждый трансформатор тока крепится к панели двумя винтами;

двухплатный переключатель индикации настройки антенн "Наклонный луч" и "Симметричный вибратор" с элементами, креп​ящийся к передней панели четырьмя винтами. Планка с элемен​тами индикации, крепящаяся к передней панели двумя винами;

планка с конденсатором, крепящаяся к панели двумя винтами
контактная часть кнопки повышения чувствительности инди​кации

контактная часть кнопки настройки фильтр-пробки; 
тумблер индикации настройки антенны "Штырь-4 м"; 
переменный конденсатор заградительного фильтра с катушкой; четыре высоковольтных керамических изолятора;
контакты клемм 3 /ЗЕМЛЯ/; 
шасси с элементами схемы; индикаторный прибор;

счетчик оборотов вариометра, крепящийся к передней пане​ли тремя винтами;

два высокочастотных разъема для подключения УКВ и КВ радиостанции с правой и левой торцевых стенок соответственно;

планка с элементами индикации настройки заградительного фильтра, крепящаяся двумя винтами;

шина заземления, крепящаяся к передней панели восьмью винтами.

5.18.15. На шасси расположены следующие элементы: 
вариометр, крепящийся к шасси четырьмя винтами;

планка с конденсаторами грубой настройки антенн, крепящаяся двумя винтами;

дополнительная катушка к вариометру на керамическом каркасе;

симметрирующий трансформатор, крепящийся двумя винтами;

трансформатор тока индикации настройки антенны "Наклон​ный луч", крепящийся двумя винтами;

трансформатор тока индикации настройки антенны "Штырь-4 м";

планка с конденсатором и согласующей катушкой, крепяща​яся к шасси четырьмя винтами.

5.18.16. Блок ВСУ-А установлен на амортизационной раме.

5.18.17.Выносное согласующее устройство ВСУ-ТМ обеспечи​вает согласование выходного сопротивления приемопередатчика с входным сопротивлением антенн "Штырь-10 м" /в диапазоне 1,5-5,99 МГц/, "Штырь-4 м" /во всем диапазоне рабочих частот/, "Штырь-1 м" /в диапазоне 3-10,99 МГц/ и "Симметричный вибра​тор" /во всем диапазоне частот при использовании приставки ПС/.

Устройство обеспечивает совместную работу радиостанций Р-130М и Р-123 М /МТ/ на одну общую антенну "Штырь-4 м".

Связь выхода радиостанции Р-130Р1 со входом ВСУ-ТМ осу​ществляется с помощью конденсаторов С3, С6, С7, С8, С10.

Конденсаторы С7, С8, С10 подключены постоянно во всем ди​апазоне частот, а конденсаторы С3, С6 коммутируются при по​мощи реле J1 и J2.

В диапазоне частот 1,5-5,99 МГц подается питание на обмотки реле J1, J2, которые подключают конденсаторы С3, С6 параллельно конденсаторам С7, С8.

В диапазоне частот 6.7,99 МГц подается питание только на обмотку реле J2, подключая конденсатор С6, а в диапазоне 8-10,99 МГц питание на обмотки реле J1 и J2 не подается и конденсаторы С3 и С6 оказываются отключенными. Такое измене​ние емкости связи обеспечивает необходимое постоянство вход​ного сопротивления устройства, равного приближенно 75 Ом во всем диапазоне частот радиостанции Р-130М.

При работе устройства с ранее выпущенными ради​останциями Р-130, для предотвращения ложных срабатываний, предусмотрен диод Е1. Плавная настройка антенного контура в резонанс производится с помощью вариометра L4. Для компен​сации большого емкостного сопротивления антенны в начале ди​апазона радиостанции Р-130М требуется большая индуктивность вариометра L4. Для этого параллельно вариометру L4 подключен конденсатор С5, что эквивалентно увеличению индуктивности вариометра L4.

Для развязки цепей приемопередатчиков P-130PI и Р-123М /МТ/ при совместной работе на одну общую антенну при​менены развязывающие фильтры /С1, L2 и С2, С11, L3./

Фильтр, состоящий из конденсаторов С2, С11 и катушки L3, исключает прохождение сигнала передатчика радиостанции Р-123М /МТ/ на вход приемника Р-130М, а также предотвращает шунтирование выхода радиостанции Р-123М /МТ/ антенным конту​ром Р-130М.

Фильтр настраивается на частоту передатчика Р-123М /МТЗ с помощью конденсатора С2 УСТАНОВИЛ ЧАСТОТЫ Р-123М.

Фильтр, состоящий из конденсатора С1 и катушки L2, защи​щает входные цепи радиостанции Р-123м /МТ/ от мощного сигна​ла радиостанции Р-130М.

Переключателем К1 коммутируются отводы катушки индуктивности фильтра. Это необходимо для улучшения согласования радиостанции Р-123М /МТ/ с антенной по диапазону.

Кроме того с помощью переключателя К1 к радиостанции Р-123М /МT/ может подключаться комбинированная штыревая антенна с противовесами.

5.18.20. Для визуального контроля настройки служит цепь ин​дикации с сигнальной лампочкой I1.

Датчиком сигнала в индикаторной цепи служит трансформатор тона Trl а индикатором настройки - прибор КОНТРОЛЬ радиостанции Р-130 М.

Напряжение, индуктируемое в катушке трансформатора тока Trl, выпрямляется диодом Е7 и через резисторы R2, R3, тумблер К2 в положении ШТЫРЬ поступает на вилку D3 откуда по кабелю питания подается на индикаторный прибор приемопередатчика.

Контроль настройки по индикаторному прибору обеспечивается только в режиме настройки радиостанции Р-130 М /при подаче напряжения 26 В на обмотку реле J3 /.

Во всех остальных режимах работы питание на обмотку реле не подается, в результате чего диод Е7 отключается от катушки трансформатора тона Trl, а его выводы через контакты 3, 4 реле J3 замыкаются между собой.

Такая коммутация диода Е7 значительно снижает уровень комбинационных помех при работе двух радиостанций.

Конденсаторы С2, С3, С4 резисторы Rl, R2, R3 и диод Е11 цепи индикации обеспечивают относительную равномерность показания индикаторного прибора во всем диапазоне частот радиостанции Р-130 М.

Конденсатор С13 - фильтрующий. Резистор R1 обеспечивает заданный уровень показаний индикаторного прибора..

Для увеличения яркости свечения лампочки в начале диапазона, начало катушки трансформатора Trl подключено к емкостному делителю, состоящему из конденсатора С4 и параллельно включенных между собой конденсаторов С2-С4.

5.18.21. При работе радиостанции Р-130 М на антенну "Симметрич​ный вибратор" к зажиму Szl /ШТЫРЬ/ устройства ВСУ-ТМ подключает​ся симметрирующая приставка ПС.

Тумблер К2 ВСУ-ТМ устанавливается в положение ДИПОЛЬ и конт​роль настройки производится по индикаторному прибору приемо​передатчика. В этом случае сигнал индикаторной цепи через зажим Szl/ШТЫРЬ/, катушки L3, L4, дроссель L5, тумблер К2, вилку D3 поступает на прибор КОНТРОЛЬ приемопередатчика.

Дроссель L5 является заграждающим фильтром для сигнала высокой частоты.

Конденсатор С9 сглаживает пульсации выпрямленного тона.

15. 18.22. Все элементы расположены на стенках корпуса, который одновременно является экраном. Снаружи корпуса рас​положены :

ручка настройки заградительного фильтра для устранения взаимных влияний радиостанции P-130M и Р-123М /МТ/;

шкала частот заградительного фильтра; индикаторная лампочка под пластмассовым колпачком;

высоковольтная клемма ШТЫРЬ для подключения антенны "Штырь-4 м";

ручка ПОДДИАПАЗОН Р-123М; клемма 3 /ЗЕМЛЯ/;

тумблер ИНДИКАЦИЯ ШТЫРЬ ДИПОЛЬ для коммутации цепей ин​дикации при работе на различные типы антенн;

разъем для подключения приемопередатчика Р-123М /МТ/;

разъем семиштырьковый для подключения питания от прие​мопередатчика Р-130М;

разъем для подключения телескопической антенны; разъем для подключения радиостанции Р-130М; привод для вращения вариометра; шильдик с наименованием и номером блока;

шильдик с указанием подстройки ВСУ-ТМ при перестройке фильтр-пробки на другую частоту.

Внутри корпуса размещены:

вариометр;

планка с конденсаторами и диодом;

два реле для коммутации конденсаторов связи;

планка с высоковольтными конденсаторами ;

дроссель цепи индикации;

тумблер ШТЫРЬ ДИПОЛЬ;

блок индикации в экране;

высоковольтный керамический изолятор;

трансформатор тона цепи индикации;

контакты индикаторной лампочки;

экран заградительного фильтра.

В отсеке заградительного фильтра размещены:

переменный конденсатор заградительного фильтра;

контурная катушка на керамическом каркасе; согласующая катушка на керамическом каркасе; высоковольтный разделительный конденсатор; контакт клеммы 3; переключатель поддиапазонов Р-123М /МТ/.

5.18.23. Корпус закрывается крышкой с уплотнительной про​кладкой. На крышке закреплены четыре амортизатора с двумя планками, при помощи которых ВСУ-ТМ крепится на рабочем месте .

5.18.24 Симметрирующая приставка /ПС/ предназначена для обеспечения работы радиостанции Р-130М совместно с устрой​ством ВСУ-ТМ на антенну "Симметричный вибратор" с длинами плеч 2x25 м /на частоте 1,5-5,5 МГц и 2x15 м /на частоте 5,5 -10,99 МГц/.

Применение приставки позволяет значительно увеличить дальность связи радиостанции Р-130М. Работа с приставкой возможна только на стоянке. Приставка состоит из симметрирующего трансформатора, элементов связи, согласования и инди​каторных цепей.

5.18.25. Изменение степени связи приставки с ВСУ-ТМ осуществляется коммутацией конденсаторов связи С7, С8, С10, С11, С13, С15, С17 при помощи переключателя К2.

Грубая настройка производится коммутацией конденсаторов С1, С2, С5, С6 и катушкой L2, переключателем K1 .

Плавная настройка антенного контура в резонанс обеспе​чивается вариометром устройства ВСУ-ТМ.

5.18.26. Для контроля настройки приставки и устройства ВСУ-ТМ служат индикаторные цепи, элементы которых размещены в приставке. ВСУ-ТМ и радиостанции Р-130М.

Датчиками сигнала настройки служат трансформаторы тона Тг2, ТгЗ и экраны С19, С20. Ток высокой частоты наводит в обмотках трансформаторов тока Тг2, ТгЗ напряжение, выпрямляемое диодами Е2 и Е5.

Выпрямленный ток через резистор R2, дроссель L4, стержень 3zl приставки, зажим Szl, дроссель L5 и тумблер К2 /в положении ДИПОЛЬ устройства ВСУ-ТМ поступает на индикаторный прибор КОНТРОЛЬ радиостанции Р-130М.

Для увеличения сигнала настройки при малых тонах в антенне : потенциальными проводниками осуществлена связь по напряжению за счет экранов С19-С20.

Дроссели L2, L3 являются нагрузкой в цепях емкостной связи по напряжению и служат для замыкания цепей постоянной составля​ющей выпрямленного тока.

Диод Е3 выполняет роль шунта с переменным сопротивле​нием, а резистор R2 устанавливает предел изменения этого сопротивления. Конденсаторы С12, С14, С18 - фильтрующие. Дроссель L4 предотвращает прохождение мощного высокочастотного сигнала в индикаторные цепи.

Тг1 находится под постоянным напряжением, которое об​разуется в индикаторной цепи, поэтому средняя точна его со​единена с корпусом через конденсаторы СЗ и С4.

5.18.27. Блок. ПС состоит из корпуса коробчатого типа, представляющего собой несущую конструкцию, в которой установлены все детали и узлы блока, корпус закрывается крышкой с резиновой уплотнительной прокладной.

На лицевой стороне передней стенки блока расположены следующие элементы:

две клеммы ДИПОЛЬ;

ручка переключателя ГРУБАЯ НАСТРОЙКА;

ручка переключателя СВЯЗЬ;

клемма 3;

таблица - шильдик с указанием положения ручек настройки.

Внутри блока на передней стенке расположены следующие элементы:

двухплатный переключатель грубой настройки, крепящийся четырьмя винтами;

одноплатный переключатель связи, крепящийся четырьмя винтами;

два трансформатора тока, состоящие каждый из катушки, вы​полненной на ферритовом кольцевом сердечнике и помещенной в изоляционный каркас. Последний устанавливается в металличес​кий корпус с угольником, на котором укрепляется гетинаксовая планка с контактами и радиоэлементами. Каждый трансформа​тор тока крепится к панели двумя винтами;

два керамических изолятора антенных клемм;

дроссель на керамическом каркасе, крепящийся тремя вин​тами;

земляная шина, крепящаяся шестью заклепками и припаянная с двух сторон к корпусу.

5.18.28. Блок регулировки БР может входить как в автомо​бильный, тан и в танковый варианты радиостанций и предназ​начен для получения оптимального распределения тона по кон​туру антенны зенитного излучения АЗИ. Это достигается под​ключением конденсаторов С2-С5, коммутируемых переключателем

К8 между хвостовой частью антенны и корпусом.

5.18.29. АЗИ имеет малое интуитивное сопротивление. Для компенсации этого сопротивления требуется применить конденсатор в блоке БС с очень большой емкостью. С целью уменьшения этой емкости в блоке БР предусмотрено подключение катушки индуктивности на частотах ниже 2,4 МГц.

На частотах от 2,4 до 4,2 МГц/в положении 2 переключателя К8 концы рамок АЗИ замыкаются на корпус.

Переключатель К8 блока БР автоматически переключается в положение, в которое переключается переключатель КЗ блока БС. Электродвигатель S1 с помощью редуктора вращает переключатель К8 и находящийся с ним на общей оси кулачковый диск при помощи микропереключателей К1...К7. Разомкнутые контакты /3/ микропереключателей получают +18В, а замкнутые контакты /2/ переключателей - корпус.

5.18.30.  Блок регулировки состоит из штампованного корпуса, крышки с уплотнительной прокладной. Внутри корпуса на колонках установлены:

несущая металлическая плата с четырьмя конденсаторами типа К15У;

катушка индуктивности;

специальный переключатель.

На верхней стенке корпуса блока установлена антенная клемма.

На заднюю стенку блока выведена шина заземления.

Блок установлен на амортизаторах на раме.

Рама крепится в объекте четырьмя болтами.

Блок согласования БС может входить как в автомобильный, так и в танковый варианты радиостанций и используется при работе радиостанции на АЗИ.

 Блок согласования /БС/ согласует выход антенны приемопередатчика Р-130М с основанием антенны АЗИ. Принципиаль​ная электрическая схема содержит конденсаторы связи С1...С8. Соответствующие величины связи на разных частотах устанавливаются определенным положением переключателя Н2, указанным в таблице. Подстроечный конденсатор С9 является плавнонастраиваемым вакуум​ным конденсатором с высокой добротностью, что обеспечивает минимальные потери при настройке и согласовании.

Вторым важным контуром блока является индикатор настройки. Ток антенны во вторичной обмотке трансформатора Тг наводит э.д.с, в результате чего в цепи диодов Е1 и Е2 появляется тон, который выпрямляется этими диодами.

Поделенное двумя диодами напряжение через токоограничивающий резистор R4 подается на индикаторный прибор.

Кроме диода Е2 индикацию различных антенных тонов в одном диапазоне измерения обеспечивают резисторы R3 и R5.

5.18.33. Блок БС состоит из корпуса, крышки с резиновой уплотнительной прокладной и амортизационной рамы. Корпус представляет собой несущую конструкцию, в нем установлены все детали - узлы блока. Внутри корпуса на колодках установлен высоковольтный конденсатор переменной емкости. С целью снижения электрических потерь выводы конденсатора изолированы фторопластовыми вкладышами.

Счетчики оборотов снабжены шкалами с гравировкой. Количество делений шкалы каждого счетчика соответствует числу оборотов регулировочных винтов каждого из конденсаторов, необходимых для изменения емкости от минимального до максимального зна​чения. Внутри блока под антенным вводом расположен трансфор​матор тона, входящий в систему индикации.

5.18.35. На торцевой стенке блока установлена накладна, выполненная в виде лицевой панели. На нее выведены ручки управления вакуумными конденсаторами. Оси счетчиков оборотов проходят через отверстия с уплотнительными сальниками. С внутренней стороны на передней стенке установлен индикаторный прибор.

Для наблюдения за показаниями индикаторного прибора и показаниями счетчиков оборотов в передней стенке имеются окна, в которые вклеены стекла.

На верхней стенке блока установлены: розетка приборная для подключения приемопередатчика, антенная клемма и клемма ЗЕМЛЯ. Блок амортизирован шестью амортизаторами, расположен​ными на раме.

5.19. Антенны радиостанции

5.19.1.
Радиостанция работает на следующие типы антенн:
антенна "Штырь-4 м";

антенна "Наклонный луч"; антенна "Симметричный вибратор"; антенна зенитного излучения; антенна "Штырь-10 м";

антенна "Штырь-4 м" состоит из 4-х секций, сочленяющихся между собой с помощью замков.

антенна "Наклонный луч" состоит иэ4-х отрезков провода, которые при помощи разъемов могут соединяться между собой, образуя длины луча и противовеса 17м и 10 м.

Антенна "Симметричный вибратор" представляет собой два симметричных плеча, каждое из которых состоит из 2-х отрезков провода. При помощи разъемов можно получать длины плеч антенны, равными 15 и 25 м. Подключение к радиостанции осу​ществляется двухпроводным фидером длиной 15 м.

5.19.2. Антенны "Наклонный луч" и "Симметричный вибра​тор могут быть развернуты на телескопической мачте, а также на естественных опорах /деревья, шест, крыша дома и т.п./.

5.19.3. Антенна зенитного излучения представляет собой систему из двух разнесенных вертикальных синфазных П-образных рамок, соединенных в нижней части поперечными штангами, к ко​торым подключаются блоки БР и БС. Распределение тока в антен​не, регулируемое с помощью блока БР, имеет вид, показанный на рис. 9.
Как видно из рисунка, на участках АБ и ВГ токи по вели​чине равны и противоположны по направлению, вследствие чего электромагнитные поля, создаваемые излучающими участками АБ и ВГ, называются в противофазе и взаимно уничтожаются. Напряженность электромагнитного поля в месте приема созда​ется только горизонтальной частью антенны /участок БВ/.
Антенна устанавливается и разворачивается на крыше объ​ектов

5.20.Блок питания БП-260

5.20.1. Блок питания БП-260 предназначен для питания блоков УМ и БПВ. Питание блока БП-260 осуществляется от источника постоянного тока напряжением 26 В с заземленным отрицательным полюсом.

Блок БП-260 обеспечивает питание радиостанции во всех режимах.

5.20.2. Блок БП-260 включает в себя /см.рис.10./:

стабилизатор напряжения /СТ/, на выходе которого полу​чается напряжение 20 В отрицательной полярности относитель​но клеммы 26 В;

преобразователь напряжения с задающим генератором /ЗГ/ и двумя усилителями мощности УM1 и УМ2;

выпрямители В1, В2; сглаживающие фильтры Ф1, Ф2.

5.20.3. Стабилизатор напряжения собран на транзисторах Т1, Т4 и Т5 по компенсационной схеме. Коллектор транзистора Т5 через резистор R6 подключен к дополнительному источнику 50 В напряжения отрицательной полярности /контакт 5 колодки D1/. Стабилизатор обеспечивает стабильное напряжение от​рицательной полярности 20 В, предназначенное для питания усилителя мощности УМ2 и преобразователя блока БПВ.
Напряжение бортсети 26 В подается на вход стабилизатора. С выхода стабилизатора стабилизированное напряжение 20 В поступает на контакт 10 колодки D1.

Резисторы R33 и R34 являются сравнивающим делителем ста​билизатора. Диод Е2 является источником опорного стабильно​го напряжения. Диоды ЕЗ и Е4 предназначены для термокомпенсации опорного напряжения, создаваемого диодом Е2, изменение которого существенно влияет на выходное напряжение стабили​затора.

Конденсатор С9 служит для уменьшения пульсаций напряже​ния на выходе стабилизатора. Конденсаторы С5, С17 устраняют паразитное возбуждение стабилизатора.

Для уменьшения обратного тона транзистора Т1 при повы​шенных температурах /ухудшающего стабильность выходного на​пряжения/ предназначен резистор R5.

5.20.4. Преобразователь напряжения предназначен для пре​образования напряжения бортсети 26 В в напряжения 800 В /500 В/, 250 В /150 В/.

ПРИМЕЧАНИЕ. В скобках указаны напряжения в режиме 20% мощности.

Преобразователь напряжения включает в себя задающий ге​нератор ЗГ и два усилителя мощности УМ1 и УМ2.

Задающий генератор выполнен на транзисторах Т2 и ТЗ по двухтактной схеме с общим эмиттером и объединенными коллекторами. Трансформатор Тг1 имеет обмотки: коллекторные с контактами 2-3 и 3-4, обратной связи с контактами 1-2 и 4-5, выходные обмотки с контактами 6-7, 7-6, 10-12, 14-15, 16-17, 18-19. Транзисторы выполняют роль ключевых элементов и подключают попеременно одну или другую половину коллекторной обмотки к источнику питания. Работой транзисторов уп​равляют напряжения на обмотках положительной обратной связи /контакты 1-2 и 4-5/.

Запуск задающего генератора осуществляется напряжением, снимаемым с резистора R1, которое открывает транзистор Т2 в момент подачи питающего напряжения. Диод Е1 исключает шун​тирование базовой цепи транзистора Т2 резистором R2, что улучшает запуск. Конденсатор С3 шунтирует диод, что необхо​димо для надежного запирания транзистора Т2 в непроводящем состоянии. Резисторы R2 и R3 в базовых цепях служат для уста​новления требуемого режима работы транзисторов, а также для уменьшения влияния разбросов входных сопротивлений транзис​торов на величину базового тока.

Для повышения надежности работы транзисторов Т2 и Т3 при повышенном напряжении часть напряжения питания гасится на резисторе R4. Конденсатор С4 уменьшает пики перенапряжений на транзисторах Т2 и Т3.
Частота преобразования находится в пределах 800-1400 Гц.

5.20.5.
Усилитель мощности УМ1 с выходным напряжение 800 В /500 В/ собран на транзисторах Тб-Т9 по схеме с общим эмиттером.

Транзисторы Т6-Т9 включены по мостовой схеме, что повышает надежность работы преобразователя при повышенном напря​жении питания. Резисторы R7, R8 и R12 предназначены для уста​новления требуемого режима работы транзисторов Т6-Т9.

Напряжение с обмоток /контакты 6-7, 7-8, 10-12, 14-15/ трансформатора Тг1 подается в базовые цепи транзисторов Т6--Т9. Эти обмотки включены таким образом, что поочередное открывание и закрывание транзисторов задающего ген-а вызывает поочеред​ное открывание и закрывание противоположных плеч /транзисторов/ усилителя мощности.
Через малое сопротивление открытых транзисторов напряже​ние источника питания поочередно прикладывается к первичной обмотке с контактами 1-2 трансформатора Тг2, что вызывает на его обмотках появление переменного напряжения прямоугольной формы.

Со вторичной обмотки трансформатора Тг2 переменное напря​жение поступает на выпрямитель, собранный по мостовой схеме на диодах Е6-Е21. В каждом плече моста последовательно вклю​чено 4 диода, зашунтированных резисторами R13-R28, предназначенными для выравнивания обратных напряжений на диодах.

Выпрямленное напряжение 800 В /500В/ через сглаживающий фильтр С15, С16, L6 поступает на контакт 7 колодки D 1•

5.20.6. Усилитель мощности УМ2 с выходным напряжением 250 В /150 В/ собран на транзисторах Т10-Т11.

Напряжение питания 20 В подается на УМ2 с выхода стаби​лизатора через дроссель L1. Резисторы R9 и R10 служат для установления режима работы транзисторов усилителя мощности УМ2.

Переменное напряжение с обмотки с контактами 1-5 транс​форматора ТгЗ поступает на выпрямитель, собранный по мостовой схеме на диодах Е22-Е25. Выпрямленное напряжение 250 В /150В/ через сглаживающий фильтр С13, L5 и С14 поступает на контакт 9 колодки D1.
5.20.7. Блок питания работает в 4-х режимах: дежурного приема, приема, передачи 100% мощности, передачи 20% мощнос​ти. В режиме дежурного приема /при подаче на входные клеммы блока напряжения питания бортсети и соединений корпуса с контактами 12 колодкиD1/ включается реле J4.

В этом режиме на колодку D1 поступают напряжения:

26 В со входа блока /по цепи контакт 1 клеммы Szl предо​хранитель в 2, контакты 6, 5 реле J4 на контакт 6 D1/; 20 В с выхода стабилизатора /на контакт 10/;

напряжение 50 В отрицательной полярности с выхода блока БПВ /на контакт 5/.

В режиме приема /при подаче на вход блока напряжения пи​тания и соединения корпуса с контактами 3, 12 колодки D1/ включаются реле J4 и J1. Через контакты 6, 5 реле J1 подает​ся напряжение питания накала ламп ГУ-50 на контакт 1 колодки D1 .

Остальные входные напряжения те же, что и в режиме де​журного приема.

В режиме передачи 100% мощности /при подаче на вход бло​ка напряжение питания и соединении корпуса с контактами 3, 8, 12, колодки D1/ включаются реле J4, J1, J2. Реле J2 кон​тактами 2, 3 и 6, 5 подает напряжение питания на преобра​зователи напряжения. Напряжение 800 В поступает на контакт 7 колодки D1. Напряжение 250 В поступает на контакт 9 колодки D1. Остальные напряжения те же, что при приеме.

В режиме передачи 20% мощности /при подаче на вход блока напряжения питания и соединении корпуса с контактами 3, 8, 11, 12, колодки D1/ включаются реле J4, J1, J3. Реле J3 контактами 1, 2, 3 переключает выпрямитель цепи 800 В на пони​женное напряжение 500 В /выпрямитель подключается к обмот​ке с контактами 8-10 трансформатора Тг2/, а контактами 4, 5, 6 переключает выпрямитель цепи 250 В на напряжение 150 В /выпрямитель подключается к обмотке с контактами 1-3 транс​форматора ТгЗ/. Остальные напряжения те же, что и в режиме передачи 100% мощности.

Режим настройки для блока питания полностью соответст​вует режиму передачи 20% мощности.

Выходные напряжения блока БП-260 на номинальных нагруз​ках, при изменении напряжения питания на ±15%, номинальные токи в цепях в нормальных условиях приведены в табл. 11.

Таблица 11.
	Режим работы блока
	Номера контактов измеряемой цепи на колодке D1
	Наименование цепи
	Выходные напряжения блока, В, при напряжении 26 В
	Допустимые отклонения выходных напряжений /%/
	Номинальный ток, мА

	Дежурный прием
	10-6
	минус 20 В
	20-20,3
	±4
	1400

	
	6-4
	+26 В б/с
	26
	±15
	1720

	Прием
	1-4
	накал +26 В
	26
	±15
	690

	
	10-6
	минус 20 В
	20-20,3
	±4
	1400

	
	6-4
	+26 В б/с
	26
	±15
	1860

	Передача 100% мощности
	1-4
	накал +26 В
	26
	±15
	690

	
	10-6
	минус 20 В
	20-20,3
	±4
	2200

	
	9-4
	+250 В/+150 В/
	240-260
	±4
	20

	
	7-4
	+800 В /+500 В/
	770-830
	±15
	160

	
	6-4
	+26 В б/с
	26
	±15
	2140

	Передача 20% мощности /настройка/
	1-4
	накал +26 В
	26
	±15
	690

	
	10-6
	минус 20 В
	20-20,3
	±4
	2200

	
	9-4
	+250 В/150 В/
	153-167
	±4
	12

	
	7-4
	+800 В/500 В/C14
	475-525
	±15
	100

	
	6-4
	+26 В б/с
	26
	±15
	2140


Примечание. Допустимые отклонения выходных напряжений при изменении входного напряжения на ± 15% даны относительно фактического значения выходных напряжений при номинальном значении входного напряжения питания 26 В.

5.20.8. Реле J5 с диодом Е29 предназначено для защиты цепи 250 В /150 В/ от короткого замыкания.

Защита осуществляется следующим образом: в случае ко​роткого замыкания на корпус цепи 250 В протекает ток от источника питания через гасящий резистор R32, обмотку реле J5, диод Е29 на корпус. Реле J5 срабатывает и контактами 3, 4 разрывает цепи питания обмоток реле J1 и J2, в результате чего указанные реле выключаются и своими контактами разрывают цепь питания преобразователя, т.е. блок переходит в режим дежурного приема. После устранения замыкания в цепи 250 В система защиты переключается в исходное состояние и блок будет продолжать нормально работать.

5.20.9. Реле J8, транзистор Т13, трансформатор Тг4, стабилитрон Е27, диод Е26, конденсаторы С1, С2 и резисторы R11, R29, R30, R31, R41 составляют систему защиты от перенагруэок и коротких замыканий в цепи 800 В.

Система защиты работает следующим образом:

если в выходной цепи 800 В протекает номинальный тон нагрузки, то транзистор Т13 закрыт, а обмотка реле J8 обес​точена. При перегрузке более чем на 40:50% или при коротком замыкании в цепи 800 В транзистор Т13 открывается, срабаты​вает реле J8 и контактами 3,5 разрывает цепь питания обмот​ки реле J2, в результате чего указанное реле выключается и своими контактами разрывает цепь питания преобразователя. При этом блок находится в режиме приема, а реле J8 через контакты 4, 3 подключается к бортсети. После устранения пе​регрузки или короткого замыкания необходимо радиостанцию вы​ключить, а затем включить снова.

Реле J4 с диодом Е3О предназначено для защиты блока при неправильном подключении питающего напряжения. При правиль​ной полярности питающего напряжения реле J4 включено, и через его контакты 5 и 6 подается входное напряжение на ста​билизатор, систему защиты от перегрузок и на блок БПВ, а через контакты 2, 3 подается напряжение питания на обмотки реле J2 и J3. При неправильной полярности питающего напря​жения реле J4 не включается.

Дроссели L2, L3 и конденсаторы С8, С12, С22 составляют двухзвенный высокочастотный фильтр на входе преобразователя, уменьшающий высокочастотные помехи, идущие из блока в бортсеть Дроссели L1, L7 и конденсаторы С7 и С18 составляют высокочас​тотный фильтр в цепи -20В. Конденсатор С19 шунтирует высокочастотные помехи в цепи настройки.

5.20.10. Реле J6, транзистор Т12, диод Е31 и резисторы R35-R38 составляют систему защиты от перенапряжений в цепи стабилизированного напряжения 20 В. Система защиты предо​храняет преобразователи напряжения от повышенных напряжений в случае выхода из строя стабилизатора цепи минус 20 В.

Система защиты от перенапряжений работает следующим об​разом :

если напряжение в цепи минус 20 В не превышает 23 В, то транзистор Т12 закрыт, а реле J6 обесточено.

Система защиты отрегулирована на напряжение срабатываний 23,5 В. При достижении напряжения 23,5 В и выше транзистор Т12 открывается, срабатывает реле J6 и контактами 3, 5 раз​рывает цепь питания реле J4.

При отключении реле J4 контакты 5, 6 отключают напряже​ние питания от стабилизатора, системы защиты, блока питания возбудителя, а контакты 2, 3 разрывают цепь питания обмоток реле J2, J3.

Таким образом, выключение реле J4 приводит к отключению напряжений от полупроводниковых приборов. В этом случае для включения радиостанции необходимо радиостанцию выключить, а затем включить.

Реле J7 предназначено для предотвращения срабатывания системы защиты в цепи минус 20 В в момент, когда тумблер BКЛ. радиостанции находится в нижнем положении /напряжение питания не подается /. В этом случае между плюсом входного питающего напряжения и цепью минус 20 В прикладывается все напряжение бортсети и, чтобы система защиты не срабатывала, плюс источника в этом режиме от системы защиты отключен.

5.20.11. Блок состоит из литого корпуса, съемных боковых панелей с транзисторами и планки с амортизаторами. Корпус представляет собой крестовину, отлитую заодно с пе​редней, верхней и задней стенками. Конструкция корпуса пре​дусматривает три экранированных друг от друга отсека. В пра​вом отсеке вверху размещены: выпрямительные платы /III IV и V/, транзисторы Т2, Т3, Т10, Т11, конденсаторы С4, С6, С7, С8, реле J2 и плата с элементами задающего генератора /VI/. В этом же отсеке внизу размещены: печатная плата ста​билизатора с элементами устройства защиты от перенапряжений /II/, дроссели L1, L2, L3 и L7, конденсаторы С17, С18, С22 и С23.

В левом верхнем отсеке размещены: трансформатор зада​ющего генератора Тг1, силовые трансформаторы Тг2 и ТгЗ, ре​ле J3, конденсаторы С13, С15, плата с элементами устройстве защиты от перегрузок /VII,

В левом
нижнем отсеке размещены: фильтры-конденсаторы

С1, С2, С9, С12,С14, С16,. С19 и дроссели L5, L6. плата с

элементами
схемы защиты от коротких замыканий /I/, реле J1 и J4.

Экранированные отсеки позволяют уменьшить наводни пере​менных напряжений, возникающие при работе преобразователя, на входных и выходных цепях блока.

На передней стенке установлены регулировочные резисторы R4, R7, R8, R12, два предохранителя первичных цепей источ​ника питания В1, В2, выходная колодка D1, входные клеммы Szl и Sz2. Две боковые панели выполнены ребристыми для увели​чения охлаждающей поверхности.

На правой панели установлены параллельно включенные два тран​зистора стабилизатора Т1. На левой панели установлены восемь транзисторов преобразователя Т6, Т7, Т8, Т9. Каждая из пане​лей крепится четырьмя винтами М4 и двумя винтами М3, а электрическое соединение осуществляется с помощью разъемов D1 и D2 . Снизу корпуса крепится планка с шестью амортизаторами

5.21. Микротелефонная гарнитура.

5.21.1. Микротелефонная гарнитура предназначена для пре​образования звуковых сигналов в электрические колебания низкой частоты при работе на передачу и преобразования электрических колебаний низкой частоты в звуковой сигнал при работе на прием. Микротелефонная гарнитура соединяется с приемопе​редатчиком через разъем МТ /D7/ передней панели.

5.21.2.
Напряжение низкой частоты с микрофона М поступает на усилительный каскад, собранный на транзисторе Т1. Нагрузкой усилителя служит дроссель L1, расположенный в блоке УНЧ.

Резисторы R1 и R3 обеспечивают необходимое напряжение смещения на базе транзистора. Резистор R2 служит для темпера​турной стабилизации коэффициента усиления каскада. Конденсатор С1 предназначен для развязки цепи питания по низкой ча​стоте. Элементы С2, R4 служат для коррекции частотной харак​теристики усилителя.

5.21.3. Работа микротелефонной гарнитуры на передачу обеспечивается подачей постоянного напряжения на коллектор усилительного каскада при замыкании контактов тангенты.

При работе на прием напряжение низкой частоты с блока УНЧ подается непосредственно на телефоны Т микротелефонной гарнитуры.

5.22.
Электрическое соединение основных блоков радиостанции

5.22.1. Электрическое соединение основных блоков радиостанции осуществляется соединительными кабелями согласно рис.11. Комплект кабелей указан в формуляре /ЯГ1.201.029/ Ф0. /42-000-226-00/

Микротелефонная гарнитура, шлемофон и телеграф​ный ключ соединяются с приемопередатчикам при помощи соответ​ствующих разъемов.

Аппаратура, используемая совместно с радиостан​цией, соединяется с приемопередатчиком с помощью кабелей, придаваемых вместе этой аппаратурой.

5.23. Особенности конструкции радиостанции Конструкция радиостанции имеет следующие особенности: применена блочная конструкция; монтаж почти всех блоков выполнен на печатных платах;

блоки и узлы, чувствительные и воздействию влаги /фильтры-трансформаторы и т.д./, герметизированы;
шасси, передняя панель, корпусы всех блоков и отдельные опорные детали выполнены методом литья под давлением;

применены прямоемкостные малогабаритные конденсаторы переменной емкости;

для обеспечения прямочастотного закона изменения частоты от равномерного угла поворота ручек установки частоты в приемопередатчике применен редуктор;

для обеспечения надежного контакта в барабанном переключателе применена золотые контакты;

объемная конструкция, применение малогабаритных элемен​тов и узлов /стержневые лампы, малогабаритные подстроечные конденсаторы и т.д./, а также повышенная плотность монтажа обеспечивают минимальные габариты приемопередатчика, максимальную жесткость и монолитность конструкции;

для обеспечения ремонтоспособности усилитель мощности, возбудитель, шасси, блок питания возбудителя, блок усилите​лей низкой частоты, блок формирующего устройства, блок дели​телей, блок умножителей, блок ГЧТ и платы блока ВЧ сочленя​ются при помощи разъемов;

приемопередатчик, блоки согласования /за исключением бло​ка ПС/ и блок питания БП-260 имеют амортизирующие устройства.

6. КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

В ряде основных блоков радиостанции и в эквиваленте антенны для цепей индикации и контроля используются стрелоч​ные приборы типа Т26М, М1131 и М4261 /М2001/.

 Прибор Т26М применен в эквиваленте антенны ЭАШ-4М и предназначен для индикации величины тона, необходимой для последующего расчета отдаваемой мощности.

Прибор Т26М является амперметром щитовой конструкции магнитоэлектрической системы с отдельным преобразователем.

Класс прибора - 2,5; подвижная часть выполнена на кер​нах, с механическим противодействующим моментом. Шкала при​бора - неравномерная. Рабочий диапазон измерения 1-3А, цена деления 0,2/0,1 А.

Рабочее положение прибора - вертикальное. Преобразователь монтируется в горизонтальном положении.

6.3. Прибор М1131 применен в блоках ВСУ-А и БС и служит для контроля настройки при работе радиостанции на передачу.

Прибор М1131 является миллиамперметром постоянного тока магнитоэлектрической системы с подвижной рамкой. Выполнен в герметичном корпусе. Класс прибора - 4,0; шкала симметрич​ная, равномерная, рабочая часть охватывает всю длину шкалы. Рабочее положение прибора - вертикальное.

В блоке ВСУ-А применен прибор с конечным значением рабо​чей части шкалы 1 мА, в блоке БС - с конечным значением ра​бочей части шкалы 5 мА.

6.4. Прибор М4261 применен на приемопередатчике и служит для контроля постоянных напряжений питания радиостанции, контроля уровня передаваемого и принимаемого сигнала, контроля анодного тока ламп ГУ-50, индикации настройки блоков ВСУ-ТМ и УМ.

Прибор М4261 является микроамперметром постоянного то​на магнитоэлектрической системы с подвижной частью, выпол​ненной на растяжках. Класс прибора - 2,5.

Шкала прибора симметричная, равномерная, рабочая часть охватывает всю длину шкалы. Подвижная система прибора обла​дает механическим противодействующим моментом, с подвижной рамной и внутрирамочным магнитом. Рабочее положение прибора вертикальное. Конечное значение шкалы 100 мкА.

На шкале прибора нанесены два сектора - синий и красный. При контроле цепей питания радиостанции стрелка прибора должна находиться правее красного сектора шкалы.

При контроле тонов ламп ГУ-50 и при работе радиостанции на передачу стрелка прибора может находиться вне пределов синего сектора шкалы.

При контроле уровня передачи стрелка прибора должна на​ходиться правее красного сектора шкалы.

В режиме НАСТРОЙКА стрелка прибора должна находиться правее красного сектора. Допускается зашкаливание.

7. РАЗМЕЩЕНИЕ И МОНТАЖ

7.1. Приемопередатчик, БП-260, ПС, БР и БС на рабочем месте должны быть надежно закреплены и соединены между собой кабелями /см. рис.11 и указания подраздела 5.22./

Радиостанция, как правило, устанавливается на подвижных сухопутных объектах. В отдельных случаях допускается установка радиостанции в отапливаемых или неотапливаемых помещениях для стационарной эксплуатации.

7.2. При монтаже радиостанции должны быть использованы соединительные набели, входящие в комплект поставки, за исключением кабеля, соединяющего аккумуляторы и блок питания БП-260, длина которого определяется методом установки.

7.3. Приемопередатчик, ВСУ, ПС, БР и БС должны быть сое​динены с шиной заземления объекта подключением ее к клеммам З или КОРПУС.

Радиостанция внутри объекта должна быть размещена таким образом, чтобы полностью использовалось действие амортиза​ционных устройств /исключались удары основных блоков радиостанции об окружающие предметы при движении объекта/, а так​те был обеспечен свободный доступ к органам управления радио​станции.

7.4. При работе на штыревую антенну необходимо соединять выход ВСУ с основанием антенны проводом длиной не более 500мм При необходимости на провод надеть керамические или фторо​пластовые втулки, предохраняющие его от пробоя на корпус.

8. МАРКИРОВАНИЕ И ПЛОМБИРОВАНИЕ

Все основные блоки радиостанции маркируются маркировочной красной на верхних частях кожуха одинаковыми номера​ми, соответствующими номеру на шильдике приемопередатчика. Тем же номером маркируется чехол приемопередатчика со сторо​ны верхней части кожуха.

Все основные блоки радиостанции поставляются потре​бителю опломбированными. Приемопередатчик пломбируется че​тырьмя пломбами. Блок БП-260 пломбируется двумя пломбами, расположенными по диагонали на левом и правом радиаторах бло​ка. Крышки блоков ВСУ-ТМ, приставки ПС, блоков БР и БС пломбиру​ются двумя пломбами, расположенными по диагонали.

В течение гарантийного срока хранения и эксплуата​ции радиостанции распломбирование основных блоков для прове​дения ремонта производится только представителем завода-из​готовителя. По окончании ремонта блоки должны быть опломби​рованы представителем завода-изготовителя.

9. ТАРА И УПАНОВКА

9.1. Радиостанция упакована в ящики, количество которых определяется ее комплектностью и зависит от варианта исполнения. Количество ящиков может быть от двух до четырех.

Ящики предназначены для транспортировки комплекта радио​станции и для ее непродолжительного /менее шести месяцев/ хранения на складе.

Все ящики, кроме ящика №3 танкового варианта, вы​полнены из досок толщиной 16 мм, собранных вчетверть, и сна​ружи оббиты металлической лентой. Внутри ящики выложены пергамином, предохраняющим содержимое ящиков от воздействия влаги. Состав упаковочного имущества указан в упаковочных листах, находящихся сверху имущества в каждом ящике.

Ящик № 1 автомобильного и танкового вариантов ради​останции предназначен для укладки приемопередатчика и папки с эксплуатационной документацией. Приемопередатчик в чехле крепится но дну ящика четырьмя болтами М8. Между ним и пап​кой имеется перегородка.

9.4. Ящик № 2 комплекта автомобильного варианта радио​станции предназначен для укладки блока питания БП-260, сог​ласующего устройства ВСУ-А, соединительных кабелей, ЗИП, ан​тенных оттяжек, эквивалента антенны, микротелефонной гарни​туры, телеграфного ключа, колышков, антенных полотен "Наклон​ный луч" и "Симметричный вибратор" и кола противовеса.

Согласующее устройство крепится ко дну ящика четырьмя болтами MB.

Кол противовеса укладывается в прорезях перегородок. Остальное имущество находится в секциях. Тяжелые блоки опира​ются на деревянные бруски с войлоком и прижимаются такими же брусками.

9.5. Ящик № 2 танкового варианта внутри разбит на секции и предназначен для укладки блока питания БП-260, симметрирующей приставки ПС, ящика ЗИП, выносного согласующего устройства ВСУ-ТМ с приводом к нему, телеграфного ключа, антенны "Симметричный вибратор", соединительных кабелей и проводов.

Блок питания ставится на планки с войлоком и прижима​ется планками с войлоком, закрепленными на крышке ящика. Выносное согласующее устройство ВСУ-ТМ крепится на деревянные бруски винтами М6 и вместе с ними ко дну ящика болтами МБ. Остальное имущество распределяется в соответствующих отсеках .

Ящик № 3 изготовлен из фанеры, усиленной брусками, и предназначен для укладки телескопической мачты, антенны /Штырь-4 м" и такелажа. Колышки и оттяжки крепятся на дне ящика планками.

Ящик № 4 комплекта АБ и БТ вариантов радиостанции внутри разделен перегородкой и предназначен для укладки бло​ка регулировки БР и блока согласования БС. Блок регулировки опирается на планку и закрепляется двумя болтами М6 на боко​вой стенке ящика. Блок согласования опирается на бруски и прижимается брусками с войлоком.

Упаковочными материалами служат:

отходы гофрированного картона /для уплотнения упакован​ных изделий/;

парафинированная бумага /для защиты от влаги/;

шпагат /для перевязки кабелей и закрепления парафиниро​ванной бумаги на изделиях/;

проволока /используется для пломбировки ящиков/.

9.9. На крышках ящиков, предназначенных для транспортировки, черной краской наносятся надписи: ВЕРХ, ОСТОРОЖНО НЕ КАНТОВАТЬ, номер ящика и вес. На крышке ящика, вокруг места расположения пломб, красной краской наносится окружность.

На 2-х боковых стенках ящика черной краской наносится номер ящика, номер комплекта, предупредительные знаки рюм​ка, зонтик и стрелы по ГОСТ 14192-71.

Номер ящика обозначается в виде дроби, в числителе кото​рой - номер ящика в данном комплекте, в знаменателе – число ящиков в комплекте.
Приложение 1

Модификации радиостанции Р-130М

Радиостанция Р-130М является модернизированным вариантом радиостанции Р-130, которая выпускалась сериями 01 и 02.

За период выпуска серии 01 в радиостанции проведены сле​дующие изменения:

переработана система автоматики с целью исключения лож​ных настроен блока УМ;

изменена схема передней панели для обеспечения ее вход​ного сопротивления со стороны разъема ТЛФ-2, равного 600 0м;

переработан блок УНЧ - объединены выходы микрофонного и ларингофонного усилителей;

изменена коммутация контуров блока ВЧ, с целью исключения выходов их из строя в момент переключения барабанного пере​ключателя;

переработана конструкция шасси и передней панели в связи с прекращением выпуска резисторов типа ЮС и заменой их резис​торами СП5-15;

введена экранировка МТ гарнитуры.

За период выпуска 02 серии в радиостанции проведены сле​дующие изменения:

введен амплитудный детектор с целью обеспечения приема сигналов радиостанций старого парка;

переработан блок ФУ для обеспечения запаса по величине реальной селективности;

переработан блок БЛ-УМ-26 с целью предотвращения выхода из строя транзисторов при перегрузках /в цепи 800 В/.

Для улучшения некоторых электрических параметров радио​станции, технологичности ее изготовления, ремонтопригодности и повышения надежности была проведена модернизация радиостанции Р-130.

Модернизированная радиостанция Р-130М имеет следующие основные отличия от радиостанции Р-130 /серий 01 и 02/:

в блоке УМ изъята лампа совпадения. Введен разрядник для защиты входной лампы приемника от сигналов мощных радио​станций. Блок автоматики конструктивно объединен с блоком УМ 

в блоке ВЧ введено запирание лампы 4 гетеродина для исключения появления тока, в антенне при отжатом ключе при работе на передачу;

амплитудный детектор объединен с блоком ФУ. Изменена схе​ма выходных контуров блока /вместо двух контуров введен один с диодной коммутацией/.

В радиостанции разделены низкочастотные входы на переда​чу и прием /черырехпроводная линия/, введено запирание лам​пы V14 блока ФУ /УНЧ/ по третьей сетке для исключения прослушивания тона на передачу при отжатом ключе;

разработан объединенный блок БПВ /объединены блоки БПВ и БПА радиостанции Р-130/;

блок ВСУ-ТМ обеспечивает возможность совместной работы Р-130М и Р-123МТ на антенну "Штырь-4 м" и позволяет вести связь через антенну "Симметричный вибратор" при использова​нии блока ПС;

в радиостанции разделено усиление по низкой и высокой частоте, обеспечивается возможность ручной настройки усили​теля мощности.

Обеспечена индикация уровня принимаемого сигнала по при​бору КОНТРОЛЬ. Есть возможность перевода на передачу без на​жатия тангенты МТ гарнитуры;

в радиостанции пересмотрены и приведены к оптимальным величинам межкаскадные напряжения;

блок ГЧТ выполнен на транзисторах с использованием автономного кварцевого генератора;

конструктивно переработаны блоки ФОС и УНЧ;

переработана передняя панель приемопередатчика и блока ВСУ-А в связи с заменой прибора М592 прибором М2001, а затем прибором М4261.

За период выпуска радиостанции Р-130М были проведены следующие основные изменения:

укорочена амортизационная рама блока питания усилителя мощности БП-260 для улучшения компоновки при установке ра​диостанции в объекте;

переработана амортизационная рама приемопередатчика тан​кового варианта радиостанции;

изменена конструкция наконечника кабеля, соединяющего блок ВСУ-ТМ с радиостанцией Р-123МТ;

изменена конструкция блока ВСУ-А и его индикатор с целью обеспечения возможности совместной работы с радиостанцией Р-123МТ;

переработана конструкция блока ВСУ-ТМ танковых вариантов радиостанции - с гибким валом и со встроенным приводом;

переработана схема блока ФУ - лампа - ключ V1 заменена ключевой схемой на полупроводниковых диодах;

переработана схема и конструкция блока делителей частоты;

переработаны переключатели блока УМ и барабанный пере​ключатель блока возбудителя.

Приложение 2

ОПОРНЫЙ ГЕНЕРАТОР /ТРАНЗИСТОРНЫЙ ВАРИАНТ/

Транзисторный блок опорного генератора состоит из следу​ющих каскадов: каскада кварцевого генератора, каскада буфера-усилителя и каскада регулятора .

Кварцевый генератор построен на транзисторе ВSY34. Напряжение питания стабилизируется стабилитроном 18В, чтобы изменение частоты из-за отклонения напряжения питания было по возможности наименьшим. Появляющееся на кварце напряжения высо​кой частоты меньше 1В, что благоприятно отражается на старение кварца. Частоту генератора в пределах ±5 Гц можно регулировать триммером С4. Выходная связь сигнала высокой частоты осуществляется с эмиттера. Слабая связь с колебательным контуром обес​печивается малоемкостным конденсатором связи и сопротивлением R10.
Буфер-усилитель построен на транзисторе BSY34 по каскадной схеме. При большом усилении обеспечивает малое обратное дейст​вие, что служит для исключения изменения частоты генератора от возможного изменения нагрузки на выходе или от расстройки колебательного контура.

С выходного контура можно получить высокочастотные сигналы с номинальным напряжением 5,5 В, 18 В. Термистор R15 в нижнем эвене базового делителя служит для коррекции изменения усиления от изменении температуры, изменяя тон коллектора.

Регулятор температуры обеспечивает постоянную рабочую тем​пературу кварца. Теплочувствительным элементом его является термистор R5, который размещается на корпусе кварца, непосред​ственно под катушкой накала. Термистор подключается к одному из плеч мостовой схемы. Мостовая схема постоянное напряжение питания получает от стабилитрона Е1. На выход подключается усилитель постоянного тока с большим коэффициентом усиления, который построен на интегральной схеме IL 709M или МАА 501.

К плечу моста, находящемуся напротив термистора, подклю​чается переменное сопротивление R1, при помощи которого темпе​ратуру термостата можно установить на повторную точку кварца.

Сигнал ошибки, получаемый с выхода моста и усиливаемый уси​лителем постоянного тона, управляет транзистором Т1, который включает нагрев термостата.

Работа схемы заключается в следующем. При включении, когда температура термистора R5 меньше желаемой температуры термоста​та, сопротивление его больше сопротивления резистора R1 в плече моста. Баланс моста нарушается, с выхода поступает большой сиг​нал на вход усилителя постоянного тона. Усиленный сигнал помехи приводит к насыщению транзистор Т1, катушка накала плавно нагревает с максимальным тоном. Когда температура достигает предварительно установленное значение, сопротивление термистора падает и достигает величину сопротивления резистора R1. Мост сбалансируется, выходное напряжение его будет 0, транзис​тор Т1 не получает управление, ток накала будет 0.

