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Техническое описаняз самолета АЙ-12НС состоя? из 9 книг:

Книга I - Основные данные самолета, йгтовое оборудование.
Княта 2 - Фюзеляк. Крыло. Хвостовое оперение.
Каига 3 -Шасси. Гидросистеыа. Управление.
Книга 4 - Сижовые установки. Гондолы двигателя. Противопожарная система.
Книга 5 - Радиооборудование.
Книга б - Аэронавигапионно-пилотажное оборудован ж. Фотооборудованяе.

Высотное оборудование. Кгюлороднсе оборудование.
1&ига 7 - Лесантяо~транспортное и санитарное оборудование. Вооружение,
Книга 8 - Электрооборудование.
Книга 9, Казенное оборудование.

Настоящая книга технического описания составлена организацией изгото-
вителя. При составлекии использованы материалы: чертежи конструкции и техническое
описание издания 1957 года.
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Р А З Д Е Л I
I. ОЩЙЕ СБК2ШНШ

На самолете осуществлено питание потребителей электроэнергии постоянным током
2855 зольт, переменным однофазным током 115 вольт 400 герц и трехфазным током 36 вольт,
400 гзрп.

В качестве источников электроэнергии постоянного тока на самолете используется
8 стартер-генераторов СТГ-12Г1Ю-ТООО, попарно установленные на каждом двигателе,четыре
аккумулятора 12СА11-26, установленные в правом обтекателе шасси, а также бортовая турбо-
генераторная установка ТГ-16М с генератором ГС-З^А, зстэновленная в левом обтекателе
васса.

В качестве источников переменного тока 115 вояьт 400 герц на самолете жпользу-
атоя 4 генератора СГО-12, эс-шяовгеннне по одному на каждый двигатель и аре образ овате-п.
ПО-1500 3 а * серя в»

Для питания еамодатных потребителей переменным трехфазным током 36 вольт 400гери
аа самолете установлены два преобразователя ПТ-1500Ц централизованной систеш пятзяая
Содня рабочий, второй резервный).
Преобразователь ПТ-Г500Ц установлен на этажерке под аостаком правого летчика.

Аппараты защиты сети и коымутапяонная аппаратура размешены а распределительных
а релейных коробках РК и на щитках автоматов защиты. Установка РК обеспечивает простоту
я удобство доступа к ним для замены вышедших из строя предохранителей.

Сеть постоянного тока и переменного тока 115 вольт 400 герп - оянопроводнзя,
т.е. агорам проводом является корпус самолета. Предусмотрена необходимая экранировка
для устранения помех работе радиоприемных и рздяопе ре дающих устройств,

Размещение агрегатов аиектрооборудонаная на сааодете позволяет ъ случае необхо-
димости производить ах регулировку я настройку без с-нятая с саиолета, а тажже замену
этих агрегатов.

Компановка основных агрегатов электрооборудования приведена на фигД я фягЛ-а.
Трассы адехгршроводкя проходят на потолке а по бортам кабина экшааа и по переднему я
заднему лонжеронам крыла (фиг.2).

Приводимое нале опасаняе работа основных систем самолета дается по фядерным стл-
мам, приложенный к самолету.

Вое цифровые обозначения элементов адектрооборудоеання аааолета, дрнведеяше в
каяге, соответствует яоыерм спецвфнкапия фидерных схем.





,1 Еошагозка еезовннзс агрета-гов
на еамояеэе.
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1 - бнокй авгсчатикн 5ДС-52-39|
2 - элекгрощигок заправки ТОЛЛЙБОН?
3 - программный механизм БМК-18;
4 - ?К противопожарной системы5
5 - исполнительные блоки 5И-2АД|
б- ?К стопорения винтов?
7 - программный механизм ЩШС-1»
8 -
9 - РК переменного тока П5в;

10 - ?К стзорок шасси|
11 - регуляторы напряжения КРТ-1 пера ценного тока П5в;
12 - виток кофеварки;
I? - электрощитов проверки системы пожаротушения|
14 - РК переменного тока 35 в?
15 - РК радиста|
16 - щит АЗР}
17 - РК приборной доска }
18 - преобразователи ПТ-1500Ц}
19- трансформаторы АГ7-1,5;
20 - преобразователь ПО-1500 3 н 4 серки!
21 - диток сброса грузоз|
22 - щиток сигнализации десантуз
23 - нравый пульт штурмана;
24 - электрощитки радиста ;
25 - РК прерывистой сигтализашш первой я грузовой машиннз
26 - РК аварийного питания 1-й кабинн |
27 - РК сигнализации шасси, закрылков, тримаеров;
28 - "РК первой кабинн 5
29 - РК нротивоойледененая эинтов и коков;
30 - панель запуска ДДД-.75А Ц серая;
31 - РК флвглрования |
32 - генератор СГО-12 |
33 - генератор СТГ-12ТНО -В)Ш,
34 - дистанционный пережлэчателъ ПД2-3;
35 - автоматк защиты АЗП-8М !У серий |
36 - пусковая панель ПСГ-2Б400|
37 - РК аварийная 5
38 - РК двигателей ?
39 - регуляторы РН~600 И серии?
40 - регуаяторн РВ-180;
41 - аккумуляторы1
42 - РК топлавныз: насосоз?
43 - бдоаа азтозгатикя БА-54-11 §
44 - исполнительные йлока ССВ-7БЕ|
*5 - каробкя сзгналвзацаи апошелв

э "отставать*
46 - сало вые коройиц
47 - РК ЗМРБ-27Б -,
48 - РК сброса грузов |
49 - РК контакторов транспортера ;
50 - врограшный иеганазж ПЯВ-21 §
51 - фара §ББ-45;
52 - олехгрощатог аорасзой
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53 - РК кошовой кабшз;
54 - Ж прерывистой сигнализаций кормовой кабины §
55 - РК шкзгивообледеяения. хвостового оперения;
56 - ейяавЕе коробки;
57 - ракетницы ЗЫЗ&-39;
58 - регулягор напряжения Р&-180;
59 - разъема аэродромного питания;
60 - верхняя з нижняя панели контакторов;
61 - РК запуска;
62 - врограшшге механизмы ПЖ-14;
63 - коробка нереклотажедя КПР-9;
64 - авгомагы обврреза стекол АОС-8Ш;
65 - прегра_инн8 механизм НКПС-1;
66 - коробка аредогршигеля ПО-1500 3 и 4 серии;
67 - блок сигнализаций обогрева НВД;
58 - блока намерения ЛС-54-^9;
69 - травоформаторн 2РБ-52?
70 - 5зратршные нрергвагедн ПТ-56;
?А -"коробки куска и защити КЕР-1А П серш;
72 - коробка нулье-реле "Н?-2В аэронавигадиовшк огней;
73 - регулягорн напряжения ВР!К переневного тока 115в;
74 - нуекорегулируавйл коробка
75 - РК №241$
76 - авзгоматйчеекая панель за^саа
77 -"'РК эбогрева воздухозаборников?
78 - гешраюр
79 - РК обогрева
80 - автомат оетаяеза двигателя 101-50;
81 - вграничвЕтель 1ющностя (ЯКЕйГ}
82 - дэталнительная РК запуска;
83 - сзтгшат защити ок перенапряжения АЗП-8А 17 серии ГС-&4А;
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Условные обозначения

РК клеммових панелей
РК клешовых панелей оообоважных ад.непей,

ФигЛв. Схема размещения РК кяеыыовнк панелей.

!_«.Ось симметрии
самолета по



Фиг.2. Основные траооы пройладкн елек'срожгу^ов на оанолете.
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Р А З Д Е Л Д

ИСТОЧНИКИ аЯЕШТОШЕРГЖ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Иоточникаая электроэнергия ЗОСТСЯЕЕОГО тоха на оаиолете служа? 8 етаргер-гезерато-
ров СТГ-12ТШ-1000, установленные по дза на хаядш двягагеле?

Стартер-генератор вместе о аошленснши аншраташ ДО-400Д, регуляторами наяраяе-
ния РБ-180 Я серия, автоматами зашиты от перенапряжения 133-8М и ЗЕНОСШМИ сопротивле-
ниями ВС-25Б входят в сгстеш питания и запусаа СШ-41Г, назначением которой является
запуся двигателей и обеспечение шташя бортсети самолета ПОСТОЯННЕЙ токон 28,5 з. от
стартер-геяерз торов, реботаахцаз: в генераторной режиме.

ШЕРАТОШ СТГ-ШМО ЛОСЮ

Технические данные СТГ-12ТШ-1Ш) в генераторной решшз:
Вашяженйе 26» 5 * 30 в.
Отдаваемый ток;
Ври нормальной температуре озозудааще!
среде + 20° + 5°С я сиорости вращения

4200 *~9СЮО об/мян 100 а
3700 * ̂ 00 об/шн 200 а
3500 - 3700 об/ман 100 а

при температуре окрузсавдей соеш
+Ю00 •»• 5^С, температуре продува -*60° ^ 5°С ж скоростж
вращения 48800 + 9000 об/та 400 а
диапазон скорости вращения 3500*9000 об/дан
резам работа прододзоггеелаан!
в е с не более 33,5 кг.

Стартер-генератор безотказно р боззет орн относительно! вдаякости окрузащей среда
да 3^ и температуре +20° + 5°С ари изменения темэзературн окрузаиаеЗ среда от •*• 100°
до ~ 60°С Щ5Ж вабрацш иест крепления, Ооо-Еютстзущшс рра|иву I 2 ОТС-53 г.

Стартзр-гене|атор представляет собой шестшкшюяую машщ? постоанного тока шунтсм-
зого зозбуадения е доподнятелъиыш иолэосамя теплостойкого аеполненкял

Олааадение ствртет'-генератора ос^щеоталяется путем яродуаа его вс-тоечиам яотоком
воздуха.

1^правлеше зрщення стартер-генератор - лезое» еслн смотреть со сторонн лризода»
Ешгодвря шличи» роликовой обгонной муфта сцепления - распепленая' к редуктора,

рассолоавняого со стороны привода, стартер-генератор в реэпше ззпуеяа работает» как
стартер- с передаточным отношением 0,5852 (СТГ-12СШ-ЮОО).

После того, нак двигатель за лущен, сиртер-згеяератор работает з генераторном резв-
ае отяшенаеа 0,5396 .На фиг^ надставлена жянематяческая схема старте р-геяератора.

В отартерноа резеене, при ПЕТЗНИЕ стартер-генератора от источнака алектро^ергзж,
крутящий момент, рзвизаеанй на якоре стартер-генератора, шредэется через Бвдуиуа шес~
терна, расположенную за полом залу, саталлитныы аесгзрнж, которые обкатязазтса по
подшашой шестерне, 1^утяща1 ноаент с сателлжтшз: шестерен дередается на водою, аее?"
ЕО связанное с выходным залом.

Шестерня с заутренним запеалекиеа в этот моиент неподвЕЗна, так пак яра ее зразе-
зли зо часовой стрела собачка» располозенная на вкотерне о знутренннн заыеааенаеа,<?Е2-
рзетсг э зрапозое колесо,

Обгонная ыуфта расцеалена, -эк зек обороти налоге аала эше оборотов везоднора зала
Б генераторной режзше щ^тяда5 монеят, постушаащЗ от двггзтеля нз внхо«но1 зал

перетрется якорш через обгонную ыуфту, Бздгло, згстхс
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о шзсодшм валом, шесте с сателлитнжи шестернями и шестедаей с внутренним запеплени-
ем вращается против часовой стрелки с оборотами, равными оборотам якоря; при этом под
влиянием центробежной еклц собачки выходят кз зацзшшния с храповым колесом,

Прк остановке двиглеля собачки входят в зацепление с храповын колесом, ролюко-
зая обгонная муфта расцепляется. Таням образом стартер-лзаератор оказывается подго-
товленным ж новому запуску.

Исполнение стартер-генератора - полузакрытое, в щитах имеются окна "для входа я
выхода охлаждающего воздуха» Кинематическая схема стартер-генератора приведена на
фиг.З*

Зродуз стартер-генератора осуществляется через заборник» расположенный в верх-
ней части капота двигателя.

Продуваемый воздух поступает через шланг8 который присоединяется к патрубку,
расположенному ао стороны заднего щгта генератора. Одна часть воздуха проходи? над
якорем, омывая коллектор, железо якоря и катрки нодюоз, и ВЕОДИТ через окно передне-
го щита, другая проходит через осевые каналы внутри и такяе аззндат через окна перед-
него щита за щеткодеряатедяда-ео сторона привода.

Кроме того, ш якоре (со стороны привода)" установлен вентилятор турбинного
типа, который охлаждает стартер-генератор при работе без иродува яа земле.

Стартер-генератор состоит яз корпуса» щеток якоря и редуктора ецеанения -рас-
аепленяя.

Принципиальная ааектрнзеская ехема стартер-генератора изображена на фиг Л..
Стартер-генератор крепятся к двигателю при номовш фланца, ймещего 8 отверстий

для крешжнах шниек, раопожженных равномерно но окружности,
Охлаждение стартер-генератора на самолете при работе в наземных условиях и на

знсоте осуществляется путем продува его встречным потокои воздуха.
Для разгрузки злектроыонтаней и исключения дополнительных стыков силовых про-

водев» иргт замене двигателей и СТГ-12 на самолетах изменено подключение силовнх прово-
дов к СТГ-12. Подключение к СГГ-12 произведено чет{фьмя медными проводами сечением
95я , непосредственно на клеамовую колодку СТГ-12. Хоиут с соединительной жлеимовой .
колодкой на СЯТ-12 не устанавливается. Колодки /но 2 шт./, стыкущие силовые иедные
провода с алюшиниевши, установлены за противопожарными перегородками.
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Крапоёое колеса^о5ачка

колесо
-'- §ал

'реншм зацепление?*.
5-^^----Сагпемиггзвёое зудчатее

Фиг. В.Квввнахячвская а&ема стартер-генератора.

ТэхЕячесгяе данные
А. В генераторной режиме
1. Напряжение - 27-30 з
2. Отдаваемый ?ок нри

I « +200»5°Н ж П«9000-3500 об/ыш
-400-330& амн

3. Диапазон азм.скор.вращ.-3300-9000 об/мин
4. Режим работы - нродсшсят.
Б. В отартерном режиме

Эксплуатационный ргжяи
Режгш работы - поаторяо-ктзатковпемен-
ЗЫЙ
50 сез работы 3 шнлеретав таках
аяклов ч/пподуз обязательный/.

Испытательный веки?/:
Напряжение - 30 в
Нагтзузочный уоиеят - 16 кгм
Потшбный ток ае более 4 ОД зы
Режим -щботы -зовторно-кратковреыеяный
5И сез'тзаботы 3 мин абрернгв,,?зкяз:
аиклоз % -после чего охлаждение полное,

гзеш
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РЕГУЛЯТОРЫ ЕЙ1РЯШИЯ РН-1Ш Е СЕРИВ

Угольный регулятор напряжения РН-1Ш I серю предназначен да автоматического
поиерсаяяя в заданных ьрехехах напряжения генераторов яри изменений его нагрузки н
скоростей вращения в рабочей Диапазоне, Одновременно регулятор обеспечивает правильное
равномерной распределение нагрузки между параллельно работавшими генераторам.

Каждый генератор снабжен регулятором напряжения, 4 регулятора находятся ъ зевом
залкзе центроплана, 4 других - в правой зализе,

таШРШЖИЕ ДАННЫЕ РЕ-180 П, СЕРИЯ

Нормальное регулируемое напряжение 28,5 в
Максимальная мощность, рассеиваемая
угсашгам столбоу 180 вт
Режим работы Продолжительный
Регулятор безотказно работает в следувдвх условиях:

- при относительной важности окружающей среда 95=9^5 и теыперзтуре

- * - при йзыеяеняи температуры окружающей среда от -5-50°С до -60 С,
~ при высотах ага уровнем моря до 20000 м.
В условиях механических воздействий рэгудятор выдерживает без повреж-

6 - вибрацию ыеот крепления с частотой от 2 до 200 га.
- ударную перегрузку о ускорением *« при частотах от 40 до 100 ударог

в шшугу. -
- центробежное уокорзняе до 9^.

Регулятор напря^ния Р1-180 преаставляе™ собой электромагнитный регулятор рео-
статного тала о влавным изменением сопротзвденкя угольного столба. Разрез регулятора
представлен на фиг,5» Основными частями регулятора являются собственно регулятор, потзз
с амортизаторами, основанием и штепсельный разъем. С помощью сердечника регулятора I
осуществляется регулирование шгнитного зазора, контакт 7 служит для регулирования
сопротивления угольного столба, катушка 19 имеет три обмотки: рабочую, параллельной
работы /уравнительную/ и температурной компенсации.

Плита регулятора ГГ имеет четыре амортизатора 16-. Регулятор с плитой устанавля-
ваетзя на основания 15 и крепится к нему через амортизаторы винтами.

Пршципшлншя электрическая схема регулятора изображена на фиг.б.
Процесс регулирования протекает следующим образом: при повышении напряжения гене-

ратора увеличивается ток в рабочей обмотке регулятора и, следовательно, увеличивается
электромагнитное усилие, которое преодолевая противодействие мембраны, начинает притя-
гивать якорь к сердечнику.

Перемещен® якоря влечет за собой уменьшение давления на угольный столб, сопро-
тивление угольного столба увеличивается» что вызввает уменьшение тока в цепи возбужде-
ния генератора /обмотка возбуждения генератора подключена последовательно с угольным
столбом регулятора напряяения/, и напряжение последнего выравнивается.

Характеристики электромагнита и мембраны якоря подобрана таким образом, что наи-
большее изменеяне напряжения аа рабочей обмотке регулятора вызывает изменение еопротвв-
ления угольного столба, необходимого для поддержания в допустимых пределах напряжения
генератора.

Для того, чтобы вменение температур не сказнвалось на работе генератора,он име-
ет температурную кодпенсаанв.

Для обеспечения безотказной я длительной рабо-м регулятора требуется системати-
ческий контроль за его работой. В полете целесообразно контролировать напряжение .под-
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регуляторои.
Регудятега ссбшзается завсдсж-йзготознтаяегги о-гладка а регулировка дроиззодатся

воз

Фаг» 5* Разрез регулятора напряжения РН-180 П серии
1-сердечник, 2-яяорь* ?-у?ожьный столб, 4-ребриотый корпус,
5-отойка, 6-алюмияиевая акодирозонная вгтака, 7-контаи,
о-колпачвн, 9-аиепоаяьяый разъеа Ш^8ЬШС7нГ9, 10-^опротивяе-
ше -температурной компенсации, 11-кожух» Хй-й'гайилизирующвв
сопротивление» 13-подстроечннй рвос^а?, 14-фаанец, 15-осно~
ваше, 16-а.мортаза^орэ 17-плйэа, 1в~ворпуо нагяитопрвзода»

* / / гИ-̂ "̂
& с| «' I ___л .̂ и^̂ , ь .̂«^ —тргоч

ШРШ1ЕЖГ9

- рабочая
- обыотка параджешой -

- обмотка теыперагуряай

.6 I
Р&-180 - Наетэет»
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Шдфегзгдированпе величины напряжения, поддерживаемо;! регудяторон» ПРОИЗВОДИТСЯ на
самолете только е поаощью установочного сопротивления Ш-25Б, расположенного ва
элеятрощитге радиста /Р-.-.7Д

Демонтаж отдельных деталей в условшх аэродрома не допускается. В случае появления
качаний 2 бросков швряжвшн необходимо сразу же откличить регулятор и заменить его НО-
ВЫМ»

ШМШЖСНШ АШЙРАТН ДОР-400Д

Ддя подключения генераторов к сети в той случае, когда юс напряжение превысят нал.
ряжазие сета и дай отключения генераторов от сетя при наличии определенной величины об-
ратного тока, слу®т комплексные аппараты Д4Р-400Д.

Комплексные апшра таг генераторов левого крыла /Ш 1,2,3,4/ ш годятся з РК двигате-
лей левой /ргг.8/4 установленной на лотоднз слева от ОСЕ самолета между шпангоутами
22~24, аппарэш те аэраторов правого крыла /Ш 5,6,7,5/ расположены ъ РК двигателей пра-
во! /шаг. 9/, установленной ва потолиз справа от о\м самолета между шпангоутами 23-24.

ТЕЕШЖЕСМЕ ЖННШ Д1Р-400Д

напряжение питания 28,5 вольт
ток в цепи контактор главного
контактора 400 а
Обратив! ток отключения от 15 до 35 а
Режим да боты длительный
Срок службы:

- 9000 включений /щя нсмяналиой нагрузке/ ж отклкрзенЕй /при обратном токе/ и
- 1000 отключений при номинальном токе 400а„
йэмпдексшгй аппарат допускает работа в следующих условиях:
- при изменен ш напряазнш от 20 до 30 в.
- при относительно! влажности окружающего воздуха 9Е$» ж температуре окруиавдей

среда •*-25°С4
- при изменении теашература округа щей среда от +50°С до -60%
- при гнсотаз: над уровнем моря до 20000 метров 8
- при вибращш мест крепления в даашзоне частот от 10 до 200 грц.
- прн кратковременных ударных перегрузках мест крепления с частотой от 40 до 100

ударов в минуту.
- при центробежных ускорениях до &
Комплексны! аппарат ДЛР-400Д состоит из следующих основных элементов: основания,

командного рэле, поляризованного постоянными магнитами, главного
контактора , реле ТШР2Д и реле Ш210Б

Командное реле является полнризованвда реле с постоянными магнитами. При цревше-
нии напряжения генератор над напряженней бортсети ток в шунтовой обмотке реле создает
поток з шгштном зазоре, направленный соггчояо потоку от постоянных магнатов /принци-
пиальная схема Жг-400д изображена на $вг.Ю/. В эточ случае контакта реле замыкаются
я "плюс" от генератора подается за обмотку главного контактора.

Контакчн главного контактора зашяаютея к генератор подключается к сета. Ток,
проходящий через сериеснув обмотку командного реле, будет удерживать его контакты в
замкнутом состоянии.

Ври превышении напряавшя борте зта над напряженнем генератора по сериеоной обмот-
ке командного реле потечет ток обратного направления.

При ДОСУЙЖ лтж токаи опре деленной величины контакты командного реле разомкнутся»
глазного контактора окажется обесто^ееной Е геяератор отключиться от сете.
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Г ГЕНЕРДТОРЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

РЕГУЛЯТОРЫ
Г-1 Г-3

Н А П Р Я Ж Е Н И Я
Г-5 Г-7

ГЕНЕРАТОРЫ ПОСТОЯННОГО ТОКА

Н^Ш^ЖЕЯМ'Я*5

Г-5 Г-
аом ЗАПУСКЕ двигхттаайлючдть авя^гмЕТр ал д"Г'йВТ-«..ги «тпвы ГЕНЕРАТОРЫ з*и»С!<»Емпго йяй'

Г-! Г-8 Т-5 Г-7 «•«""»«*««« 0̂
Л

Щ. Г^1 Г^ "̂  ^ЯйВВг^) ;?̂ ..

<д Ф *&
ОТКЛЮЧЕНО

ГЕНЕРАТОРЫ
1 Г=4 Г-6 Г

р н 1 т у ^^Рг^'" •<&"
Фаг, 7 ?адже^а - /ааяал* зостэяигорв
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Фиг» 8. РК дзигаяеаей /яевадЛ

/нраваяЛ
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Фушсцня релэ ТНЖ210Б заключаемся э огюшчеяш пи?ашя шувтозой обаоткл
маацшго реле при енйазшш нанряаения на генераторе»а зазде при шздключэння
генератора о обратной полярноегьго»

КомплвяоныМ аппараз1 ДМР-40Щ шпуо каемся зазодом-постащмкоу в
зяца.повгоиу в нроцзссе ззоялуаэацнн регулировка его ке допуожае5с
йЬдчистка контакгов в течение ерота. сяуабн глазного конэаетора .-не требузтоя з
не допусзаедая.

ПРЩЖРЕВЩШЙЕ: При подкзгючении регулирующей в номаугационнсй аппара-
генератора в, а тажзге в процессе эксштуагацин нвоё-

следить за сопро<г2ааеяив!а оаедушаз: элвЕгрячеа-
кюс цзпвй:

з цепи угольного сголба регулятора РН-180 додано бзж, не
05 ама/о? кяеамя »ШВ генератора до клеван «1я РЯ-180 я о? жяеащы «6я

»
ушарное оошроз-йалзнае в цепа уразнитзльноЗ обаотаа регудятора РЯ-180
гь не йолее 0,15 ома /ог кявиан И8» РН-180 до уравнительной аинн н о?
и до бажлжзтяоро сопротивления/.

1рвгцмггахьнаг охава
та ДМР-40Щ

ашзазза-
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АВТОШ ЗАЩИТЫ СЕТИ постоянного ТОКА от АВАРИЙНОГО
ПОВЫШЕНИЯ НАДРШШ АЗД-8М - 1У вер._______

I. Назначение
Автомат АЗП-8М-П оер. предназначен для защиты самолетной сети постоянного то-

ка от аварийного повшшная напряжения, связанного с перевозбуждением любого из парал
лельяо работающих генераторов постоянного тока в системе с аккумуляторными баеарвяю*

Автомат работает в системе с регуляторов напряжения л комплексным аппаратом
«ДЫР».

П. Технические данные.
1. Номинальное напряжение питания 28,5 з
2. Номинальный ток в дета сиговых контактов же более 15 а
3. Напряжение генератора, при котором автомат должен срабатывать врн

веех аварийных режима,;, связанных с прекращением работы регулятора напряжения.
ПРИМЕЧАНИЕ: Автомат не срабатывает при кратковременных коммутационных неренапряге-

ниях на генераторах.
4. Реззш работы продолжительный
5. Срок службы 50 срабатываний
6. В е е не более 1,8 кг
У. Автомат безотказно работает в среде в относительной влажностью до

95*3% яри тенпературе +20°С±5°С.

Ш. Описание конструкции.
Схаиа автомата представляет собой комплекс следующих элементов /фиг.П/
а/ реле заиедланного действия РЕЩ-81,
б/ реле ТО21ВД,
в/ реле ТКЕ1Р2Д,
г/ контактора кнопочного КЖ-М,
3/ добавочного сопротивлении ПЭВ-Ю~62ом-1
е/ добавочного сопротивления ИЭБ-10-47ом-1,
«/ регулируемого сопротивления РС-25 и 10,
з/ штепсельных разъемов ШР20Й5НГЮ ж ШР20Я5НИО.

Все элементы автомата соединены иежду собой электрически по полумонтаякой
стене, расположены на основании и закрываются сверху крышкой.

РЗД-М /изделие 3546/ - реле замедленного действия, имеющее зависимую от нап-
ряжения выдержку времени, с электромагнитом втяжного типа и встроенным в каркас ка-
тушки воздушным демпфером.

Время срабатывания реле при внезапном повэтенги напряжения:
от 15 до 31 в - не более 1,5 сек.
от 15 до 50 в - не менее 0,06 сек.

Нормально открытый контакт реле включен з цепь обмотки реле ЗЖШД /Р2/„
Реле РЗД-И включено параллельно иунтовог обмотке генератора 2 регулирует на

вовыаение напряжения в этоа обмотке.
Выдержка времени, созданная реле РЗД-й, необходима для обеспечения селектив-

ности срабатывании а для исключения срабатываний :реле Р5ЭД-М яри кратковременных эк-
сплуатационных повышенных напряжениях, вызванных, например, сбросом нагрузки.

ЕЖ-М /изделие 3545/ - кнопочный контактор импульсного действия с шариковой
защелкой поворотного типа и двумя парами силовых контакторов, из которых одна пара
нормально открытая, другая - нормально закрытая, н двуня парами вспомогательных кон-
такторов, из которых соответственно одна пара нормально открытая, другая - нормально
закрытая /при нажатой кнопке включения/.
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Фаг, II Ззезгросхема АЗП-Ш-ХУ еераг;-



0;на пара силовых контактов контакторе включена в цепь обшзткм возбуждения "5яз«
рзтора,'другая не попользуется ва данном самолете. Везомогательнне нормально закратвэ
ьжтакш включены на "пляг" комплексного аппарата "ЖР".

ТКЕ2ШД и ТКЕЗР2Е /изделие 3148 и 3232/ - жшыутаи тонные реле клапанного *ша.
У реле ТКЕТРЕЦ/ФЗ/ нормально открытые контакты включены з цепь уравнительной

обысткк регулятора напряжения, работающего совместно с автоматов з схеме за шшы .Обмотка
реле включена на клеммы генератора через главный выключатель, ввияавдЕй одновременно
реле ТКЕГР2Д/РЗ/ и комплексный аппарат ЯЖР".

7 реле ТКЕ2ШД /Р2/ нормально открытые контакты включены в цепь обмотки контак-
тора КНК-М.

Сопротивления ПЭВ-Ю-47ов-1 я РС-25 я 10 регулируются напряжением включения
РЗД-М.

Сопротивление ПЗВ-Ю-б2оы~1 является нагрузкой в цепи обмотки возбуждения гэне-
ратора.

П. Принцш действия
I. При возрастания напряжения генератора более 31 в через определенный промежу-

ток временя, зависящий от зелжннн напряжения» орабатывает реле Р5Д-М,
Через нормально открытые зшзакты реле Р8Д-М замыкается минусовая непь ебкотет

реле ТКЕ2ШД/Р2/, которое, срабатывая» аояает <©рзз свой яормалгао открнтай контакт
напряжение на обмотку контактора ШЕ-М, Контактор 1НК-М срабатывает и своими контакта»
мк:

а/ разрывает цепь обмотка возбуждения генератора,
б/ обесточивает комвлензннй аппарат "ЗШР", которй, ербатывая, этклетает новре-

вденннй генератор от еетя.
в/ отключает питание обмоток РЗД-М, ТКЕ2ШД и ТКЕ1Р2Л /Р1,Р2,РЗ/.
П.ри срабатываний контактора КЕК-Й его шток яоднимается. Привести контакты в

исходное положенж можно, снова нажав кнопку включения.
Контакты реле ТКЕ1Р2Е/РЗ/ разрывавт день уравнгиталшой обмотки регулятора на-

пряжения. Автоматическое отключение урвнительной обмотки регулятора аварийного генера-
тора необходимо для обеспечения правильной нормальной работа остзшкязя .генераторов.

Автомат выпускается заводом-изготовителем в отлаженном состояний и в дополянтель
ном налаживании в иронессе эксплуатация не нуждается. При отказа в работе какого-либо
элемента автомат заменяется новым.

Аккумуляторные батарей 12-САМ-23

источниками электроэнергии постоянного тока на самолете, кроне генераторов,
также служат четыре свинцовые кислотные сухозарявенные аккумуляторные батарея
12-САМ-28, уотаковяеннве в правом обтекателе шасси между 31 а 33 шпангоутами.

Аккумуляторные батареи размещены в ванночках. Подсоединение аккумуляторов к
бортсети осуществляется при помощи соединения типа "Вика-гнездо".

О'йзек аккумуляторов утеплен пенопластом ИХВ-1 и обогревается термоэлементамн.
Включение обогрева аккумуляторов осуществляется с ааектрощитка радиста. 2ри

значительном повышении температуры в отсеке обогрев автоматически выключается термо-
внклвчателями ДД-155А-5к, устан-овяеннвыи на обогревательных элементах. Температур
ерабатнваяая термовыключателе§ 0̂°*5°€.

Отсек аккумуляторов обеспечен дренажом, предка значенным для выхода в окружавщуш
атмосферу газов, знделявдвсвя при разрядке к подзарядке аккумуляторов.

Тезнвчеекве данные 12-0&М-28
Еомшагьное ншрязенЕЗ 3% г
Матссзмальнай вес е эдектролатов 26,5 ЕГ
Еикссть батарея за 5-чаеозсш
рззряае еагой тока 5,6 зшеш вря
средней температуре заехгрези-гз
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- а аерноя зераого полугодия 28 а-ч
- з перзсд зторого полугодия 23 а-ч

Разряд производятся до доетшенщ напряжения 1,*ТО вольта аа одно^ из элемеатаз
батареи.

Езтарзя нормально работают в следующих условиях:
- зноо-гнссть ао 17000 ыетров
- изменение внешней тедаерзтуры от +50 до -50 С
- при вибрации леет крепления с перегрузкой

до 2,5 о, при частоте колебаний 50 периодов а секунду
Посла истечения гарантийного срока службы» т.е. после года эксплуатация, необхо-

димо проводить контрольно-тренировочный цикл а соответствия с правилами ухода с иельс
определения пригодности я дальнейшей эксплуатация» Батарея, отдавшие на контрольном раз-
ряде 5-тя часовым режада л емкость свыае 20 а-ч пригодны к дальнейшей эксплуатация в те-
чение месяш , после чего необходимо вновь провести коатролшо-треяжровочяый пикл.
Есля батарея продолжают отдавать более Е) а-ча то зксаЕуатаняя. их мшет продолжаться
еще лесяп я т.д.

Определение степени разряж&иаости батарея можно производить но напряжения щ по
плотности электролита, В первом случав необходимо подключить к батарее /при неработаю-
щих генераторах/ одна яз потребителей на самолете, потребляющий ток порядха 12 ампер,

Соогншеаие между напряжением батарея и степень!) ее разряженноетя привезены в
таблице I.

Табяша * I

Степень рзряжеанеття батареи Напряжение з вольтах пш яагрузке 12 ампер

Поли есть» зарязена
Разряяена на 25Я
Разряжена на 50Й
Разряжена на 75$
Поля сетью разряжена

2% - 25
24-25
23 - 24
22 - 23
21 - 22

Во втором случае необходимо якслстомером шш ареометром определить плотность
ажектролата а каждом элементе батарзи.

Соотншеяия между плотя сатьэ ааекгролята а степенью разряаеяяостя ааевеяив
батарея приведены а таблще Л 2*

2

Стегвнь разряаессти элементов электролита, введенная
разрядке 5-ти часовым -вешимом током

5 б аш.ера '
Полнозтъю зфяаеяа
Разряжена на 25^
Разряжена на 50$
Разряжяа на 75^
Полностью разряжезв

19255 -I, 2®
1,210 - 1,220
1.Г70 - 1Д80
1*120 - 1,130
Х„070 - 1,080

: Способ определения разряжеяяоетв батареи но плотасстж аяезгпзояята
оя более тданни,
установкой батарея на самолет необходимо ароверать аастояяж аастякя,

рабочих аробож, Мастака я моноблок не должны аыетъ тташян.
ЗРЭЖРЯ1ЕНИЕ: Прн эксплуатация аккумуляторных батарей яртавраизатьаа гдежуаашх

зса овны х зрагш:
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1. Заряд батарв! /кроив первого заряда/ яроззводата двукя ступенями тока. Заряда
дозодкзь до кошщ*

2. Батареж в эжакгрояакзй хравжгь эожько в заряженном ооогоянаж.
3. Не остгзлягь батареш разряжвнншш боазв 8 чщсов.
4. Ран з нвеяц давааь база реям язрззаряд к раз в два лзеяца ковтрольЕО-траетро-

5. Сдэджть за уровнем а шютеоогы» злектролжа* Регулярно долетать з
двехэшЕирозавнув воду. Дожнвагъ кислоту х злензажа воепрзщазтея,

6. На еаиолзт уегзвавэшгать ФОЖБКО заряжееннз батарза.
?. йрщ зерзноскв и креплазиш багзрвй аа еаноош^з бережно обращаться с хрушша

эбожнзозшн йокоблоЕзаа ж дззаяншг.
8» Шпрвщзгоя граванмэ багараа егзрх прадальяого срока.
». Не оогазляэь батараж иод пряшм зоздайогзавн СОЗШЗ^ЕЫХ лу^е^ и зз усэаназла-
багарэж о^а п другрз»

10. Прш пояззяшя аа мослаке дрвщяк гвивгийнао ^етраангь хх аугеа ошиадиния аае-
. Онзаваэшже шетшн вроаззодакь эоявао ва разряженанх аагарэаз: с внвр'шж нроб-

зодерззшш яммзжек, паяльной жампой жжш друг-шш средстзама.
II» Йабздщгзь аа рабозой вробОЕ. На доп^овахь ^СЯЗЕОЖЖ пробок, жозорна ве оотры-

возвтащеваж батарей з торшяьноз полоканже после онроквдызавия аа 90° ж
180°.

етшлжшошя ..геииовц тг-ш с ГЖЕРАТОВЗМ
эжвэрощшргш поегояавогэ «ока на аамояегз, кроив гензрагоров СТГ-

12ШО-1000 я ааауярнгеров, езфЕаг боргозая г^рбогваераторшя усзааозка М"-1бМ о

1Т-161 ^оаавозив з л@зои обгвкагвзш шасси» Там жэ оиоагзровата
авз?омаЕжчэакая шшжь зарока 1И-161ЙВ» лускорагужаруащая коробка ПН-ШЕВ, рзгу^я-
гор жанряазаш гзнвраэорз ГС~?М Ш-130 И-й оериш-^ расарвйвлжгельная коробка гене-
ратора, етраничлтель юощновэж ОМ-16Т, ДШ-8М И аерши у-о'эааозлеи на аотоже в гру-
зовой набшз 20 ши.

запуска ТГ-161 уетаюзжан в ашшэй чайза средний панаш приборкой доски

На
- зшличагелш жиганш ттй унравяаЕШЕ зап^оком 5Т-16М ог аккумужгоров;
- аерекгнчазвль унраваевня заезшкаш обдуза
- нервЕзшйазвоа - ЗШ5Ж-Х02ЩМЯ
- кяоша запуска 1Г-16М}

нежарнш нравом
- указагааь оборотов рогора

гашерагурн внгодащах
для зашра яапряжзЕая на зшв запуска;

- о-нгналькая заипа работы азтонэяачеево! даавля запуска турбоуставовка;
- ожгиазьшгз лашш открытого я закрытого цолоаенна пожарного крана;
- загналькая аанна давав нш ыаояа турбпувтановкз;
- аягназьная аашга работы зурбогемвраторной установка ТГ-16М, На эдектвощжгав

радаста донолнитз^ано установлены:
- аатчадьная гаива подалачааия ГС-ЕА-А ва бортсеть;
- зыяосноа соарогззлвнва для регу$зровЕг напряжважя ГС-24А;
- шрвключатзль И34ПУСЕ О? ТГ-16 - ЗАПУСК ОТ 1ЭКЩЮМНЫХ Ю^ЧИЖОВ";
- ввктачатазсь ВЕзшчаная ГС~Е4А на бертеетзц
" та за.щзгке запуска жзнгззздэй дояолжжггльно устанозлеан сагЕажьагя зашш

ерабатыванш орр. аоиноета ОМ-16;
- СЕгнальная гампа работы дОД-20. См. фиг. 20. За.ямток загуека
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Запуск ТГ-16М

/зз.схаш Г7200-21, Т72СО-27/
Для запуска ТГ-16М необходимо з састзму запуска подать питание от

аккумуляторных батарей или от аэродромных источников постоянного тока наяразаяааа
27в, для чего на щшеа АБС лзтчжов яалочитъ АЗС-5 "Заслонки турбоустанозка" поз.
6040 а "Позарный кран турбоуотаяовкин доз, 6305.

Затем:
- открыть заслонку турбоустановвн параклвчатвлаа поз» 6406^
- открыть пожарный кран турбоустанозкн переключателей паз. 6306;
- переключатель зада запуска поз. 5993 установить з положение язапуекя

- включать зыклачатзль запуска ТГ-16М поз. бб29|
- нажать на кнопку запуска ноз. 6001
Открытое положение пожарного крана контролируется овгзалъной лампой поз.

6307, Электрическая цэпь посла кнопка запуска сблокирована с открытым положением
заслонки турбогенератора, для предупреждения запуска прн закрытой заезхоякз.

При нажатий на кнопку запуска происходит елэдувдэа:
- включение реле ?! з ПТ-16МТВ, которое удерживается зо включенном соетоя-

вяв по дапз евонз: контактов "2-3" и н.р. контактов концэвого пераключатвля 3АЯ

программного механизма ПТ-1бМ!ЕВ5
- включение реле Р^, Рд в ПТ-16МТВ по дана коатактоз М5-6Я рела Р^;
- вюшченне в работу электромотор программного аехаашзма ПТ-16МТВ за ечвт

подача н неиу питаняя через контакты аЗ-2я реле ?б|
- зкличэнив реле Рг, в ПТ-16МТВ по цаяж контактов а!4-15я реле Рц
- включение реле ?^ 3 И^-КМТВ по цепа контактов мб~5и вела Р?, которое

удэрнаваатся зо зкличзнном состоянии зо цепа контаатоз зяого реае Я5-6Я;
- включение рале Р^ з ПТ-16МТВ по цапи контактов а8-9" реле Рт /коатактн

гадравлического знклкзчатвля поз. 6014-/» за счет чзго яро исходят включение лампы
сигнализации работы ОТ-16МТВ поз. 6002, /центральная иаааль приборной доски лзтча-
ков/ а поз. 10736 /элактрощиток радиста/ азтоиатнчеекг разрываемся цзаъ включения
комплексного аппарата ДМР-бООТ генератора ГС-241 контактами ралэ Р«.

— включения топливного крана пускового топлива;
- срабатывание контактора Кр1 по пени контактов а17-18а ралз Р5 г "2-3*1

рзле Рд, благодаря чену происходят переключение обмотка возбуждааая ГС-241 о рэ-
гулятора напряжения Ш-180 Н серии на регулятор аТ~1бМТБ?

- срабатывание "онтактора Кр4 по цапи контактов -1*н-Л5" реже Рт, за счат
чего зключаэтоя катушка зажигания поз. 6010 а происходят "прожиг" сзечэа;

- срабатьшание контактора Кр7 по цепи Я5-6Я режа Ра? за счзт чаго шужтару-
атся угольный регулятор тока РУТ-400Д з, следозатзаьно, воздается ааабоаьяай зсаг-
катвнй поток з ГС-2М.

Такйн образон, з ыомент заиыканш контактов кнопкш запуска ароиаходжт заааь
чаниа свечей^ клапана топливного насоса9 включение электромотора програшшого
механязиа.

Дальнейшая работа электросястеаы реглааенгаруагея ио врешна работой нро-
граггнного ааханизиа ПТ-16МТВ.

Через 1,5 сек. с лоаента нажатия на кнопку запуска срабатывав* пэрвкакча-
таль *0*% за счет чего рале Р^ оказывается зо включенном состоянаэ зав зазиснноа-
ти от реле Р_^» тем самый обеспечивается работа программного авжаажззш ОТ-1Ш1В
вплоть до обратного срабатывания переключателя И0*.

Через 5 сак. з иомента нажатия на кнопку запуска зрабатызаэт аэрекзвчатзжа
ЯБ", з результата чего:

- срабатывает контактор &?2 3 И-16М23 по цепи коет?актоз я5-оя реаэ Р?,
переключатель "Б";
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- срабатывает реле Р^ з ПТ-15МТВ за зчат подачи напряжения о подвижного
га Кр2.

В результате срабагнвакяя контактора Ер2 подается низание на якорную обмотку
ГС-241, который работая з еэартержом режж8? раскручивав! ротор ТГ-1Ы вместе е

8 сак, происходит срабатываете нерекдючатзгей Т" ж "Д*. При дгои отклю-
чается контактор Ер? и срабатывает реле РЗ ^врвз цепь переключателя ЯГ",

На зчзт огкаючення контактора Ер? последовательно о обиоткой возбуждения ГС-241,
включается сопротивления угольного регулятора шока РУГ-400Д, з результате чег-о ток
возбуждения уменьшается, интенсивность раскрутки ротора ТР-16М увеличивается.

В резульгаат8 срабатывания реле Р^ ерабазызази элзктроиагцишжый топливный кран
,. оонозное ташшзо щ>^еэоя в камеру сгорания я зоопланвняагея.

Через 9 езя. ерабагызазэ пвреключагаль "Iя. При этой включается реле Рзд и по-
г шгаанае на нрогивозаброеный злвкгромагаитЕый шопливный кран. На I? сак. нерв-

В!в зоззращасгея з нозюаэнтв "НОИ. В результата этого отключаегея рвлз
и обвсточйваеэея прогжвозабросный элвЕзронаг«нит12гй{ кран.
Чэраз 25 сэв, срабатываем вврвкзшчамль "А". При этом разрываегся ц§пь блоки-

реле Р^, реле Р^ и конгакгоры йрй-, йрб - вшслючаюгся.
Возврщаяоь з первовачальиое положение Р7 обееточгшавг гонгакгор Ер2, который

разрывает якорнуш- цепь ГС-24А ж цени мнения реле Р^. Реле Р^ обесточивает контак-
тор Жр1, что приводит а етклшчваиа шувговой обиогки ГС-2*А от бортовой еати и нод-

08 Е регулятору аааряжэнда РЯ-1Ш П <зариа. Контакторы Кр%, Ерб разрываш
ПЙТЙЕЖЯ катуйбк зажагания ж электромагнитного крана пускового топлива.

На 30 езЕ» перзЕЛвгчатель "О" возвращается в яоиожение "ИЗ*, обесточивая реле
Рб, Р9» При внклшвйш реле Р6 нрвкращавз! работу нрогранмный мвханам, при внюзшче-
низ реяв ?9 - дар-бООТ'иодвлпрйвжвя ж бортовой сети.

Лампн сжрналжзации работы ПТ-16МТВ васнут.
Реаа Р^ ж В^ оетавжся зюшченншш а обвсдачивавт открнтое аояоиенке тошшвннх

крав©в» зшгналжзацяв аавлввия масла в ЗТ-16М ж невозможность вклв>-
дзигаг^ля ТГ-16Й на запуск.

Цегтробзггщ вшлгчатгль служит для сигнализации выхода установки ТГ-1ба за
обороты холостого хода и ОТЕЛЮЧВВНЯ генератора яз стартзрного режима; аварийного
отключения установка жри екороетж!Ъ-=37000+1400 об/шш; снятия загрузки в случав
сетшзшш оборотов до /2. =29000-1000 об/как*

Для зыкдачакЕЯ двигателя ауяно нажать на кнопку "ПРЖРАЩЕНИЕ ЗАПУСКА".
Хожодаад дрокщ'вка ТГ-16Й

Для арозедбкия холодной прокрутка двигателя з помощью переключателя поз.6406
аткрнвает заеловка турбогввератора а с нонощью переключателя поз.бЗОб открываются
твпливжый дожарный кран, подается питание ЕЗ фвдер нояаротулшия: переключатель
воз.5993 устанавливается в золояевие "ХОЛОДНАЯ ПРОЙРУИСА", затеи нажимается'кяоп-
к@ "Запуск ТГ-1бМи. При ЭКОЕ включается реле Р^ и через свои контакты "2-3" конце-
вой выазючатбль ИАМ становится яа саыоподйнтку: включается реле Р^, которое вклю-
чает сигнальные лампы работн ПТ-161ШЗ. Через контакты "17-18я реле Р| контакты
"3-2" рела Р8 включается контактор Ер! *. обиотка возбуждения генератора подкдвча-
згся к бортеетж самолета. Через контакты 5-6 реле Рд включается контактор Ер?,
шунтнрующий еокротизлавиа угольного регулятора тока РУТ-400Д.

Через контакты "11-12- реле Р| и н.з. конта-..гы концевого зыклотателя "В" кон-
такты 5-6 реле РЗ подается анзшси иа зклйченив контактора Кр2, со средней точки
которого подается питание на включение реле Р^. Начинается раскрутка турбины в по-
иощьв ГС-241.

Через 8 сек. н.з. контакты конпевого выкдюччтедя "I" разиыкавтся, реле ?8 я
контактор Кр/ отнускаегся, в аэпь возб-ужденяя включается сшротивлеяяе упшяего
регулятора ?ока РЗТ-^ЮОД, ток возбуждения уменьшается я происходит увеличение интен-
еизясота раскрутке.

Через 10 сек, к.р. контакты "В" разшкавтся и происходит отключение контактора
Кр2.
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а следовагзльао, прекращается раскрутка. Через 25 сзк. гаснут лампы сигнализаций
работы ЕТ-ШТЗ.

Аэродромное дни низ постоянннм гокоа .

Для подсоедшения а электросети еааолзга источника аэродромного питания за
празом обтзкателз шаоея я зг-о задней части установлены два вилки аэродромного инга-
ння /фиг. 12/.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: При запуска дгигаззлай необходимо подсоединить оба розатяя
аэродромного питания, з остальных случаях для питания борг-
СЭ2И самодета от аэродромного источника достаточно подсоеди-
нить любую из двух розеток. К розетке АР-1 подключать жгут
от генератора АПА-2М, к розетке АР-2 - жгут от аккумуляторов,
"При неправильной полярности у аэродромного жгута схема обзс»
пэчйвает блокировку невключения аэродромного источника на
самолетауа еать,в

Стана подключения источников, питания постоянный током

2азна генераторы всех двигателвй/Ш 1,3,5,7/ подключены к шгаа левых гзнвра-
зороз, правые генераторы /Пий 2,4,6,8/ - к аинэ яразаз: генераторов.

1шн дезнх и правых генераторов электрически между собой не связаны, з рвзуль-
гам чего параллельно работают раздельно зев нечетннэ /девна/ ганзраторы ж четные
/праанэ/.

Дам откзшчэная силового фидера генераторов при возникновении короткого замы-
кания з генераторе или в питающем провода з Ж згавыг я правых двигатзлаа установлены
тугоплавкие предохранители ТП-600» Эти нрвдозсраяжеэлн, как а все другие элзненты,
раеаоложзны для генераторов левого крыла - з Н дзагааеошй левой, для генераторов
правого крыла - в РК дзагаталзй правой,

Включение генераторов я регулировка их яапряжзнш осуществляется е элзктро-
адека радиста. Там же установлены амперметры 1-2 для каждого геяэратора, шунты ан-
периетров расположена; з ооотзэтстзуащиз: Н двигаталай.

Напряженна каждого генератора, запряжзниэ на шюах, за аккунулятораг и на
шине питания от аккуаулятороз контролируется вольтметрами В-1 аа эдектрощитке радис-
та при установке переключателей 0-46 в соответствующее положение.

Как видно по принципиальной элактросхаме /Т7200-22/, при запуска какого-либо
двигателя электрическая цепь включения комплексного аппарата ДМР-400Д гзнзратороз
этого двигателя разрывается /даже при включенных вьшшчатадяз: генераторов/.

Тем саиш исключается возможность включения коаплексньк аппаратов тех СТГ,
которые работаат з етартерном режима, Э-102 разрыв электрической цепи осуществляют
реле в Ж стопорзння винтов, раедажотеяаой за правом борту на шпангоуте 18.

Во избежания повреждения цепей включения генераторов при коротких зашканаяз:
а цепях контроля напряжения, последние защщенн предохранжталяии СП-1, расположении-
ай в;РК приборной доски и предогранотвзюя вольтметров.

В Н двягаталзй установлвнн такав ралв, которые отключают генераторы посто-
янного тока при включении аэродромных источников.

АзтонатичесЕое распределение нагрузка мажду параллельно работающими гзяера-
юрашг осуществляется з результата яодачш напряжения с клвшш ППЯ, работающего гене-
ратора, через 2 сопротивления В4 залючаамшс между собой параллельно, на уравнитель-
ные обновка регуляторов яанряззння РН-180 Е с, электромагнитное пола этнз; обноток
воздействует на угольны! столб такиа образом, что напряаение сравнатально пврагру-
жешюто генератора ояизается, а недогруженного - увеличивается.

Четыре аккумулятора 12СА11-28 установлены з правом обгекатзаэ аасса. Каадый.
аккумулятор защщан предохранитзлам ТП-400 ж звлэчавзея на сборную аану К аккуыу-
аяторов силсвыая контаЕтааа, На правок, обтекателе шасоа устанозлзяы дзз
1РАВ-500, которые электрически тзкзв иодкличаются на сборнуэ аану Н
с помощью силовых конгактороз, когорна раеяоложажа гакза з Ж аккумуляторов.



аэродродаого штанга но ностоян-
ноиу и .перавенясму
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В РК аккумуляторов установлены два контактора, переклачайцие натание пш за-
пуске 02 АМ-2М о 24 на 48 з.

Со сборной шины РЕ аккумуляторов питание через ТП-900 поступает в ?К ГС-241,
Когда турбогенераторная установка работаем на бортсетъ +27з, то питание ог^ генерато-
ра ГС-241 через н.э. контакты кожгактора поз»б005 поступает через ДМР-бООТ, чзрез
предохранитель ТП-900 в РК аварийного дттанжя и через н.э.контакты переишчащзго
контактора на шину правых генераторов. Если включен один из выключателей аварийного
питания у левого летчика шш у радиста, то питание от аккумуляторов а генератора
ГС-24А поступает на аварийную шину. Кроив того, на аварийную шину подключается
генераторы СТГ-12ТМО-ЮОО Ш 4 ж 5,

Контроль за правильностью подключения аккумуляторов осущзствагег реле 1ДЁ-210
поз„7. При правльной полярности рэле не срабатывают а их контакты остаются заакну-
тши. Если же полярность подключаемых аккумуляторов неправильная, то указанные
реле срабатывают, размыкают свои н.э. контакты и разрывают тем самым дани обиоток
силовых контакторов, в результате чего аккумуляторы не подключаются к сети.

Для исключения случаев разряда аккумуляторных батарей после окончания работ
на самолете, в районе 21-22 ш. лез.борт введена сигнальная лаапа "Выключи аккуму-
ляшоры1^ получающая питание с аварийной шины- з РК правых двигателей. Минусовая
цепь лампы подключена к н.р„ контактам концевого выключателя входной двери.

Аналогично аккумуляторам подключены розетки аэродромного питания.
Наличие укороченного вспомогательного штыря в розетке устраняет возможность

подгорания основных контактов разъемов аэродромного питания.
После подключения аэродромного источника питания для соединении бортаезгн само-

лета с этам источником необходимо переключатель "Борг-Аэродроы " поставить в поло-
ВЕение "Аэродром". Переключение питания от бортовых аккумуляторов или ог аэродромного
источника осуществляется переключателей поз.5, расположенным на электрощигке радиста.
Там же расположен аварийный выключатель поз,6 экстренного отключения саиолетной
электросети от аккумуляторов или аэродромного питания.

Питание шины наружных средств аэродромного питания осуществляется непосредствен-
но при подключении розетки аэродромного патанш АР-1 независимо ох положения
переключателя "Борт-Аэродром".

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. При подключении только одно! розетка аэродромного шагания
АР-2 при не игральном полоазнии перекдшагёдя ^АЗРО^ОМНОЕ
ШТМЙЕ - БОРТОВОЕ ПИТАНИЕ" и нерабогаовдх гэнерагорах ияна
наруаньсс средств аэродромного обслукивания подключена зв будет,
иагрузва аккумуляторов я генератора ГО24А контроляруагсн по
амперметру 1-3 поз.1803, расположенному на элекгровдххе ра-
диста; ауаэ аиперывтра установлен в аварийной Р.Я.

Включение аварийного пиганая, питащего кизненно-зааные погребитела для завер-
шения полета и совершения пооадкж самолета / подробнее см.раздед У1 "Потребизеяи
электроэнергии11 производится вша®чао!ел.еа поз»4841 а 4-842, устаншдеввшш на элек-
трощнзке радиста ж на левой панели приборной доеки легчиков.

При включении хотя бы одного аа эг^ас выключателей срабатывав! контактор /20/
переключения аккумуляторов на аварийную шину, срабатываю! нерекдючающае контакторы
поз.5443 и лоз„6232, которые переключают генераторы Ш 4 я 5 на аварийную сеть,
напряжение контролируется зольэаетром на электрощикш раднсза а на ореднеа прибор-
ной доске летчиков» В качестве аварийного источника шианан бортовой свая постоян-
ный токон аожвт быть использован генератор ГС-24А в течение одного часа.

ПР1ДУПРЕ2ДВДЕ. При запуске двигателей зыклзнагела аварийного шианла 02
аккумуляторов должны быть зядвчвны.

Сановные сведенжа по настройке генераторов
_____на наралледьауа забот?

Регуляторы напряженна РН-180 П оерая при оаиштрачной аханэ знаанзх



генераторов, обеспечивают удовлетворительное распределение нагрузки при параллель-
ной работе генераторов СТГ-12ТМО-ЮОО. Нарушение симметрии схеш приводит к ухудше-
нию распределения нагрузка аеяду генераторами.

Наибольшее влияние "а распределение нагрузки аежду генераторами оказывает
симметричность участков схемы: клеима ИП" генератора - корпус самолета и клеана
"Баз;? шаплексного аппарата ДМР-400Д - главная питавшая шина, г.к* падение напряже-
ния на первом участке воздействуем на уравнительные обмотки регуляторов, а падение
напряжения на агорой участие не учитывается регуляторами /последние поддерживают
напряжение между клемианя "Ген? комплексных аппаратов с общим минусом самолета/.
Поэтому на симметрию указанных выше участков охеш следует обращать особое внимание.

Учитывая большую величину тока, необходимо обеспечить надежную затяжку и
нонтровну г пестах соединения проводов я шин.

Настройку параллельной работы генераторов производить следующим образом:
1. Установить головки вшо^ных сопротивлений ВС-25Б каждого из регулятор®

в среднее полозевт.
2. Запустить лвяга^зли а прогреть регуанторн во время прогрева двигателей.
3. Установить обороты двигателей разными экзпауатационши.
4. Озрегршрозазъ е помощью выносных ооеротязлениЗ ВС-25Б одинаковое напря-

жение - 28 ъохяг при холовэон ходе дан каждого генератора, иоочерздно отключая ш.
от сетж. Поела регулировки гвшрагоры козно снова включать на сеть или держать ог-
ключеаныма в завиошосзя оз зедичаны общей нагрузки з сети.

5. Включивь геьараторы з бортеегь оаысшэга.
6. Б колем аагрузнхь генераторы пришрно за 75$ номинального эока / за кахяый

гензрагор/ и зыравнять аг тонн щ>а яоыощи вшосныг оонрогивлениа.
?. Посла 30-60 аинуя полета, аогда зся сисзеиа прогреется, УТОЧНИТЬ иолоаание

головок оопротизлвнай ВС-255. Лая этого при нагрузка 75-100$ /на кащнЗ генератор/
^равнягь токи генераторов, постененно азаеяяя яонокэние головок вшосных сопротив-
лений. Из генераторах о меньшим зоной необходимо увеличить напряжение, а на пере-
гадженнш: генераторах - уиеньшвгь вапрязюнив.

8» Нрш равак-гсае гсков гвнерагоров настройку за параллельной работы можно
считать законченной.

В последующих полетах головки выносных сопротивлений ВС-255 не трогать, и
лишь периодически конгролировать величины токов и ншряаений генераторов.

ПРММ1ПАШ1: В случае невозиояности обеспечить нагрузку геюраторов на 75-100̂
номинала настройку параллельной рабогы производить при максималь-
но-возмозной нагрузке.

Как отмечалось зше,, все левые генераторы / 1Й6 1,3,5,7 / работают на шину левых
генераторов» а вое правые генераторы /Ш 2,*,6 и 8/ - на шину правых геззраторов.
Поэтому при настройке на параллельную работу необходимо уравнивать нагрузяи раздель-
но для 3032 левых генераторов и всех правых гею риторов.

Допустимым расхождением токов генераторов СТГ при параллельной работе является
10% номинального тока. При этой нагрузка каждого генератора не должна превышать
номинальной.

При нагрузке сети меньше номинальной допускается большая разница токов, т.к.
это не опасно для генераторов, ввиду их недогруаенности.

В случае нарушения параллельной раооты генераторов / расхождения токов сверх
допустимой нормы/ необходимо произвести подрегулировку.

При параллельной работе генераторов в случае малых нагрузок в бортсети /зна-
чительно меньших, чем суммарная допустимая нагрузка генераторов/ возможны времен-
ные отключения отдельных генераторов от сети вследствие срабатывания комплексных
аппаратов ДМР-400Д; при этом другие генераторы остаются включенными в сеть, обеспе-
чивая питание дотребитвдей.
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Зго явление азязаяо о разбалансом надряааяий и нагрузок генераторов, практи-
чески всегда шдзащзшся дри параллельной работе.

При малых нагрузках в сета некоторые генераторы или один аз нш: /а меншдц
напряженней/ ао!?;?? потребляв" ток из сети и при узедячешш эзого тока до значения,
разного обраЕногяз гсщ коыплеконого аппарата ДМР-400Д, последний аиснатнздска
огкяючает ганерагор от сеет.

Указанные случаи более вероятны нри изаененЕИ режима работы гешразороз
/при сбросе нагрузка, изменении числа оборотов, особенно, еслн часло ооорозоз
одного генарагора узелжчиваежся, а другого уменьщетея/»

Это язлзаие вполне закономерно я допустимо,2.к. в Э1Эд малой нагрузка остав-
шиеся вклачекныш з се±ь генераторы яолноогьа обеспечат яитание сзэи,
в зо ае время значительно нздогругенныцй, а отяддяенныа Гйзиразори
подклйчаагся к оезя в случае возрастания нагрузки и зозьмзт на оабя часть кагпуз-
кя»

Предусмотрена также возмоиносгь соединенна ван левых и правше ганерагоров.
Для этой цели на электрощите радиста уставовлез вьшлючагель ВГ~15 П о.
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Р А 3 Л Е I I

ИЗТОЧННИ ЭЛЖГРОШЕРГЖ ШРИШНОРО ЮМ 115 В01БТ
400 ТЕЩ

Генераторы СГО-12

йсточнзакаш электроэнергии перзменногв тока 115 в 400 герц на самолете служат 4
гшерз-юра СГО-12 /фиг.13/, установленные по одному на каждом двигателе и преобразова-
тель ГО-1500 - 3 и 4 сер.

Генераторы СГО-12 вместе о пускорегуяярующе2 аппаратурой Доробвашг включения за
щив? и переключения КШ-1А П еер;автонатада защита ет перенапряжения АЗЩ-ТСД коробка-
шг регулирования напряжения иовыиешой точности КРТ-11,хоробкаш программного механиз-
ма ПЖ-14,регулягораш напряжения РН-бОО 2 еер^ и выносным еопротивденйяш Ш-33/ вго-
дяя в систему обеспеченш питания переменяны током стабильных напряжений »» частоты
эдношазной бортсети самолета.

Технические данные СГО-12

1. Нсшяальше дашше:
- напряжение линейное генератора П5 вольт
- мощность генертора ири однофазном

использовании II ква
- ток нагрузви 71 а при скорости вращения»

начиная с 3800 об/глн; 104
ампера при скорости враше-
аия, начиная о 4200 об/мин.

- даапазон частот ЗЯН-9ХО герц
- диапазон скорости вращений §800*9100 об/мин
- коэффициент мощности 0,85
- напряжение возбувденяя 26*30 воль?
- ток возбуждения не более 28 амшр
- в е в не более 33 кг,

2. Режим работн:
- на высотах до 13000 м. продолжительный
- на высотах от 19000 м, 10 мин.

4. Направление вращения левое; если смочретъ со стороны привода, при этом чередо-
вание фаз левое.

5. Система, идущая в комплекте с генераторов, обеспечивает его включение на наг-
рузку при напряжении за его клеммах вв менее 85в и отключение от нагрузки при напряже-
нии не более 35в.

6. Выносным установочным сопротивлением уровень вапряяения генератора может изме-
няться в пределах ЗЗОв.

7. Геввратор и идушя в комплекте с нам аппаратура безотказно работают в следую-
ЩЕГ условиях:

9^прн изменении в^пряящния достоянного тока
- в цепи возбуждения ,28 ̂  2в.
- в пенях управления 2? +10#
б/ при относительной влажности окружащей среды до 95~ЗдС и температуре -}50°̂ 50С
в/ при изменении тешературыг окруааадей среды от +50° чо -60°С
г/ ври ввсо-ах вад уровнем моря до 13000 м*
д/ при вибрация мест яревления в диапазоне частот от 20 до 200 герц для регулятора

15-600 3 сер. ж лт 10 до 200 герц дал коробок с ускорениями, соответетвуйндавд графгку
0ТС-53и.прж вибриаях, нмеащиз: место на авиадвигателе - для генератора СГО-12.



Фиг.13. Генератор СГОЛ2 /разрез/
I * гайка, 2 - (гервуе клемиовой «оребки, 3 - панель клеышвая, 4 - вин» , 5 ~ щит» 6 . вши? , 7 - корпус генератора,
И «• абиотка ротора. 9 - нолюе , 10 - кожух» II . катушкв возбуждения, 12 - гайка, 13 - щеткодержатель, 14 - болт, 15 - винт,
16 - втулка,, Г? - щетка, 18 * гибкий валик, 19 , пустотелый над, 20 - защитная лента, 21-~ кольцо контактное.
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8. Генератор и идупщя в комплекте с ним аппаратура сохраняет работоспособность,
постоянство параметров и выдерживают без повреждена®:

Ударные перегрузки " усноренизм 4 О. в диапазоне от 40 до 100 ударов в минуту ;
- воздействие пентробе'яных ускорений до Во. .
Генератор СГО-22 представляет собой двешдштшолюсную синхронную машину трехфаз-

ного переменного тока с возбуждением от бортовой сети постоянного тока. Трехфазная
обмотка переменного тока выполнена ш роторе и соединена по схеме "треугольник", на-
чала трех фаз обмотки выведены на контактные кольш к съем тога осуществляется через
эта контактные кольш »

На самолете гевэраторы СТО- 12 в комплекте с регулирующей л защитной аппаратурой
ислользуются для питания однофазной сети переменного тока путем включения нагрузки на
2 клеммы гежратора С2 * %•
ПРЕДГПРЕЩНИЕ: Для питания трехфазной сети генератор СГО-12 с установленной на са-

молете ;,згу лиру щей ашара турой использован быта не моггт.
Охлаждение генератора осуществляется по сжуете "продув" потоком встречного воз-

духа.
Исполнение гензратора полузакрытое: з колшке и корпусе со стороны привода имеют

ся отверстия для входа и выхода охлаждающего воздуза. Продуваемый воздух поступает в
генератор через шланг, который присоединяется к патрубку, расположенному со стороны
щита генератора,

^асть воздуха проходит вдоль поверхности контактных колеп и через осевые каналн
стугшпы якоря; другая часть - вдоль корпуса между катушками возбуждения. Воздух обоих
потоков выходит через окна корпуса.

Генератор состоит аз следующих основных узлов: корпуса, якоря, щита с колпаком.
На гэшрзторе устанавливаются б щеток марки МГС-7 размером 10x20x22 мм.
Крепление генератора осуществляется стандартным хомутом.
Во врдая эксплуатации необходимо периодичесвиг проверить состояние контактных ко-

лец ж щеток, фи сра&тызанш щеток до высота 17,5 ш их обдует заменить новшли.фи
появлении нагара на контактных кольпах их нужно протереть чистой тряпкой,, слегка смо-
чешюЛ в бензине.

Если загрязнеяш не поддаются снятяаэ тряпкой, кольпа должны быть зачищены стек-
лянной шкуркой марш БТС-180 по ГОСТ-5009-Зг, Стеклянную шкурку прижиглать к поверх-
ности колец во время движения.

В процессе эксплуатации необходимо проверять надежность контактов во всех местах
подсоединения товэведущнх проводов, правильность установки щеток в гнездах щеткодер-
жателей, отсутствие перекосов пружин щеткодерав теле и и плотное прилегание щеток к
колыхай.

ишшитА ГЕНЕРАТОРОВ сго-ха
Вусксрегулируюпая аппаратура генераторов СГО-12 обеспечивает:
а/ возможность изменения напряяеная генератора в пределах + 10 В0льт /с ЛОМОщью

выносного сопротивления ВЗ-33/;
б/ автоматическое отключение генеразота от еетя и отключение его возбуждения

при повреждениях сети переменного тока ши генератора /короткое замыкание/, обрыв
фидера между генератором и распределительной коробкой, потеря возбуждения;

в/ автоматическое отключение возбуждения при невключения генератор на нагрузку
вследствие недостаточного напряяэнш на его клеммах /включение неисправного генерато-
ра, при коротком замыкании в цепи переменного тока, включение генератора при невраша-
вдемся двигателе/;

г/ автоматическое отклонение гене р тора от сета при аварийно* повышении напря-
хетга;

д/ автсматвчесзу» световую сагнализахош при отключении генератор от нагрузки.



-33-

Угольный регулятор напрягшая РН-600 П сер. предназначен для автоматического
держания в заданных пределах напряжения генератора при изменения его нагрузка ж скорос-

тя вращения з рабочем даашзоне»

Технические данные РН-бОО ЕЕ сер.

ношшльаое регудщзуемое напряжение 115 в.
шксшадьная заощность.раесеиваешя
угольнш етолбоы с продувом под долнш
напорш 140 ш водяного столба. 600 вт.
ток, потребляемый рбочеЗ обмоткой
регулятора не более 0,15 а
реж5ш работа продолжительный
в е с не более 2„5 яг

№-600 И сер» представляет собой электромагнитный регулятор реостатного типа с
швшш нзшненшм сопротивления угольного столба.

Регулятор состоит аз следующих оеновннх ^злов /$ив.Х4/, собстаевно регулятора,
плита с амортяэаторзш, основания, аа^руйка а штепсельного разъема.

!|шщшиал:шая сжаи регулятора аока^ш вз фаг, 15»
Общее еопро'шзленне зяезпшх совдшштедьныз: ироводэв в цепи угольного столба

долине бнгь ае более 0,01 ош»
В случае неисярааноети регротор его н^аяо снята и заменить нозш»

ЖШНЕ ШОГРЙЭЯОГО НВ1ШШ1 ШК-14

Номинальное нашяж^е оитазгн 2? в,
Штреоляеаи! тсж не более 0,8 а
Ток вош^чацш ш юэнтакчаз от 0,,3 до 4 а
{Фннешз: знкйа-чатеже! шзозграг.много шдуктазноа нагщзш о
мезщниэю» пост» арене на дезсш

•^рго, 015^0,01 сек»
Вре?ш отрбо'пщ ирограмгш /ннада/ &*0,2 СЕК.
Решга работа ородологатвлъныЗ
В е с не более 1,0 кг

Четаре коробвн ввашеяня« защиты к переалаяешя генераторов КВВ-Н П
леш яа э-шзерке под подам правого летчика., !Сш асе рзсяолшеш четыре коробки програм-
аниа мезадазмез 1Ж»14» ойесдечюащае вндараку врешни в "течение б секунд на отшдоче—
ше генераторов з случае повреаденя! в сети переменного тока или генераторов, Н&робкя
рагулярозаная капряженш генераторов аовьпиенно! точности КРТ-1Д устайовдсеян два на
левом борт^ межцу шаяго^таш 7 а 8 ж две на арааой зтааервв летчиков.

аРег^ж«>рн нааряазнжЕ РЙ-600 П сер. установлены под зализами крвда - 2 штуки
дан генераторов 9 Зл Л 2 шд левым залг'зш, - 2 штуяи дня генераторов I 3 а 1 4 под
правым зализш". Она обееиечеан щ>одувфм шбортянм воздухом,.

Сносные сощ>отизлеяия ВС-33, тзредазтченнне дяя ручной рвгулировгш вапряхеякя
генераторе®, усчановленн аа электрощитке радиста» фннпшнальяне схемы РБ-вОО Жсер.

ЕИ-Ирл 13Ш-1СД» К8П-В. П сер. ж ШК-14 щ>даеденн на ^аг» 16,Г7,18,18а
В праводщяои яаае описания шбота пускорагулируице! аппаратуры да^зовне обозна-

чения соответствуют разаяннм на схеагаз: этой аппаратуры, Описание дается приаеяжтедь-
но к одному ношгаекту апшратурн.
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Фиг. 14 Регулятор напряжения РН-600 П сер./разрез/
1 -пластмассовое кольцо, 2 -катушка, 3 -сердечник, 4 -кор-
пус электромагнита, 5 -фланец элехтровагнита, 6 -якорь,
7 -шайба. 8 -угольный столб, 9 -алюминиевая анодированная
втулка, 10 -стойка, 11 -ребристый корпус, 12 -контакт,
13 -фланец, 14 -колпачен, 15 -штепсельный разъем ШР^ШКБНГ4,
16-подстроечный реостат, 17 -кожух, 18 -амортизатор,
19 -плита, 20 -основание.

|нг.15 Щяшщшальная схема регулятора яап-
рякшан РБ-500 П сер.
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Фнг. 16 Принципиальная схана. городза точного регу-
лирования напряхвяая КЯ-Х 2 еержкв



Г

ФИР. 17 Принципиальная схема коробки включения
и еащиты КШ-1А П серии.
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Ш1|ШР20П5НШГ|

Фиг. 18 Принципиальная схема арогран много меха-
низма ПМК-14 .

Принцайшадьная ехвма автомата за-
АЗЕ1-35Д.
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Технические данные автомата занята АЗЭ-1-1СД
Номинальные данные:

в/ напряженке питания постоянного
тока - 27 в
переменного тока частотой 400 щ -115 в

о/ напряжение переменного тока сети, при котором азтошт срабатывает
при всеж аварайвьйс режимах:

цш напряжен т питания автомата П5з - 126*133 в
3: Автомат вз срабатывает щш кратковременной яовшшш напряжения сети,

в/ время срабатывания автомата при частоте шрененного тока 400 гд
при ноииналЕнон напряжении ХХов?

Х,При повышения наирнлсдяя 115в до 140в - не более 3 сек»
2,13ри пошшенш напряжения И5в да 220в - не менее 0,1 сек.

г/ рзши работа продолжительный
д/ арок службы - 50 срабатьизашй вэечение 200 часов налсадешя

под тпрязеннем.
а/ вес не более I»17 кг»

гашретор ^шсш" бортсеж аз Ж радиста /С1Ь5 4894/ через внклвча-
4599 аошдае'г ш шав'рь 1%/Щ/ шробш КВВ-Ж П сер.» ^тем через яормально-вам»"

^Ла@ шн^Ета реле Р§ /ТКЕ^ЗЩ И сер. ш шшрь 6Д2/и далее на сигмглвн^в> лаыщг
2750» яз?орая

яажс/е бортсетз даш^еч? через норма льяо-зашснутне контакта реле
/1ШШК1Щ Ц овр./ ш сбваои^- релэ Р?, Шсяедаее сраоатегает и замшшет нормал&-

иэагакйз, Через шатак.-ш 3-3 реле Р? напряжение бортсети подается на
реле Р^, аоторое срабатаваат ж шдает ншрдакние ш пгщэь 13 /Ш2/, откуда

полае-гся ш ш^шрь 13 /НЕ/ коробки КРТЛПс г далее на обмотку контактора
,̂ Контакор срабатывает в гев самым включает обмотку зозбуадеяия генерато-

ра на бортоеть. Гше^гор зозбуждается.
ОдаоЕраиен® через аашнуотё контакта 5-3 рзлз Рг, напряжеше бортсетя подается

/ИЕ52ВД I сер/, которое „ сработав, обесдаэдшет обмотку реле ?7 и сэмобло-

Еааюдаря зшаршителш ̂  /ЛГ-Д24/, подалачеяному параллельно релеР?, нооледаее
с зндерайзй времени дня того, чтобн обеспечить срабатывание реле

Реле ?4 разметает контакты также с выдержкой времени.
Задержка времени на отключение реле Р^ необходима для того, чтобы за время замк-

нутого состояния его контактов напряжжие на клеммах генератора успело вырасти до
величины, обеспечнваннвй' срабатывание реле Рд»

Шследнве включено на линейное напря^нне ганератора через добавочное сопротив-
ление С4 и гэрйввзевай 1,внщ)я«нтель Др Еаяа геяерагор а сеть исправив а якорь гене-
ртора врзщзется , то- на загишх ею нарастает аадряагяже, срабатывает реле Рд и по-
дает шпряаенве бортсевд на обыстяи реле ?с (через нарущую перемычку зшзж 3 г 4 )
и РЗ (ТКЕ53ПД),г Реле ?5 срабзтнвает э, разглыкая ксрнальне-зайкнутае контакты 4 а 5,
снимает напряжение с яожяа &/Ш/, г,е. обесючквает сигнальную -шипу, которая звснет.
Смыкая нориально-разодашугае кон-гак'Ш 5 и 6, реле Рс подает *нл!»в бортсети через
нормально-защшуч«й яп«'«зтг«-й I ц 2 вазе Рт СЖШЗЗДЮ» через штврь 5 /Ш/ на вюшче-
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нае контактора, додключавдего генератор к езтз.
Реле РЗ также сра&тывает и, замыкая нормально-разомкнутые контакты 2 и 3, через

норшдьао-аамнаузыв контакта 4 и 5 реле Р^ блокирует контакта реле Р^ после чего пича-
ше обмотки контактора ТКД503Л. з ЙРТ-1Д не зависит от состояния контактов реле Р4.
Заика?вшеся кормально-ра зомкнутые контакты 5 и 6 реле Рд через контакты 7 и 8 реле
?Л блокируют контакты 3-3 реле Рд, после чего питание обмотки реле Рд не будет зави-
сеть от состояния контактов Рд. Замкнувшиеся нормально-разомкнутые контакты 8-9 реле
Р„ подго та вливают пепь аварийного отключения генератора.

Если генератор или сеть па ременного тока неисправны или якорь генератора не вра-
пается, то после включения возбуждения генератора напряжение на его клеммах не возрас-
тает, реле Рд, а следовательно и реле Ро не срабатывают.

Питание обмотки яснтактора, включающего возбуждение генератора, после размыкания
контакторов реле Рд прекращается. Контактор ТКД503Д1 в КРТ-1Д отключает обмотку воз-
су жденЕЯ от бортсэтя»

&шта контактора и сети переменного тока от неисправности осуществляется по
мияшальному напряжению. Если в процессе работы генератора происходит резкое снижение
напряжения, то в коробке КВП-ЗД И сер. отключается реле напряжения Рд, фи этом реле
Ро остается включенным, так как оно само блокировано через вторую пару своих контакто-
ров. -"Такав остаются включенными релэ Рд и контактор, аодключашнй генератор к сети»
Бри замыканий нормально-заыкнушх контакторов I и 2 реле Рд "плюс" бортеети подается
через контакта 8 и 9 реле Рд на штырь 2 штепсельного разъема коробка ШК-Х4» затем
через нормально разомкнутые контакты переключателя кулачковой шайбы "А" подается
"шлее" ш обмотку реле Р^ . Релз Р^ срабатывает я подает питание на аогектродвигатель •
Д-2Р по следующей пеш: клеша ЗЩР, контакты 3«2 реле Р^, клемма I электродвигателя,
клеша 2» контакты пентробеяного регулятора, клемма 3 электродвигателя ж клеша 4 ШР,

Электродвигатель Д-2Р начиюет раскручиваться и вращать блок программных куда ч-_
ков, которые при помощи рнчагов включают и отключают концевые переклшча-твли КВ1-20.

Через 0,8+ 0,1 сек. после подачи импульсов на клемму 2 ШР срабатывает переклю-
чатель нулевого кулачка в замыкает нормально-разомкнутые контакты, блокирует питание
обмотки реле Рт.

Через 6^0,15 сек. конневой переключатель кулачка "А** замыкает нормально-замкну-
тые контакта, в результате "плюс" 27в поступает на клемму 5 ШР, с нее на обмотку
реле Р^ в коробке КВП-1А. П сер» Срабатывая, реле Р| через замкнувшиеся контакты 8-9
самоблокир^гется. фи размыкании нормально-замкнутых контактов 1-2 реле Рт обесточа-
зается обмотка ездового контактора. Генератор отключается от нагрузки.

Разомкнувшиеся нормально-замкнутые контакты 4 и 5 ре.ж Рт снимает "плюс* бортсе
ти с обмотки контактора ТКД503Д в КРТ-1Д /снимается возбуждение генератора/.

фи размыкании нормально-замкнутых контактов 7 и 8 реле Р| обесточивается об~
моткк реле Рд и Р5. Ираллельно обмотке реле РЗ для увеличения времени отключения
реле включен выпрямитель /ДГ-Ц24/, что необходимо для исключения в схеме реаима
"звонка", замедление отключения реж Ро, обеспечивает срабатывание я самобло»сировку
реле Рр которое пятаегоя через нормаяано-развшсяугые хштакты 8 а 9 реле Рд.

РЬла РЗ > размывая нормально-разомкнутые контакты 5 и 6, вторично разрывает
депь обмотки контактора, подключающего генератор к сети, замыкая нортлъяо-замкну-
•вге контакты 4 и 5, вваючает пепь сигнальной лаипы, которая сигнализирует об отклю-
чении генератор от

дорабатывает никл, 1зрез 7 * 0,15 сак» срабатывает конпе-
зой переяав'«йЧй^ш жуавчсав "Б", при этом "плюс" ш кдемме 5 ШР Ш&-14 исчезает я по-
является *1Ш38* аа кзйше I ШР ИЖ-14, Шодолжатеаьность сигнала на клемяе

Одаож«йвяно <? ^т» должш твкраш ться яодача ш пульса на кл*2 ШР
че цоеле оф^ботзн програшма не остазетнжтоя.

10* 0,2 «^х, кулачек нужзого я^еклшчателя пржзодгт з ясзигвое
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нме я разрывает нормадъно-разоккяутые контакты.
Питание реле Р, и электродвигателя Д-2Р прекращается, электродвигатель останав-

ливается, а реле приходит в исходное положение.
Таким образок, при повреждении генератора и сети переменного тока схема обеспе-

чивает отключение генератора от загрузки о выдержкой времени, равной б сек. Время
выдержки обеспечивает перегорание предохранителей в цепях отдельных потребителей
в случае короткого замыкания в них. При этом отключается поврежденный потребитель,
а генератор продолжает питать остальные потребители^ не отключаясь от нагрузки»
В этой случае после перегорания предохранителя1 нэвреяденного потребителя напряжения
на шинах генератора восстанавливается, реле Р3замыкает нормально-разомкнутые контак-
ты, снимает "плюс" бортсети с концевого выключателя шайбы "А" и подает на обмотки
реле Рд, Ре и контактора, подключающего генератор к сети. Программный механизм
дорабатывает цикл, возвращаясь в исходное положение.

Если при налички неисправности будет выключен генератор, то на штырь 12 (12)
коробки КВП-1А И сер, не будет подан "плюс" бортсетя, а программный механизм остает-
ся в положении, соответствующей моменту выключения схемы,

Эзди аеяопразности не уетраненн,то зри повторном включении зикдвнателя генерато-
ра его возбуждение не вклинятся»

Схема выдаст сигнал на переключение генераторов, а программный механизм д^раба-
тывает цикл и нридет в исходное положение. В этом случае "плюс" бортсетм через
штырь 9 (12) коробки "КВП-1А 13 сер. попадает на штырь 3 коробки ПИК-14, затем через
нормально -разомкнутые контакты концевого выключателя шайбы 0, которые в это время
будут замкнуты, попадает на обмотку реле Р,. Электродвигатель начнет , вращаться
и остановится в исходном положении, когда концевой выключатель лайбы 0 разомкнет
йориалъно-разошшутые кбнтакты. Если после выключения генератора неисправность буде!
ликвидирована, то при повторном включении выключателя генератор возбудится, ВКЛЮЧИТЕ
на нагрузку, программный механизм придет-в исходное положение. Коробка КРТ-1Д и ре-
гулятор напряжения предназначены для регулирования напряжения генератора в заданных
пределах при изменении нагрузки и скорости вращения генератора путем изменения его
тока возбуждения.

РАБОТА АЗП1-1СД
При включении автомата в сеть на штыри I и 7 штепсельного разъема подается по-

стоянный ток напряжением 27в. на штыри 4-5 - неременный однофазный ток напряжением
И5в.

Переменный ток подается на первичную обмотку / \п4. / однофазного трансформа-
тора /Тр/. Напряжение, со вторичной обмотки / \/\/з / трансформатора Тр выпрямляет-
ся блокда диодов /БД1/ и подается на чувствительный злекент, представляющий собой
мостовую схему из сопротивлений / /?1,Яг.}Я?;/?ч /, и стабилитрона (ст)« В диаго-
наль этого места включена обмотка управления / \Й/Р / цагнитного усилителя /ЖУ/,
Питание рабочих обмоток / \А/1 / магнитного усилителя осуществляется от обмотки
/ \Л/2 / трансформатора /Тр/.

Последовательно с рабочими обнотками / УУ^ / магнитного усилителя через выпрями-
тельный блок (БД2) включены обмотка обратной связи / \Д^ / усилителя и обиотка
реле /Р^/. Сопротивление / /?,$• / служит для регулировки глубины обратной связи.

Реле /Р^/ является исполнительным органон, который выдает сигнал об аварийном
повышении напряжения.

При повышении напряжения на штнрязс 4 и 5 срабатывает реле /рт/ с выдержкой вре-
мени. х

управления реле /Р«/,
чш»с* напряжения йостоян-

„ - . . . . . _ . . . поступает наскле5гму 2 1-2 коробки КВП-1А. ПослеВ5оаатически оттгч«чаег генератор от сборной шины и отключает возбуждение данво-
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Описание КРТ-1 П серит.
ВЬробкаКРТ-Ше и регулятор напряжения, как указывалось выше, предка значены дня ре-

гулирования напряжения генератора, в заданных пределах при изменении нагрузка и скорое
ти врашзния геЕвратора путем изменения его тот возбуждения. Автоматический* регулятор
состоит из магнитного усилителя /ШГТ-1/ и угольного регулятора РН-600 П сер.

Чувствительным элементом регулятора является обмотка управления магнитного усилите
Ля &/ • ток в которой прямо пропорционален напряжению генератора. Усилительными эле—
аентавд регулятора напряжения являются магнитный усилитель г>/ , и угольный столб регу-
лятора. Исполнительным элементом является обмотка возбуждения генератора* Магнитный
усилитель выполнен на двух тороидальных сердечниках.

Рабочие обмотки располагаются на отдельных сердечниках, подмагничивавдие обмотки
аомещаэтся сверху обоих рабочих обмоток. Рабочие обмотки подключены к шянам генератора
%рез понижающий трансформатор Ъу

Нагрузкой магнитного усилителя является обмотка электромагнита угольного регулято-
ра, которая включается т выход МГГ-1 через выпрямительный мост Лд последовательно с
обмоткой обратной связи.

Ток ю выходе магнитного усилителя зависит от степени подмагничивания сердечника
УСИЛИТЕЛЯ постоянным током. Бэддагвичивание создается суммарным действием намагничиваю-
щих сил четырех обмоток: управляющей, эталонной, обратной связи и стабилизирующей. Ра-
бочий ток магнитного усилителя зависит в основном от состояния намагничивающих сил уп-
равляющей и эталонной обмоток, включенных встречно.

Управляющая обмотка включена ш клеммы генератора через понижавши трансформатор
БЗ ж выпрямительный мост ]̂ . Пэследовательно с управляющей обмоткой включено регулируе-
мое сопротавяенш Рд /ПЗВ-ЗО'Ж'-ЗОО-Д/' а выносное сопротивление ВОЗЗ,

Управляладя обмотка создает подоагничяваше пропорционально напряжению генератора.
Эталонная обмотка создает постоянное подазгничазание.

Сгабальяоеть эталонного «ока обесаечззается сзаёяанэатороы тока, состоящим из по-
штавдаго трансфориатора Ъ^ дросселя насыщения 4-6Д&-3, сопротивления 4-5, дросселя
с зазором 5*2, выпрямительного моста Д| и второго дросселя с зазором В3. .Дроссель Ъ-^
работает в режиме насыщения, поэтому при изменении напряжения генератора и неизменной
частоте шпряжение на дросселе остается постоянным, фи этом меняется ток, проходящий
по дроссели Б| я сопротивлений Р^ и Рд, в результате чего на последнем меняется паде-
ние напряжения.

Прямо пропорционально изменению частоты изменяется напряжение на дросселе Бр
Для компенсаций изменегля напряжения ст частота последовательно с эталонной обмоткой
включен дроссель с воздушным зазором Во. индуктивное сопротивление которого меняется
прямо дропорцисшльно изменению частоты, Ери повышении частоты увеличивается напрязе-
ние ва дросселе Б^; одновреьвнно увеличивается падение напряжения на дросселе Вд» так
как растет шдуктавное сопротивление, при понижении частоты, напряжение на обоих
дросселях уменьшается так, что разность напряжений остается практически постоянной.

Лроссаль Вд необходим для погашения токов, взведенных в эталонной обмотке токами
высших гармоник, возникающих в стабилиззфущей обмотке, Заким образом, ток эталонной
облотш остается практически постоянным в пределах заданных изменений частота а напря-
жения генератора»

Обмотка воложительнай внешней обратной связи действует согласно с управляющей
обиоткой и увеличивает коэффициент усилителя благодаря тому, что большая часть ампер-
витков подшгяичивэнкя создается не управляющей обмоткой, а обыоткоа обратной связи,
обтекаемой выпрямленным током рабочей обмотки жагяатного усилителя. Включенное пара.1*-
лельно обратной связи регулирушое сопротавлшае Р4 обеспечивает плавное изменение ко-
эффщйеяоа обратной овязн, а следоватедьяо, я коэф&ниента усиления усалитеяя.

Стабилизнруаввя обмотка включается шраллально обмотке возоуядання генератора
через емкость а предаазввчзна для нов-пвеяия устойчжзостя работы системы регу-тароиная
9 лзрехзднюг |вжшах /вшшнеяие а сброс аагрузкя, -резкое зэзеаение врг&енкя якоря г»-



яератора а т„д*Л В установившемся реетке работы генератора ток э етабняазЕрузвде! °^"
мотке уеняя^едя отсутствует благодаря нагнчнв емкости,

Стабшшзирувщая обмотка включена согласно с обмоткой управления. При номинальном
напряжении генератора результирующая яанагничизашщя сада четареж обноток усилителя
обеспечивает номинальный рабочий ток а о<йки?же угольного регулятора.

Рабочая гонка йагвятного усилителя находится на середине дннейногэ участка рабочей
характеристики. При увеличения напряжения генератора ток в уиравлявщей обаотке усахи-
уедя возрастает, рабочая точка на характеристике уеаянгеля перемещается в направлении
увеличения рабочего тона. Следовательно, ток в рабочей обмотке ажежгронаггата угаяъ-
ного регулятора возрастает.

Угольный регулятор состоит жз угадьного столба, включенного аоеледо^тедьне е об-
ЙОТЕОН возбуждения гекератора^нруязган,оживавшей угольннй отодб.а электромагнита,создав-'
щего уоаане,накранЕенное аротжвоподожно уощшв аружанн. Изменшвщееоя усндие элеятро-
шгнюа женяет йоложенне якоря аяектроцагнкта, что ведет к изнененш зопротавжеяия
уго&ьяого етодба.

На якорь аяевтровагнята действует снжа ааектронагнита, ома аружаяк и сада
реаквдя яноря. Если сумма снл,действующа: на якорь, равна куда, последний нахолнтся в
состоянии нокой. Пр® нарушения равновеоия сяд якорь деренещаетоя. При повышении напря-
жения генератора сша ажектромагната возрастает, якорь ириблжжаетзя к сердечник
ааешроиагввда. Свела давгзння на угольный столб уменьшается, сопротивдение его увеля-
«шваетоя, что ведет к уменывенив тока возбуждения и сниаенив яапряаения генератора
до ношщааьного, В новом аоаонеюш якоря при номинальном напряжений генератора увелн-
чЕваащаяся снда электромагнита за счет уменьшения воздушного зазора уравновешивается
большой СЕЕОЙ яружннЕ за счет прогиба.

Яра сннжешя нащншгшя генератора ниже номинального ток управлявшей обиотки усалк-
гаяя умеавшается, рабочая точка на характеристике усилителя смещается в сторону
уменьшения рабочего хода. Уменьшается ток в рабочей обмотке угольного регулятора,они-
ааетея уеюше электромагнита,уменьшается сопротивление угольного столба. Возрастает
тон з обмотке возбуждения, увеличивается напряженке генератора. В новом положении
якоря ЩШ номйнаждном напряженна генератора уыеньшается сила электромагнита за счет
уэелэтзкня магнитного зазора и уравновешивается уменьшенной смой пружины за счет
уменьшения ее прогиба.

Ерома рабочей ебаегкя , регулятор снабаеа стабилизирующей обмоткой,вкаюченно!
аараллельно обмотке воэбуздешя»ддя повышения УСТОЙЧИВОСТИ работа системы регулнрова-
шя з переходных реяииах,

Шносное соирвтявленяе ВС-33, алуяащее для ручной установки уревня регудируеаого
яасрахевня генератора» вюшчаетея последовательно э цепь вбнотки управлений нагяит-
яого усадатеая. Пр!8 введения внносного сопротнвлення ток обмотка управления падает,
уменьшается ток з рабочих обмотках магнитного усилителя ц следовательно, в обнотке
угольвогэ регулятора. Усилие алеетромагнита уменьшается,магнитный зазор воарастает,
издает совротжвяенае угоаьяогв столба.

Увеличивается тоа возбувдашя,возрастает напряжение генератора, что ведет г
увеличению управлявшего ж рабочего токов уеялгтеля до ях номинального значения. Увелн-
чаваавдйся до ноыннадьного значения ток в обаотке ааектроиагнита угольного регулятора
удержит якорь в новон положении равновесия ярк уэегиченяон нагнетаем зазоре.

Яря зыведенкй вшосного еошзотнвязняя ток з управляйжеа обиотке усилителя увелн~
чивавтся»возрастает ток в обнотке ааектроиагнитз угольного регулятора,воздуинна га-
зор уиеньшается,сопротивление угольного столба возрастает. Ток возбуждения уиеньшаег-
оя,тганряяение генератора падает,ток ъ обиотке злектронагннта регулятора уменьшается
до нонинаяьного значения. Якорь будет удерживаться в яеаоа нолояении равновеоия при
уменьшенном вагнатяои зазере»

Ори работе генератэрвэ аа эекле, всегда отсутствует збдуэ регуляторов напряжения
Ж-600 Н зер4 ахлаадазщм забортным воздухом для улучшения теапературннх условии еге
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работн, последовательно е угольнш столбом регуляторов напряжения з пепъ возбуждения
СГС-12 вводятся балластнне сопротивления БО-25-0,43Д, Ериншш работы балластного сопро-
тивления сводится к сведущему. При подключении его последовательно угольному столсу
регулятора шпряжения в результате увеличения общего сопротивления з пепи возбуждения
генератора СГО-12 напряжение его падет.

Но при этом происходит падение тока в рабочей обмотке \^1р регулятора напряжения,
и сопротивление угольного столба уменьшается. Таким образом, введение дополнительного
балластного сопротивления в цепь возбуждения геюратора компенсируется уменьшением соп-
ротивления угольного столба, и общее сопротивление цепи возбуждения становится прак-
тически равным этому сопротивлению до подключения балластного сопротивления.3 результа-
те ток возбуждения и напряжение также становится равными тону возбуздения я напряжению
до включения балластного сопротивления.

Таким образом, балластное соцэотявление разгружает угольный столо и тем самым
снижает интенсивность нагрева регулятора напряжения. Балластные '-сопротивления БС-25-
-0,43Д совместно с регуляторами напряжения РБ-500 Псер, работают при всех оборотах
генератора и на режиме не более 30$ нагрузки генератора, фи этом допускается непрерыв-
ная работа генератора т земле ЕВ боже 30 минут»

В связи с установкой в пепи Р&-600 П сер. балластных сопротивлений ЕС-25-0,43Л
увеличилась длина внешних соединительных проводов в пепи угольного столба РН-600 П сер.
поэтому общее сопротивление внешних соединительных проводов в пепи угольного столба
РН-600 П сер. может быть не более 0,07 ома»

Злектросхзш предусматривает автоматическое включение балластных сопротивлений
на земле, фи ветзченяи противообледенителей винтов и коков, мощность которых значв*-
тзльная, более 30$ мощности генераторов, балластные сопротивления автоматически отклю-
чаются, фи этом время непрерывной работы генераторов СГО-12 в связи с тяжелыми темпе--
рагурннш условиями для Р&-600 П сер,не должно превышать 5 минут.

Включение балластных сопротивлений производится контакторами ТКЛ511ДГ /9б92/,раз-
мещеншыи в двух Ж контакторов балластшх сопротивлений /по два контактора в каждой
РВ/, установленных на передних боковинах пентроплана на 25~м шпангоуте слева и справа.

В левой РК контакторов балластннх сопротивлений установлены контанторн генерато-
ров лэвого полукрыла» г правэй - генераторов правого полукрыла.

Ток на обмотки этих контакторов поступает через переключатель 4537 включения
обогрева вштов и коков при выключенном его положении через кошевые перекличателж
ДЙ-7Ш /9695/, установленные на стойках основного шасси /правой и левой/ таким образом
что при стоянке самолета щ земле и сбитых стайках их клеша 1-2 будут замкнуты,

фи срабатывании контактора 9652 размыкаются его контакты 3-4» ранее шунтщзовавг-
шиа балластные сопротивления 9691. Через замкнувшиеся контакты 3-Х этого контактора
постоянный ток подается на аналогичный контактор включения балластного сопротивления
другого генератора СГО-12, установленного на этом же полукрыле, который также включа-
ет балластное сопротивление этого генератора.

Ьалластше зоцротявдение представляет из себя постоянное электрическое сопротив-
ление, закрепленное на керамических панелях, установленных з дуралшиновом кожухе. Ус-
тановлены балластные сопротивления под зализом центроплана между 29 и 30 щпаягоутает-

-два слеза и два справа. Крепятся они четырьмя винтами $ 4 да каздое за лапы основания.
Таким образом, работа регулятора напряжения основана за постоянстве рабочих а?а-

пер~ззтков в установившейся режиме, поэтому изменение сопротивления з пепи обмотки уп-
равления усилителя ведет к изменена!) напряжения генератора» так как при этом меняются
сопрошвленае угольного столба регулятора а ток возбуждения генератора.

Заносным сопротивлением уровень напряжения генератора меняется з преде-1вх +10 в,
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Все эжаыеягн сиоэеиа внпускаатся эаводоа-изго^овигедва з отре-

гулированной состожшш и з доподяи-гагьной регулировке не
шшзде из с^роя лабог© агрегата сяе^емн он додаен бнть еая?
шзши
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Если з щзснзсез зкснлуатапии напряжение генератора, подаркнваедае рэгузш-
тором, отклонитея от заданного уровня, необходимо зыноонш сопротивлением подре-
гулировать его.

ДЙОШЗОШЕЯЪ ЯР-1500 5 а 4 ее в.

Для опробыванзш потребителей переяенного тока 115 волке 400 герц, нощость
которых не превыше! 1500 ва, за зэюш при неработающих двигателях г при отсутст-
вии аэродрошого легочника переменного тока, а также для нзтанш нзобходидах ист-
ребителей в полете при зшэде генераторов из строя, на еанолете установлен преоб-
разователь ПО-1500 3 и 4 сер. Он расположен под полоы кабанн расчета. Реостат
Й1-4 расположен на элактрощиисе радисша. Защита цепи писания арэобразоаателя осу-
щеот-вляагся предохранителем ИИ-100, расположенной з Ж нредохрашгаеля на поголке
аезду Ю и И шиангоутана.

Аэродромное летание па раненным ЗОЕОН 115
400 герц

Зля яодсоедянения Е эяектросзта самолета источника аэродромного пзтзная ва
правом обтекателе шаоеи в его задней чаотн установлен изпеельинй разбей аэродром-
ного анганш 1РА-2ШЖ,

СХЕМА аОЖЛЮЧМШ Ж^ЧНЖОВ НйТМйй 31РЁМЁШШтокоа Шв «ю ГЕЩ
?знераторог осуществляется с злзктрощитЕа радиста переключателями

дв4б02/Г2/, -Н.4604/ГЗ/, н.4601/№/« йредохэанагели защита депей управ-
ления уотаяовженн в Ж радиста.

Ори нормальней работе гэнйраэоров ИГО-12 раояределензе их мощности осущеет-
злязтея вхадущин образом:

1. Генератор 1 1 через швэакгн 5-4 конганжора 1791 тегавт нрогивооблвдева-
•гелм Вйн^оэ г коков I я И даигаггэае! ж через кз. 1-2 контакгара 1791 Е кдашш

кош?акторз 223 питаем а0о1"реэ донолаагельнш; егекол.
2. Генератор Ш 2 через контакта 1-3 контактора 1779 паэаег протизообзшденн-
винтов и коков 1 н I двигаа-влей.
5. Генератор 1 3 черве швжакзш 1-3 контактора 233, воатакгы 6-5 контактора

1791 $ контакта 8-7 конзажтора 242 нягаег шшу П.
4. Генератор е % чзрез кавяажгн 3-4 в»атактора 223, конгаям! 10-9 контактора

242 9 .контакты 1-2 говяавгсра 238 питает иану I.
Низа кратко описана работа автонатнки нераключенш генераторов нерзменного

тока г случае выхода аз строя аюбого одного иди любых двух генераторов, т.е. в
аварийных резшах.

I» Выход ва строя генератора к I,
В этой случае через б сек. /арвзш настройки арограшшого иеханнава ШК-14/

обесточйваетея уараззшвщая обножка контавтора 1791» а результате чего зашкаюгея
его аорыально-заикнугые контакты. При зтом пизаняе иротизообледенителай винтов
я ах обтекателей 1,1? двигателей ое^щаетэишвтея ог генератора 1 4 по цеш:
контакты 3-4 Еонтажгора 223» контакты 9-10 коагактора 1791. Такии образовав- слу-
чае выхода из строя радшрафера и I, генератор яг 4 шагает противообледенители
винтов и коков I з 'И давтатеавй г вдн? I Ж 115в» Распределение шщгосгг гааз-
раторов я* 2 а 3 осталось ятияшт.

2, Ваход из строя гезврахоряв К 2.
В этом едучае через € секунд обзсзочизаетея обиотка Еонтактора 1779 а завн-

аангея его норЕгально-зашснутае когтактн. Яитааяе ирогавообаейенЕтзлей ЗЙЕ-?ЗВ а
коков I з I ДБШ'атзаей осучеетглается ох маератора и 3 по одедрщей
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тор,3, контакта 1-3 контактора 233 /контакты 1-2 контактора 1779/. Такай образом,
при выходе из строя гзвзратора 1 2, генератор 1 3 питает протязообледзнитзлз зинтоз
и хокоз П и I двигателей взамен вышедшего из строя генератора и 2 та шину П. Распре-
дзлгйяе мощности генераторов I и 4 осталось прежним.

3, Выгод из строя генератора и 3.
В э^ой случае через б секунд обесточивается обыотка контактора 233 и замыкаются

его нормально-замкнутые контакты. При этом питание шины П, которую питал генератор 3.
осуществляется от генератора ® 2 но следующей цэпи: генератор 2, контакты 3-1 контак-
тора 1779, контакты 2-1 контактора 233, контакты 6-5 контактора 1791, контакты 8-7
контактора 242. Такиы образом» генератор 2 питает противообледенители винтов и коков
П и I двигателей а шину П. Распределение мощности генераторов I и 4 осталось, прежним.

4. Выход из строя генератора Н» 4.
В этон случае через 6 сек., обесточивается обмотка контактора 223 и замыкаются

его нормально-замкнутые контакты. При этом питание шины I Ж П5в, которую питал
генератор и 4, осуществаяатся по цепи: генератор и I, контакты 3-4 контактора 1791,
контакты 9-10 контактора 223, контакты 12-11 контактора 242, контакты 2-1 контакто-
ра 238, контакты 2-1 контактора 4971. Таким образом, в случае выхода из строя иене-
ратора и 4, генератор и I питает противообледенители винтов и коков 1 и II двигате-
лей и шину I НЕ П5з«

Распределение мощностей генератора ® 2 и 3 осталось прежним.
Таким образом, питание противообледенителей винтов а коков I и 17 двигателя а

шины I иоает осуществляться как от генератора ® I, так я от генератора м» 4» питание
противообледенителей П я Ш двигателей и шины Ц пожег осуществляться как от гевграто-
роз г 2, так и от генератора и 3.

В случае внхода аз строя двух СГО-12 и I я 1 4 пвтаниа шшн I осуществляется от
СГО-12 и 3, при этоы шина 2 обесточивается.

Аэродромное питание переменным токон 115 золы 400 герц включается с эдектрощит-
ка радиста азтоматои защиты 1780, при этоа включается контактор 242, в результате
чего напряжение подается на шины самолетной сети /аварийную шину, шину и I и шину П/

В онстеыа предусмотрена блокировка включения генератора на сеть при подключенной
аэродромном источника, чтобы исключить возмозность одновременного включения на сеть
генератора я аэродромного источника, так как параллельная работа их на общую сеть
не иоает быть обеспечена.

Эта блокировка состоит в тон, что ира включенном аэродромном ясточянке яатавжя
контактор 242, размыкая контакту 12-11 и 8-7, разрывает цепи, по которым происходило
питание шины I и шины П от генераторов.

Подключение источников к шина» централизованного питания я замена ях в случае
выхода из строя дана в таблице стр, 46,

Напряжение преобразователя на противообледенители винтов и коков не подается.
Для замера напряжения генераторов и на шинах на элактрощитке радиста установлены

вольтметр ВФ-150 п. 207, частотомер ГФ-400 п. 204, переключатель ПШН п* 202.
Для замера напряжения генераторов бе.з нагрузки необходимо переключить пяреключа-

тели включения генераторов,
При этой питание пускорегуларуащай аппаратуры не прзкратится» а цепь обмотки

контактора, подключающего генераторы на нагрузку, разорвется. Генератор на нагрузку
не подключатся,

Для контроля за нагрузкой генераторов на электрощитке радиста установлены ампер-
метры ДФ-ЮО /по одному на каадый генератор/; идущие в комплекте с ампераатрашг
трансформаторы тока ТФ-ЮО/1 установлены в Ж противообледенителей винтов я коков.

Для замера напряжения на I и П шинах на правой пульта штураана также ииеамя
вольтметр ВФ-150 с иерехшгааяедеи 2ПЯ-250.



При включении автомата защнты сети 13С-5 на панели правого пудыеа штур-
мана о? О'оргоеэи самолеша через клемкы авэоназга защита савн, клемвд
4ШР48ШС7Н12 преобразователя попадаес з коробку управления ПО-бООО-4 озрии.

Таблица подключения исюодикоз к мннам ценвралязсшанного
шкания 115 в *00 гц

: Летание шин ;
* Рабоз»а иехочн.:
• !
* ... . , •

генераторы
з зозду- Озжаз Г-1

29 Оэказ Г-2
Озжаз Г-З
Ояказ Г-4
Огказ Г-1 а Г-4

винтов и коков •
протизообладин. :
1-Ш дв

Г-1
Г-4
Г-1
Г-1
Г-1
Г-З

.: П-1У дв|-4 ———— *.

Г-2
Г-З
Г-2
Г-2
г-г

0$ваз Г-1гГ-4,Г-3 ве вюш»щшь
Отааз всех генвраго-
ров ПО-1500 3 а 4
оер.зклачвшз
"аварийно*

га зешв Бюшчено аэрод-
рошов 1шгааие,
Ю-1500 Зи4 вер,

зюшчвно "на аро-веоЕ7В.

Обесхочвно

Шесгочено

Обволочено

I шина

Г-4
Г-4
Г-4
Г-»
Г-1
Г-З
Г-2

А.Л.

НО-1500Зм^- сер.

п шш :
*

———————— 5-

Г-З
Г-З
Г-З
Г-2
Г-З

обесточена
обвоточзш^-,

АЛ.

Ю-1500
Зн4 сер.

Аварийная
шина

Г-4
Г-4
Г-4
Г-4
Г-1
Г-З
Г-2

ИО-1500
3 а 4 99$

А.Д.

ПО-1500За4 оар»
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ПИТАНИЯ ШШ-1 ОТ.ПРЕОБРАЗОВАТМЯ ПО-5000 - 4 СЗРШЗ •

Введение

Для казенной отработка аппаратура ПНЕ-1 яа зекле служит преобразователь ИО-бООО
- 4 серия 3 уотаноамеяный а районе 51-52 шпангоутов. Преобразователь установлен на аиор-
тязаторая, которые крепятся на ферме. Ферма с преобразователем устанавливается на
этажерке ферманной конструкции, Этажерка состоит аз профижей, фитингов и накладок я рас-
положена аелду шпангоутами 51а-53 по правому борту самолета. Злвктросхема подключения
ПО-6000 к борт. сети самолета состоит яз самого преобразователя о пуокорегулнрувщей
аппаратурой, аппаратуры контроля а защиты. Для удобства деаоятада ШЗ-бООО, преобразователь
аодклвчаетоя к борт „сети через переходные клемма, которые установлена яа 52 мпангоуте.

I. Дреобразователа ДО-^000 - 4 серая

Преобразователь предназначен дан преобразования постоянного тока 27в в адно-
фазнай аеремеяный ток И9в 400 герц,

Условия применения
1. Высота аад уровнем моря до 15000 я аря ддатаяьяой работе з, ной .загрузкой.
2. Внсота аад уровней аоря до 17000 и при даатйяьаой работе в нагруззой1

3. Тзаяература ощ^за1эщега воздуха аг *608 да ~бОаС*
4. О-гяосатаяьная эаааность окв^зшщег'Э зоздуаа - 98^»

5» Зябращя маот жжпдйяня о адетотой ог 30 до 80 гя нри уохорешга до 4 а .
б. Ер-азиазрелзяяые ударнда аерегрузка о усаоревнем до 4 а ,

V

I. Осяоэные гз^агадзяаэ данные

Нанрядеяне ш-газш - 27 в ноотокнаозгй гока
Потребляемал ток - не боаее 370 а
Внходвое напряжение - 115 э
Отдававшая модаость ~ 6000 за
Коэффициент аовдоотш - 0,9 (явдукмвнвй)
Чаетэта - эдо г«
Чжсло оборотов - 800 об/шя
Режим работа - ддатедьш!
Вео (а регулжровкоя аапряхешя) - 60 жг

2, Еомш важность

3 кошлект каздого преобразоттаая входят »
а/ преобразователь о коробкой уяраваеная,
б/ угояэаай регулятор Р-25В,
з/ реостат «ала КЗ-а дая аодрзгршроэкя уровня аахадного аащзяяеши.

3* Тзтроисгзо Е ашаднз ДЗЁОТЗЖЯ ИО-бОШ - Ц азряя

Преодразозатедь ярезстааяяв1? собой ааеаэроыаяннэа! агрегат ,оовтоящй зз
адектрсдзягателя ш генератора ,оаон'гироваяяшс з обтек корпуса, аа которая расяолоаеяа
зоробка управявяжя, Йря работе эявктроиаяняаого агрегата прааоходят ареобразоваияв
настоянного тока яшряэешем 27 з э керзменнаа ?ОЕ 115 э 400 га,



Зяеетрическая зжена агрегата обеояввдзае-г дистанционный яуок и останов преобразова-
? ограничение пускового ^ока8ав1гоаа5нчеоку|) смабияизаци» частота ж накря-

верекенггого така9 ввнженшг радиопонеХгЗоаникавщих щш работе преобразователя,
Сйзод каремейЕОтв ЗОЕ&Я цене! управления оозщео'гвкяекя через етеаездьннй разьен.

В-25В шжкявчаетзя «айв через афеясагьннй

и. УгювйЕД р^гаотор. г

регулдавр вэирдаейнй аредаазна^ев дан рабо^н в сао^ене автонатичесзэго
|фев§разэ®бэе2м ЕСЗ-6000 - 4 оари ^ставовлен аа обще! ферме

•?а« э -
аш - 85 »• уроасьвогв етолйа; ори дашезаов 5 Р в вагре-

- не а ок. Ира зашэшш 5 аг з -ХШЕ^НОЙ оестояшш - яв йожее
8 ем* уг«ш>шг® отсиба зрг азвевешя дашэнЕя в* 5 г д© 5 8Г «

- не
ршшш*® с-гояба г его аефошаща

1 эксюгадацкм эт% даняие

шршщш

гчшврабнфцфоввходюш в з^чшх ваавк«Шй р«шаа рабосв

аервоначааь-
зш ж «{щхгаетм» Даш@ш@ я^зрй в &е&$ащ а&шюрокагшаа зкзывае»

етвей в ^аадивше его зоЕрсшюшгая,«> ар[аоан* к
гзаеэа^ара. дмжзшз якоря в ШЭО?ШЗОЕШОТЩШ огороку вызывает

дзшшща Ш етшё' а |гцшвш@н@€ егэ зопржгкваэиия. ЧЕЗО ивгзодаз к узеличешаз

жя яе

т. врвобраэдватеая» Жегановкза га ярашы аульге штурмана,

ОвНОШНв ?8ХЕЕ1еа226 ДЕЕНН5

'«@й - 0»05 - 0*0ё а
- од а

Нее н® ё«иев о»07 Е*
, нрнурояя. _ а аааеддн щаео-йтадэва^еая {ехеаа Т7200~23>

I. Зах^ск ар^ойразоватеяя нроааводится яра аоиоща ангената защетн сета АЗС-5
В08.13092, уотааовлэввого на даай 130 штурмана»

Э^ Защя*а нреобразоэатадя та аереиенному 'пок? производится кредохранияедея
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ПЗ-бО АС поз.13094,, установленным з отдельной коробке, рядом о преобразователей
ПО-бООС.

3. Защта цепи преобразователя по постоянному «оку осуществляется предохранителем
ТП-400 поз,13093, установленным в отдельной коробке, рядом с "Силовой' РК двойного пи-
тания левая".

л. Блокировка от одновременного подключения аэродромного источника и преобразова-
теля ПО-бООО на шины РЕ-115 в, осуществляется контактором Т1СС-1ЭЗД поз,13087установ-
ленным в районе 16-17 шпангоутов.

Электродвигатель преобразователя вращает синхронный генератор, яа клеймах
которого появляется напряжение переменного тока. Через кленму 3 ШР48ШШ12 преобразова-
вшая "айве" подается на лампу сигнализации работы ПО-бООО - 4серая а яа клеаау А кон-
•гактора яоз.13087,контактор срабатывает.

кераменный ток через клезшу б ШР48ПК7Ш2 преобразоватаая.прадохрайгтель
тактн 6-5 контактора поз.13087, контакты 6-5-1! контактора ноз„2429

2-1 контакторов поз.238,4971,8064, попадает на 1,П, аварийнуа шиаи в РК И5в,
Схемой предусмотрена автоштяческая блокировка от одновременного подклвчения аэродром-
ного заточника переменного то?сз 115 в я преобразователя ПО-бООО на шины в РЯ 115 в.
При включении ПО-бООО контактор аозД3087 разрывает цепь источника аэродромного яита-
ная. Контроль напряжения осуществляется вольтметром ВШ-150 поз.3890б,уотановленяым у
штурмана а поз.207 у радиста.
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? А В Д Е Л II
ЩГОЧЕ1Ш1 ЗШСТРОЭШТЙЕ СИНЕННОГО ТРЕЗ&йЗНОГО ТОКА

36 ВОЛЬТ 400 ГЕРЦ
/Эле кгрсс Зима Т72Ю-ЗД/

Для актант самолетных потребителей трехфазный переменным тскоа 36 золь?
«00 гари на самолете установлены два преобразователя ПТЛ500Ц централизованно! ояо-
теш пктаяия /один рабочий, второй - резервный/ с угольными регуляторами Р-27ЕГ,
%а образ свате да ПТ-1500Ц н регулятор Р-27ЕГ установлены яа эгажерке под полом право
го летчика.

Преобразователь ПТ-1500Ц с угольным регулятором
и коробка рзле Ш?-9а

йерекжвчение преобразователей ПТ-1500Ц осуществляетея
жеавым яа электрощитке радиста»

Технические даниш ПТ-15001

1. Нанрякеняе петааая 27э
2. Выхода ое напряженна 37в*1»5 в
8. Потреблявши ток 8?а
4. Отааваемай мощность 1500 аа
5. Частота перепев Е ого ТОКЕ 400 гц +

Технические данные Р-2.71Я
1. Номннадьное напряжение питания 28,5 в
2. Максимальная мощность выделяемая

в угольном етолйе ВЗв^
3. Режаи работн предешкаташшй

Пра вететенни рэзервяого нреобразоветедя на аяектрошисе радиста загорается
оигнадьная лампа.

В случае аюсЬх дв^хфазнах и трехфазных коротких зашканшй, двух в трехфазных
офнвов антааще! еетж вроиозсодет ааешатачеокое переключение питания потрейитедей
эреавазного переданного тжа с сановного преобразователя на резервный коробкой
КПР-9,
ПРШЕЯННИЕ: Коробка Ш1Р-9 обеспечивает сдносторонше переключение нагрузки пере-

ценного тока е основного преобразователя на резервный.
Для- обеспечения бояее надежного включения преобразователя ПТ-1500Ц введена

вторая аания аодачн мкнуса 9 перекятагеля 2ШНГ-.15 на ШР-9.

данные
напряжение патан ия:

- еесстороны переменного тока Збв линейное
- ео стороны постоянного тока 27в
Частота пн тающего переменного тока 400 гц
Потребляемая мощность:

- со стороны переданного тока не более 8 ва
- оо стороны постоянного тока не более 14 вт
Режим работн продолжительный
В е с не более 13 кг
Срш службы 500 часов на протякенйж
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Р А З Д Е Л У .

ЭЛЮРИЧНЖАЯ СЕТЬ И РАСПРЕДЕЛЕНИЕ 31ЖШШ1РГШ
Распределение злектроэвзргни на

/Элекзросхама Т7200-500/
Энаргоснабжзаже постоянным зоной на еаиолэте выполнено но агстене двойного

ческого штаняя. Питание о шнн лезнх ж правых генераторов через еоответ-
вчвущую защиту подазэся на контакторы двойного шгаанзя.

В зазнешости о? подключения управляющих обмоток контакторов пограбит^ли нор-
нально питаются зшбо ог л&вызс, либо от правых генераторов,

В случае обесточиваяия нормально пжгавдей шинн наш новраждени! ОШЕОЕОГО нита-
щаго провода управаяющая обмогка конэакзора двойного янганш оЙ8еточазаетеяг г
он переключает воярабители на питание от другой шины. Как зядво по схане распредв-
аенш, ирн аоршльаой работе

011 35 зо й шины г 02 правой шзшн:
Ж еброеа грузов

- Ж проксвооолвдеивтелей

яоршоаой аабша - Ж 1-й кайиш
- Ж аззыз: и празнх двигагэлей

Ж язаяш'гая распредали^гльзшн усзройотвами, откуда получат
дзойноа пизгзгшд зс§ яоэ'ззйатзлн.

Ж 1-1 кабшн реж»аокеш справа ао нолшку 11-12 ш. , РК кориовой кабины -
да етэшсё шшагоугаш! б&»&?, Ж йрегивообаеденжвзшй оперения - между шпаа-

56-57<, Ж сброса гр^зта - эш шежзу ашагоугами 43-44. Ж двигате-
жзая т зразаз - ш воголкз между зкайзго^агш 22-24.

О? Ж кормого! нзбшн !шза@^@я эаек^шгщжок:

Н радвеэа /э^ганозазаа у рабочего юежа рзджега аа зяангоутв
главный щг ззгома^оз ззщшж /з'сгаЕоззен ша шнаагоутз 9/;

ззтош?ов шз-теаана /усганозз!за та и^зьга шхуриана за правом
борту шзду шианроутамн 2-3/;

- приборная доска зюэтжов;
О? Ж дзига^элей левой ммгзш?@я;
- Ж тоншвншс насосов лзваа а яразая
Размещзнет Жэ а гакже оеноваш: аграгагов эаекгрообарудозааня показано ш

фиг,1. Проводка зыяолийна з задв згугоз озжрыгой; ао-у^н яродоженк, з ООЕОВВОМ,
згегсду обшивкой в Ш^ОЛЕОН /фар^З/,

До шпангоуту 9 агуты аауекашгся « аеау забинн, поеяэ чего они разветвляются
к рабочим мзстам членов экзшака; за шшггоута 9 а з наооходшик вестах кабннн
экйяата жгухн защщаан.ог троеоэ норосагш,

В азета% конструктивных н те2аож*гячэезах раз"еаоз ооедшежао проводащ ооу-
щзотзляэтоя с номощьа жгзясзж&ншс раз"эмсз, разнзщваяа которых показано на фиг. 13.

В мвотазс Ерожоа^заш проводов через гврштзчешшз перегородки у&тановяеяы
?§рметичзекйЗ ятеяеэяьаыэ рзза81Ш я оаловые зводы.

На еаможетз аршшЕйазгзя провода еледущщях марок г БЦВЗ, 5ШЛЭ, Ж-63Т МГПШ
а БШШ*
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Кроме тоге^для уменьшения зеса проводки применяются адэшниевьз шшш прямоугольного
сечения,- Заделка алюминиевых проводов ВША и алюминиевых шин в медные наконечники
осуществляется с поыощьз пасты,состоящей из вазелина и цинкового порошка.

Защита алеягрических оетей выполнена с помощью предохранителей типов СЯ1,Ш,ТП и
ПВ, а таете автоматаык защита тнпов АЗС и АЗР (с механизмом свободного расцепления).

19 Размещение на самолете основных разъемов
алектрожгутов.

1 -штепсельные разъемы на противопожарной перегородке, и -
штепсельные разъемы и силовые вводы в правом обтекателе шас-
си, В -штепсельные разъемы я силовые вводи на 13 шпангоуте,
4 «-герметические штепсельные разъемы в нише передне! ноги,
5 -ятег.дельные разъемы и герыовводк по переднему лонжерону
(иг фюзеляжа г ноыло), 6 -штепсельные разъемы обтекателя
винта» 7 -правые штепсельные разъемы на 14 нервюре, 8 -пра-
вме герметические штепсельные разъемы по каждому лонжерону,
9 -чяеэые герметические штепсельные разъемы по заднему лон-
жерону, 10 -щтепеелъные разъемы и гермовводы на 65 шпанго-
уте, II -штепсельный разъем на 42 шпангоуте, 12 -штепсельные
разъемы на 41 шпангоуте, 13 -штепсельные разъеыы и гермо-
в^оды ао передневу лонаерону (из фюзеляжа в арыло), 14 -ле-
зне штепсельные разъеыы на 14 нервюре.
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аттросгаш ЗАПУСКА ДВИГАТЕЛЕЙ АИ-гс,
( злектрссхема Т7200-22 )

Элементы азтоматизз, входящие в сястему запуска» обеспечивают зыподзеназ сдел.у~-
зроцесоов:
а/ яа земле:
Заяусж двигателей,
Холодную прокрутку двигателей,
Ложный запуск двигателей,
и/ в полете - запуск двигателей.

КРАТКОЕ СПЙЗАННЕ Ж1АРАТУШ ЗАПУСКА,
Запуск двигателей может производятся заз: от турбогенератора ТГ-16Я, -гак а от

аэродромных источников питания АПА-2М а АПА-Э5-2И.
Запуск каядого дзягатеая осущеотзаяется двумя стартер-генераторам*. Но окончании

запуска стартер-генераторы автоыатняесхя переэодятся з генераторный режил я подклю-
чаются ддя питания бортсети самогета.

Регламентация работы агрегатов в системе, алеющей шшр СЕЗ-ЗДГ, осуществляется
как но времени - специальным программным аеханазыом ЕШ2-75У, так я по оборотам
двигателя - энмочатеаем ВЗ-Э31,автоматически отаавчаицим стартер-генераторы пра
заданных оборотах.'

В кокнлект автоштажя запуска входят следущае асполнательные механизмы а упраз-
лящие агрегаты:

Яспогнательаые мехаяззш:
стартер-генераторы СТГ-12РЖ-1СХЮ;
-састема зажагааяя;
-кданан пускового тсалява;
-клапан яерепуста топлива при запуске;
-здапан останова двигателя.

Управлящие агрегаты:
-Еааель занусяа двягатедей АПД-75&Пс;
-ауваговая жстробка стартер-генераторов ПСГ-гБЭДО;
-зыклэчатель ВЭ-2С;
-реле БКП-1.

Панель запусяа двигателей АП1-75Мсустанаваена на даяалке между шпангоугама 17-181,
яусжсшая жоробза стартер -генераторов и РК запуска установлены на ВОТОЕСЗ ыежжт21~23.
шангоутааа.Остадьше элементы расположены яа двигателях.Останов двигателе! сеушес?-
вляется с помощьл туийлеров,размещенных на пультах обоях летчязов.

С зелью устранена* возможности замыкания проводов на ждедашх колодка* а цепях
останова двигателей открытые кдешные холодка АН-86-10 /4 ал,/ц б яз.2/ заменена за
закрытые алешные панели за геыа же ао&ерамя с яодклтаеяяев* указанных зрозодов пооче-
редно через одну свободную глеыму друг от друга лзрзвоза 1Б321эТБЕгг:,ГНЗга,7Бо25'-'.

Стартер-генератор в стартернси резные раоотазт каз ос5ачннй электроаагор с зуятэ-
зыы зозбуаденкем. Естественная сгоростная хараетераотика электромотора о
возйуждеянем выражается следуадзй форыуаой:

П - УЛ-^сц {г?д •*-%%.) __об/ман. где
г- - /^„ 'гг.,————'———

•*- «г. <^
/2- — часло оборотев якоря,



Ц- напряжение на клеммах мотора,
У а. - потребляемый якорем ток,
Ко. - сопротивление якоря,

Я о '- дополнительное сопротивление в цепи якоря,
Ш - поток возбуждения,
Се. ~ достоянный коэффициент.

Увеличение оборотов электромотора для раскрутки двигателя достигается при помощи:
а/ шунтирования сопротивления /? а. , тогда

/2 г аг-*«^
<?е «5б/ увеличения напряжения питания за счет переключения источником питания с парал-

лельного на последовательное включение, в этом случае
/7 - 22л. -Уя. ./?<*.

Се $0
в/ уменьшения потока возбуждения путем включения регулируемого сопротивления в

цепь обмотки возбуждения.
Все эти возможности использованы для регулирования оборотов стартеу-генараторов

в старте рном режима.
При шунтировании дополнительного сопротивления в цепи якоря и переключении о 24

на 48 вольт изменение оборотов осуществляется скачками.
Процесс регулирования оборотов с ослаблением поля возбуждения производится плав-

ко, при помоши регуляторов тока КГТ-600Д. В коробке ПГС-2Б400 установлено два регу-
лятора РУТ-бООД /по одному для каждого стартер-генератора/.

Регулятор тока РУТ-бООД представляет собой электромагнит броневого типа о уголь-
ным столбом, расположенным внутри зго. На сердечника электромагнита расположены три
обмотки:

- сериесная обмотка, включенная в цепь якоря,
- управляющая обмотка, подключенная к бортозой сети на напряже-

ние 24 вольта через регулируемое сопротивление,
- стабилизирующая обмотка, включенная параллельно шунтовой об-

мотке возбуждения стартер-генератора.
Первые две обмотки включены согласно, а третья - вторично. Таким образок* общая

результирующая тяговая си~а электромагнита будет пропорциональна сумме ампер-витков
всех обмоток электромагнита, которая определяется так:

-ащ+а игоу -а,
," ампер-витки, создаваемые сериесной обиоткой

' . ' " ащюр-викси, создаваемые обмоткой управления
создаваемые стабилизирующей обиоткой

Угольный столб регулятора иощности включается последовательно с обиоткой возбуж-
дения стартер-генератора и находится под воздействиеи сжимающего усилия электромагнита
и противодействующей сила пружина регулятора. Принцип регулирования основан на равно-
весии указанных сил» Отсюда следует равенство:

Настройка каждого регулятора мощности зри включении его в работу со стартзр-гене-
ратором производится таким образом, чтобы при оборотах сопротивления ток ^протекающий
в якоре и сз опасной обмотке регулятора, имел определенную величину при установившаяся
значении напряжения. В результате этого в процессе запуска при включении регулятора
мощности поддерживается раг'за отрегулированное значение тока для данного напряжения,
бортсети.
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При изменении напряжения бортсе-га изменяются ампер-вятка управляющей обмотки,
это приводи; к изменению сериееныз ампер-витков, так как регулятор при работа
митея поддерживать общие ампер-витки постоянным. Регулятор реагирует на измзяз-злз
напряжения бортсзти, корректируя соответствующим образом свой тон насяроики: при
уменьшении напряжения бортеети увеличивается ток настройки регулятора, а при увели-
чении напряжения бортсети тек настройки его уменьшается. Таким образов, регулятор
стремится поддерживать ранее отрегулированную величину потребляемой мощности стартзр-
генератора.

Панель запуска двигателей АВД-75А1епредназкач9на для автоматического управления
процессом запуска по времени. Для управления автоматическим процессом запуска двига-
телей в АПД-75А|1установлен программный механизм ПМ12-753 и восемь реле. Программны;!
механизм состоит из восьми кулачковых шайб с концевыми переключателями; порядок по-
дачи команд программным механизмом для управления автоматическим процессом запуска
указан в иклограмие. В качестве привода программного механизма использован электро-
мотор Д-2Р. Для придержизания постоянного числа оборотов электромотор имеег центро-
бежный выключатель. Для ускоренного хода программного механизма /например, при неу-
дачном запуске/ редуктор имеет электромагнитную муфту, при включении которой умень-
шается передаточное отношенье между оборотами электромотора и валиком программного
механизма, чем достигается ускоренный возврат программного механизма в исходное по-
ложение.

В пусковой панели ПСГ-2ЖЮ смонтированы: контактор, включающий питаниа обыояок
якорей стартер-генераторов, два угольных регулятора мощности, два контактора включе-
ния угольных регуляторов мощности, два дополнительных сопротивления для целей якоря
стартер-генераторов, два контактора включения дик сопротивлений, сопротивления в
цепи управдявдзи обмотки регулятора мощности и четыре управляющих реле,

Контакторы включения питания обмоток якорей стартер-генераторов запускаемого
двигателя установлены в Ж двигателей.

Вся остальная коммутационная аппаратура системы запуска, за исключение» реле
отключения сигнализации готовности к запуску, сосредоточена з Ж запуска. Указанное
реле находится на центральной панели приборной досви летчикор. Для исключения случаев
отказа в работе, контакторы ЙМ-25 и КМ-25Д заменены на контакторы КМ-50Д, как более
надежные в работе.

Автоматика запуска получает питание с Ж 1-й кабины в Н правых двигателей.. Ор-
ганы управления и сигнализации системы запуска расположены на злейтрощиткз запуска
двигателей на центральной панели приборной доски летчиков.

На щитка постоянного тока радиста у амперметров, показыващзх ток запуска левых
и правых СТГ-12ШЗ-1000, введена информация:

При запуске показания амперметров умножать на 2. Зто вызвано наличием з электро-
цепи амперметров сопротивлений, устраняющих зашкаливание амперметров при запуска.

Схема электрозапуска допускает згобув последовательность запуска двигателей при
запуске как от турбогенератора, так и от аэродромных источников питания. В случае
использования аэродромного источника питания предусмотрена блокировка, не допускаю-
щая параллельной работы самолетных генераторов с аэродромный источником питания.

Здектраческая схема питания якорей стартер-генераторов ари запуска двигателей
предусматривает автоматическую блокировку проведения запуска одним стартео-генерато-
роа в случае обрыва предохранительного валика привода стартер-генератора»

Указанная блокировка осуществляется реле ЖС-1.
Запуск двигателей на зеялз от АПА-21.

Запуск двигателей на земле осуществляется с зязетрощитка запуска дзнгатзлэй Дяг,
20/, расположенного за центральной па аз да пзво'орной досаа лг-чзкоз. Запуск зезх дза-
газздей осуществляется аналогично я производится з счэдушеа яо
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- перед запуском необходимо на бортсзть включить аэродромные источники питания
постоянна* током;

- на элзктровдтке радиста переключатель питания запуска поз. 5994 установить в
гголо^зЕие "запуск о? аэродромных источников";

- сектор газа запускаемого двигателя устанавливается в положение "малый газ?,
Расстопориваются винты, открываются пожарный кран, кран останова двигателя и вклю-
чаются подкачивающие насосы топливной системы. Переключатель "Земля-Воздух" /п.192/
устанавливается в положение "Земля". Выключатель "Холодная прокрутка - запуск"
поз. 93 ставится в положение "запуск™.

Дальнейшее описание работы электросхемк запуска приведено относительно 2 двигате-
ля.

При выключении переключателя выбора запускаемого двигателя /н.9б/ напряжение
бортсети подается на управляющую обмотку реле /п.4577/ блокировки запуска второго
двигателя при заторможенном вгзте, на кл.2 реле п. 5016 и кл. 12 рале п. 4-587.

При расторможенном винте второго двигателя срабатывает реле /н.4577/, т.к. мину-
совая цепь управляющей обмотки реле /п.4577/ замыкается концезш выключателем элек-
тромеханизма МЭЕ-2 торможения винта.

"После срабатывания реле поз.4577 загорается лампа "готовность к запуску" поз.
106 по следующей цепи: шина Ж первой кабины, предохранитель поз. 94, выключатель
поз.192, включенный переключатель ноз. 5994, лампа поз. 106, кл.2-1 релз поз.Юба,
кл.9-8 релз поз. 4-577, корпус".

Загорание лаьлы поз.106 свидетельствует о подготовленности выбранного двигате-
ля к запуску.

При кратковременном нажатии на кнопку /поз.104/ запуска двигателей напряжение
бортсети через предохранитель СИ-20 /поз.94/, переключатель "земля-воздух11 /позЛ92/
клешу I /Ш-1/,АПД-75АПс»нормальйо замкнутые контакты 2-1 реле Р?/поз.61/,клемму 2
/ВЫ:/А11Д-75АПс, замкнувшиеся контакты кнопки /поз.104/, н.э. контакты 2-1 реле поз.

4526, 2-1 реле поз.4613, замкнувшиеся контакты 2-3 блокировочного рзле поз.4577,
далее через замкнувшиеся контакты 2-3 блокировочного рале /поз.4577/ и контакты 2-1
реле /поз.4583,4589/ попадает на управляющую обмотку реле /поз.4587/ запуска второ-
го двигателя, /назначение реле поз,4588, 4589 - блокировать зклйченже аппаратуры
запуска работающего двигателя/.

При срабатывании рела /поз.4587/ напряжение бортсети через замкнувшиеся клеммы
18-17 этого реле, клемму I /Ш-2/АПД-75АПснормально замкнутые контакты 2-1 реле Рд
/поз.57/е АЩЬ75АПс попадает на обмотку реле Рт /поз.59/, которое срабатывает и через
замкнутые контакты шайбы Б, замннузшиеоя контакты 18-17, кнопку /поз.4598/ прекраще-
ния запуска, включенный, переключатель поз.5994, переключатель /позД92/ "земля-воз-
дух" становится на самоподпитку /минус реле обеспечивается замкнутыми контактами
электрогидравлического выключателя на двигателе/".

Одновременно со срабатыванием реле Р^- напряжение через клемму 4 /ШЗ/ АПД-75АЕС
подается на клемму 2 /13/ ПРК-81Ш и через нормально замкнутые контакты 2-1 реле Р«
подается на обмотку реле Рт. Реле Р^- срабатываем. Через.его замкнувшиеся контакты
5-6 я 2-3, через клемму 7 ~/Ш/ ПЖ-8МТВ, нормально занкнутыэ контакты 2-1 реле 1КЕ-
56ПД включения аэродромного питания на запуск поз.6112, нормально замкнутые контак-
ты 5-4 реле ЖЕ53ПД блокировки аэродромных источников поз.8808 напряжение попадает
на обмотку контактора поз.22, который срабатывая, подключает к шине запуска цепи
роззток аэродромного питания АР-1 и АР-2.

Напряжение через заикнувшиеся контакты 2-3 реле Р-ц /п.59/ попадает на включение
реле РЗ /п.57/ и ?2 /п.56/, а через клемму 4 /Ш-1/ АПД-751|на лампу сигнализации

работы АПД-75АЦс/н.105/, на обаогку реле Юба, последнее разрывает цзпь зашш сигна-
лизации готовности /п.106/. При срабатывании реле Р5 через эго контакты 3-2 напряже-
ние подается на электромотор програшшого механизма.
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ВКЛЮЧЕНИЕ ЗАПЬ'С;(А
1 2 3 4

Фиг. 20 Злевтрощитоа запуска двигателей.

График
работы ноииедых дын-

лючатвлей программного механизма
Соалаянид контактоб

л/

~~я*—К—Л 35 3 35 3

- нонтантш эамнииты
- наитаитш разомкнуты

«ИР. Цикяограмыа запусяа двигатедаа



Через вашсвувшвеся коягакгн 5-2 реле Р^ шжешу I /Ш-2/ АПД-751|я кя&ммн 17-18
реле /ПЛ587/ подается напряжение за управянющу» обаогку реле /п.458?/% в
чего последнее етааовзтага ,на оажояодявэку, черен контакта 5-6 реле ?3 додаемся яад~
ранение на уаразлящуэ вёшгку ралв Р^ я /&.61/.

Реяв Ру разрываем цзвь кнопка засека на работы программного механизма
ЙД-75АПе з, эакш образов, веязшаег зозмезететь одновременного запуска двух дзягзяб-

лей. Одновременно о реле /2.4587/ ерайагшает коннекторы /я.п.4583,45?8/, яарепшш-
вдие обиоиеи возбуждения смрю^мгеаератороа Ш 3 и * соо-гвезс^венно на клеимы 2
/Ш-5/ а II /1-5/ ШГ-2Ш0,
" Срабагывавие реле /а.4-58?/ вр^ода® к зюшчзнго саедр)цей коамутадвоняой ашгаре-

турн;
а/ через клешш 12-11-8-5 реае /в.4587/ но^рзэея вапряаенйе на управляющие обиот-яда аоатакторов /н.п.458^5%5%/г аатоше шзрсжйчаш якорные обмотки огаргер-?енеражо-

рев Ш 3 н 4 еооявегогвевта а кл^шаа 1г к 82 ШГ-2Б400; одковремеано срабатнвает
рвлэ 5016, а эаэви /н»щ4154, 2%8%Д ^ишащае коаив^оныв ааяарага ДМР--400Д &
процессе заявка двягагезя» чам айэеийшваада зжклоненш агаргер-тенврагороз л яро»
цесае запуска /ем. черт. Л2Ш~19$22/ъ саг ше ганзраторов!

б/ через аазшяузшаеея воезавга 3-2 рвов % /н«60/. когороэ ерабагшаеэ после ввяю-
ченш рвав ?г /и.59/, дазвв чзра зашш|«ш шовгакгн шйбн "Iя нрох'рамшого аехашз»
аа» кзэнну 4 /1-2/АВД-?5Юе,зоита ;̂а 5-6 реле /яе458?/ аакрякение борловти
га вюшчента конганжора /йЛ591/э шдагщвто магашвэ на игрушки заангааия, чза
чшазэоя врожиг свечей перед нода^а! таетжш; едноврзйекнс с коЕ-гакгорш /%Л591/
срабатшзааг реле /э.4592/, шдЕте'ззгяващей нэзв ЖЛВЧЗЕШ элекаромагкиз-ного шлага-
га пускового гсалша;

з/ ааяряженш боргеаги жврз ш>Е®ажзи 11-12 рлэ ?тэ зашснуию кон-
такта шайбе Т" нрдаравшкто шгайв^^ € ̂ 1-2/Аай-75АПе,замкнувшнаоя котаа»-*-
зги 14-15 р^е /н.4587/ тадавэея ш эеааааш ззагагзлвй, адн дсхмигае*-
оя эгсвчка райотеге- гэяшва з тшяв защуви» 0 ерабагйваняй рела 3

борсозэя через конгаетш 5-6 згоь'в р^, ШИШКЕ йайбн "В",
I /1«4/ ШГ~2В%0& ша украш

шкашю явервв езщрезр'-геЕе^горзв через пусковые еок-
и Ш^ » рваулва'агэ шшшЕввшю нйй^юзш» водавгея отарфвр-гзнвраэо-

рак з она раскручивайся Ев пажа оборозаз: в шаш арртвдйй ыоиентом, обеспачоаш-
щш безударное сцвшшние ъ аезаншесяой шредаие /пзнбор жфгов"/;

Дальнейшая рабогз еасгеан запуска еоекш из рда ззааоз5 зле дующих друг за дру-
гом з опредэлвнной поеледоБагзльвае'гз5 рвгаанеазгар^емой ярзграныкш иезаяизиш з
ооогвегсэвиа с цшлограшой запуска /§щ*« 21/.

I» Через 2,5 секувдц ерабатнваег яощевой зшаг^ггвль шайбн Я0И, чте обеепечшза-
32 г случае прекращения запуска обработку шограшшш йеханкзшм кожного цикла н
эоввращение его з шх&гщое поаожеаие.

2* Через 3,5 векунда орабагнвае-г кокдаой внкашчааел тайбы А» когорнй черзз
кдвш^ 2 /®-Э/ Д1Щ-75Д^8ормальйо зашшуше вонгаажн 7-8 рае ЖКЗИР даз.Ш2 каак-
ЙЕ? 2 /1-4/, ЗЮГ-*21ЖИЗ нодаеэ наэряаанае на -реле В|. Рзяв Рг ераба5швавг а через его
вовйаиш 6-5-2-3,подаегон напряжение на яшидегешю вснтактара

Конэактор Д^/ срабатнвавг и иунгируеэ нуекоэне 0онрогввленш
з резулъяаге на яжорвкв обногка агаржер-генераворов подаемся ааяргзешш 24
а вачашегег более шкенсявная разкру"ка двжгатвзш.»

3» Через 9 оекувд ерабагываег вшелвчашеаэ аайбы "В*, в резуаиеаЕв чег®
ея реле Р5, Ири зяоы наяртенш боргсзги ^ерзз конгакжв 2-3 режа Р5, кданку 3 /1-2/

|1Д-?5ДНС|Тконгактн 2-5 и 5-6 реле /поз. 4592/, козорзе срабогало в иоиевв наавгйя на
кнопку запуска г подаемся га злекгрокяапгв пускового гошшза. Зшшчаезся сзстеш
пускового топлива.

Срабазнававие реле ?^ ириводяз? гакяз в вкличеншэ угольных рг^аягоров ввдвоегв
РУТ-бООД» Цвнь иошчевйя оаедущаяг яялвсв боргаагш ^евез нормально ззшаухш тан—



-59 -

концевого выключателя шажбы МБ°% через зашн^зншеея контакты 6-5 реле Р^ к ?6,
клейму 3 /1~3/АПД-?5АПс,н0рмал5Н0 зашшугыб контакта 1-2 рэле ЖЕ52ПД И сзр, поз.
6809, клешу 3 /Ш-4/ ЙСГ2Б400 подается на зюхачзаий релз ?4„ Срабатывая, релз Ра по-
дает напряжение яа включение контакторов Кд а К^9 которые до этого шунтировали ЕГТ-
&ЮД.

4. Через 15 секунд срабатывает концевой внкашчажэль шайбы "Б11, з результате чаго
размыкается плюсовая день управлявшей обмотки реле Р^ з ПСГ-Е5400, управляющие обмот-
ЕИ контакторов *%.% обесточиваются, ах контакты шувгирукя РУТ-600Д.

3 эта же зрзмя "пят" бсртсета через контакта 5-6 реяв %» зашснузшеея конгакэы
коацазого зшлачатзля шайбы "Би, далее через клейму ? /Ш-3/АШЬ75АПс»вдв1Ш7 * /1-4/
§;?~25адО попадаез; на управляющую обиотку реле ?2>'?елз Р2 срабатывав? и подаег
ВяявсВ на включение иш-гаеторов (я оз. 21) .которые переключаю1! нсточяикз нитзния о
параллельного соединения на последовательное» в результате на якорные обуоткз стар-
•гер-Х'ааера'горов подается напряжение 48 вольт, вследствие чего возрастает круздздй
момент з аронсходит более энергичная раскрутка двигателя.

5» Чарзз 20 еаигуад орабагываээ концевой зшелючагаль шайбы "Г", кааорнй разрыаааг
элекэрищокую жань яодачн пняания ва элекгромагнизвый клапан останова двигателя,
Елакаа обзегочиваегся, происходив подача эошшва за рабочие форсунки.

Одаозрзвшнно с концевым вькшочатвлаи шайбы "Г" срабатывает концевой выключатель
яайбн аДа, ко-горМ подааг аашзсй на включение Рд. После срабатывания эавго реле
^зшае" боргватж чврзэ аго зашаушиася контакты 5-6, клааиу 3 /ШЗ/АПД-75АПе,нормалъ~
но-эашснугые контакты 1-2 реяе Ж152ПД И сар. поа.8809 клашу 3 /Ш-4/ ПСГ-2Б400 ко~
даеэ на включэнма реле Р^ , которое^ срабахнвая* включает контакторы К^, &$, в разуль
тате атого вторнчно з цепи обморок возбуждения стартар-гзнерагороз включается РУТ-
600Д, что превышает инханвизноеть раокруткн двнгаэзля.

€. Черва 25 секунд ераба^нваат ЕОНДЭВО! выкзшчагзль аайбн "Ж"» который размыкает
шшсозрв аенв упраздащэй оешэкш аомкаааора зкяачзнш амсэамы зажигания /п.4591/
I релз включаавм элеетрошгнитаого кланана и^еетвогсз вошшэа, з результате оталюча-
ется снсавна зажигания I нускоэого гашиша»

Дазвнайшая раскрутка двигателя яда« з еойрозождааш а^артер-геаврагоров, скорость
вращения которш: узелвчюзаагся. До довхшйваи зурймой дзагаталн оборотов П^ЗООО*
6500 об/шк., орабатнваеэ энакэро1?вдравлжчзсЕйй внкавчаэзжь на дзагагеаз, который
раздавав? минусовую цепь Р^ /яй59/ в АПД-75АПс,реле Р| зоавращаетоя з исходное позю-
юнйе через его контакты 2-1, чараз контакты 5-6 реле Р^ навражеаяв бортсвта подает-
ся да электромагнитную муфау программного нвзанзззма» В рэзульэатв якхочеяия злектро-
жгзшэйой муфты умазывается наредаточноз отношение аезду оберегала эжектроиотора я
зажшош программного аезаназма, чем достзгазтся ускоренный зозграз аэхавязиа з ис-

яоршальаом цикле работы программного шханнзна аа 68 секунде возвращается з
щезэдноа ноложэнза концевой зшлючатзль ЯБ*% з реэультазэ чего источника яшзавш
нэрваявчаигоя з яоеледозатеаьного соединения на параллельное,

Спустя I сяжунду а авхкоднов яоаокенжа возвращается коацевоа зыключатэль Я1а,
з разргьетна разишкания !51Ш!5еоваяац8ш»л упраздяащай обштка контактора Ед в ИСГ-
2Б4-00» Еонтактор Е§ разннваег цапь, питающую якорные обмотки стартер-генераторов.
Донтакторн К2 и К1 откл!вчились на 9 секунде шш срабатывании концевого выкличатзля
•ву.

^ервэ 70 аакунд с начала цикла запуска срабатнвазт конзэдзой выклачаталь "В",
аоетрий рзшжает дань шздшшш рааэ Р^„

Лонтакгы реже Р^ рзинкаюг аяэеозрз цвяь уаразляезщнх обмоаэк рела Р^, Р^ з
1ПД-?5АЯс,з результата чего отключазтоя РУТ-600Д.

Через 73 э 8 сакундн концевой знключазаль аЕя возвращается в яеходное ПОЛОЕЗНШ,



Через 73 секунда в исходное положение возвращайся концазне выключатели В,Г я Д.
На концевые выключатели В я Г напряжение аз подается и нозтону их возвращение в ис-
ходное лодовениз никаких переялвчзЕзй комыутапяокной аппаратуры яе вызовет. В резуль-
таге- ге установка з исходное положение концевого выключателя Д обесточивается обмот-
ка реяв Рд. Реле Рд становится в исходное положение? снимая питание о обмотки рэлз
Р^ включения РУТ-600Д з коробке ЯСГ-2Б400 П серии. В результате отключится РУТ-бОСД.

Через 74 секунда з исходное пологзиие возвращается концевой выключатель "Ж".
Последний на 75 секунде в зстадкое положение возвращается концевой выключатель

"0я. При этом размыкаемся юажовая день управляющих обыоток 2^ РЗ а гаснет згаипа
/л.Ю5/ сигнализации работы АПД-?5АПс»В результате отключения реле ?2 прекращается
низание злектроногора Д-2Р и последний становится на электротораоз.

В результате отключевия реле Р^ отключается рада Р« в АЦД-?5ДЬи размыкается
цепь самоподпитки реле /п.4578/ з "ВС запуока", при этом контакторы /п.п.4584,4596/
отключают якорные обиотяи стартер-генераторов от ПСГ-2Б4СЮ, а контакторы /п,п.4583э
4578/ переключают обмотет стартер-генераторов на АЗП~8М. Одновременно срабатывает
реле /п.2485/, которое зашикает электрические цеии сигнализатора обледенения ВНА я
контактора обогрева лопастей зинта и кока и разшгкает цепь стопора вннта. Танин об-
разом, осуществляется блокировка, исключающая возможность сгопоренжя ванта на рабо-
тающей двигателе.

При отключении стартер-генераторов развиваемый турбиной крутящий момент имеет
вполне достаточную величину для выхода двигателя на режим иалвго газа за счет рабо-
ты автомата приениетоста.

ЕСЛИ в процессе запуска температура газов за турбиной превышает максимально
допустимое значение» необходимо кратковремвннаы нажатием на кнопку /и.93/ частичной
врезки топлива при запуска снизить температуру газов.

Запуск жвзгателей на земле от бортового агрегата
2Г-16М

/см. черт» Т7200-22, Т7200-527, 17200-21/
Досле дагода газотурбинного двигателя ХГ-ХбЦ аа рабочие еборотн /31000-̂ 33500

об/ква./ генератор ГС-24А южно подалючать к оастэме заауока двягатвавй АИ-20. Кро-
ме подготовительных операций, описаннкг в параграфе "запуск двигателей за зашш от
АПА-2М", нувно переключатель поз.5Э94 установить з положение "ВаПУСК от ТГ-16Иа,

Дальнейшее описание работы электросхеш запуска призедеао для второго двигателя.
При кратковременном нажатии на кнопку поз. 104 запуска двигателей питание от

бортеетя чераз предохранитель СЯ-20 аоз.94, переключатель "ЗЕМЛЯ-ВОЗДУХ" поз. 192
клекяу "Iй /Ш-"!/АПД-75АП«цН.з„ контакты И1-2В рэлэ Р?« клешу 2 /1-1/, замкнувшеся
контакты кнопки поз. 104, через заякнувшеся контакты 2-3 блокировочного реле ноа.
4577 и контакты 1-2 реле п,4588 и поз. 4589 попадает на управляющую обмотку рела
поз. 4587 запуска второго двигателя. Назначение реле ноз. 4588, 4589 - блокировать
включение аппаратуры запуска работающего двигателя»

При срабатывании реле поз. 4587 питание через замкнувшиеся клешы *!7-18в этого
реле, клешу, 1 /Ш-2/АПД-75АПе,а.з. контакта "2-1* релз Р^ поступает на обмотку реле
?2/А1Щ-75АПс,/ которое срабатывает и становится на саионодпитку через замкнутые ков-
тактн концевого выключателя "Е", эанкаузшиеся контакты "1&-17", кнопку арекращэння
запуска поз. 4598, переключатель поз. 5994, переключатель "ЗЕМЛЯ-ВОЗДУХ" поз. 192

"минус" реле обеспечыаетая замкнутыми контактами гидравлического знклвчаталя на дащ-
гателе/. Одновременно через заикнувшиеся контакты "2-3" реле IV напряжение бортсети
подается на включение ралз ?^ а г2* а 39Рез клемиу "4й /Ш-1/АйД-75АПс на лакну сагна-
лизации работы АЦД-75А|епоз.Ю5, на обнотку реле 106а, последнее разрывает цепь лаапа
сигнализации готовности поз. 106. При срабатывании реле ?2 через его контакта
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"3-2" питанаа подается на эдектродзнгатззз нрограммного механизма.
Черэз заикнувшиеся контакты "3-2" реаш Р^ подается на обдатку реле поз.4587, з

результата чаго последнее становится на санояодпитку,, Однсвременао через коктакаы
«5-6 п реле В* ток подается на обмотку реле Р^»

Раде Ру рзрызает цапь кнопки запуска на враия работы программного механизма
АВД-?51Пс и, таким образом; исключает возможность одновременного заяуека двуз: двигата-

Однозрашнно е рла яоз. 4587 ерадйтнзают контактора поз, 4583 а ноз, 4578 пере-
азшашдае обмотка возбуждения отартер-гэяараторез йй 3 а 4< «оотззтетззнно на клем-
ма В2а /1-5/ а ЙИЯ /1-5/ ШГ-25400,

разе по@. 4537 привадят к вклвчэвзш елзд^щзй коант^ащаонной апда-

а/ адрез хлешш а12»И-8~§8 раза доз. 453? наяряааяээ поотузгаэг на обмойся зон-
2оз» &584 и лов. 4536, аотарне додвлводп яжорнаа 0ёш«ет СИ1 М» 3 а 4

зазот гоз. 4154 и 2484, зжшчашщэ зодалзкзныз агнаратн Д1Р-40СЩ з щюцессэ за-
дви?атажя9 чам 0б8сяа«н8аэ2.оя откжгчзааа СТГ з процессе запуска. о@ аш гэяэ-
84

3/ я^эрзз шшвувшзеш 801ШШ9Н "5-2** роле Е^^ коэорсэ срабатывает после зключэ—
нш разш ?|3 да лез чэраз аамка^на |шн$ззгн жевщешго шжэЕвчатзая "Ж", клемму "4й

_ -- _ _ . _ ,кшэакгд я§-§э рае Ш3в ^50^ ааа^жаааэ аодаэтся за зкдэченяэ коя-
ноз. 4591 э додаащэгз кшшнш- жа етэужя ааш?ааш, чая обасяездваегея нро-

зве^ге! язред зщачэй «оалюа^ одшоврзюаго з Еовэааоооа доз, 4591 ерабатыаааг
аоз. 4592 9 шдтзвзшщзв дана шаш^езша зд©я2Ш1§агза2!яого клапана

в/ тек через зашвдвшвввв аоазаате Я11«12Й ^4 замкауэш шзнгавак кондвво-
га завдаетшш ИГЯ ярограмшого иэааиша» меш^ 'б* М1-.75Ше,зашгаузашвся контак-
ты "14-15* рвав шз» 458? аоетуяаэа ш останова дзшажаяай, чем дос-
ээтае'кя О9?в@ша рабочего ?ошшш з гачаж защшш. О момвжа срабаэызаная реле ?|
теж чэрзэ кон?акащ[ коящзого ашиючатазш ^В1» жаэш^ 5*1т /1-3/ШЖ~75Ше,клемму "Iя

/Щ-4/ ШГ-2В400 шгдаазш ш аёшази конзгш^юроз ззоз, 1Р| з Е?^а зо-горыэ залшчают
ягоря сезргар-^энататороз ^эрэз з^сзоэш еэЕротяэдаэж У% т %, з раз^льтазз аоаж-

шаршсззш шдаегся к сгартар-уэетраторзи а зш рскр^зважгоя за аалыг обо-
з шиш зщгздш моавяаом, оёвсшшшаш^щ^щщоров сдадлзяаа я .щхаязадсядаа

Зор лшфзо^/1 одаозрааднаа & зденш Я4Я /1-3/ 1Щ-?5||Ёгож зодаагса га
2 /1-1/ ПЖ-ШВ за обшг^ Еоказза Е|̂ « шгз©рз8.« вЕаяашсг, щрвз озом

"1-2я« черва влааа^ М4* /1-2/ додааг аззанаа аа ойаожжу рада иоз. 59985
яшаавз« рз^ш)@т язаь эалючзная ]Щ?~бООТ я а^аего^язаег обгюгку раз
згзючэнш ГС-2*А щ зшралел^грг рабоаэ' ^о зтаргар-?9а&ратораыи« С клеан

ам 'Л4Я /ЫЁ/ НШ-8М!Ш зягааяа- дадаазса га оёЕгсзку коатактора зоз. 50бБ, аоторый
-2М на ШЕГ заауека, Одяозрзгаззно зрабагнзааэ рвав ?5Я3-2Я гок зодазтсг за ©бжшс? К?^- ?ЕОэ0рнй лэраклшчав* «шгавав

зозбуздеаш ГС-241 г Ш-180Не на шганир адсаз л?0ашгй раг^^гор з жоробга ПРК-8ЖЗ
Чэрвз угоашный рах^гягор, диода 3%, ЗД^э В%? 2%, котаакэа аЗ-4'а зоягазгара Кр^«
заемм^ 2 /1-2/ НН-ЖВ 9бмо9Ее зозбущааш ГО-241 ао§соаджяшгаоя аккуа|аЕТОрнл. С
алзшш "41* Д-2/ &Щ-'?5$а*тгтт аодаэгея на ааэиму «8я /&$/ Ш-ЙЕ§ яа оймо'гз!
рзлз ?,», яоторое разрывав? день зклшчвная рада Р§, >

Оря эаяок яолезвэаа коамутащонаш: релз но обаогзам г/з ж ^л- протзкавт тога,
которое воздашт резулгтнрущай магнзиянй зотак, ргстш'язггщяй урязьаыа атзлб, зря
котором сопротзггалвяяв угольного столба уотанаваяваагся таиоэ^ которое задав* опре-
деленное напряжешгз /25 золаг/ на якоре гзааратора ГО-24А»

Дальяайшая рбота онотзмы заяуока состоит та ряда этапов,, одадущнз: друг за
другом з определенно^ посладозаззльностн, регзаиангяруэаой дрограямвня шзтаяагжгз а



о цшслзграшей запуска,
I» Через 2,5 сек» срабатывает концевой шшяатель Я0и

г те о обеспечивает в слу-
чае прекращения запуска аз?рад<жку прсграташм механизм®* лодаого цакла к возвращения
его з исходное положение»

2„ %рег 8*5 сек .срабатывав г кокцево§ выкЕвча-гель иА",когорй через клешу "2"
(Ш-3)АПД-75ДО0,нормальяо~замжнутне кон-гаки 7-8 реле ТККбПД поз. 6112, кзешу *2"СШ-Л)
ПСГ-2ШХ) подает напряжение на реле ?р Реле Рт срабатывав* и через его контакта
"5-6 г-3~2я поетупаег напряжение на э&дояшй коаэаетора Вдеко«орнй срабатывав* а
шунгируда пусковые есвротягяеи&я Да/ ж Яп% з результате на якорнне оймсют о^ар-
тер-генерагоров подаемся повышенное напрягаете ж аачннаетоя более штенешйая
раекр^тка хввгатехя.

82 Череэ 5 ееж; орайатаэае? концевой гвддаяатель *3В, в рвзулиате 'твго вклита-
е«оя рэле Рд1 Ярн этой ваэдае через кошай5и *2-3" разе Рд,1сжешу "В" (1*2)МД-?5АЕе«
к«28Е?ы "2-3* м Я5«6Й пш»^9г всщае^я на ёяевроклапая говгтаа» ^шгае^оя
еисгема п^екедогй тааэа» акэанще аодаетея через кжешы " 2 » 3 и

рзле ?5 клешу "5я Ф-^Щ-ТЗАПв/юимву "3" (1̂ ) ПРК~8ИВ на збйотку рвда Р^»
пдаадааатешш ошр^5шаеш.з /^ ^/?/ и ИР^-^злИ» веде? 2

§ щиа ггиШэз^денэя Ш-2М, тао ве-
да? к ?вё1»с9ааа кма в ооио*ве ввзй^жденш Ш-244 ж |зеан«енад иагяитното потока.

ао^е&а зшзйзае1? ртелмченне ЭЖ! генератора до 30432а всш.?/
и|$шщжг ^ает^е а зкжшеавд р-о^ьних рвгудсяяороз аощносги Р5Т-

-60СЩ. цепь эалшшш яящутяг "ялшс" адрез я„2» контакта концевого выключателя
мб-5в ря@ Р^ я Р^^кшму 8

>9э кжлаж 3 ОИ~^) ПСГ-2ШО
^рлз 4 яэжае-? нанряжзнже на ваашеназ

1 1|Э МММР9, де ммго
ИВВ» э резуашгаге чтете р

"япхг* тара® Ешэак» ? зжюаэ^ияеоя жонгажгн коннезог® ащцдоа-
"Ч" (Ш-1) подаемся та вжотенве

заоакр соярэтнваевне % г Вр в
с?олба» ч?о з конечном "счете ве~

шг зашшах якоря Ш»2Ш до 40М2 з,
разраэае?

аэд»ш а»ан« а® зююршгшггшй кааван останова двягагеая; оапая
з ишшзз» ищаэтея в ра<1<яащ §ороуш:я,

Ф а«а®ваи ввдиш^елеи "Г* ерайгагавае? кш?ево§ кзкшгагаеяь " Д " ,
нояак* "^вив" та зветтта© |!еае Р§* Ноеае срабагкван» реле "кале* через

*€«§* ащаежя аа зь^ешу 8 Ф-3)|Щ-̂ аае,»вр1ааБао-замкЕэтне кштак-
ТО8.8Ш, м ааешну »Э" ОЬ»1 ПСГ«г$ЮО я на шашешю резе

В

кщмазс шаря да Ш$50
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реле включения электромагнитного клапана пускового топлива, в результате отклшается
одазтеиа зажигания пускового топлива. Кроме того, обеетшивается обмотка реле Ру в
ПРЕ-ВМгв-я через н.э. контакты этого реле "2-1" питание подается на включение реле ?8
з ПРК-ШГВ.

Разе Рд раешуятярует сопротивление Рд »что ведет к увеличению сопротивления з пе-
нях 4° а ^»а» следовательно, к уыеяывеиав магнитного потока сердечника угольного
столба. Напряжение яа клеше якоря ГО-2ЧА возрастает до_58 * 60 вольт.

Дальнейшая раскрутка двягатвля идет а сопровождении стартер-гене раторов,скорость
вращения которых реличивается. 1о достижении турбиной двигателя оборотов /2. Ч53ХГ-
« 000 об/мин срабатывает электрогядравличеекий ваклачагель на двигателе» которой
разшкает минусовую цепь Р-^ в|АИ-75АПс,реле Р^ возвращается в исходное положение н
через его контакта "* 2-1" ."через контакты "5-ба реле Р2 напряжение подается яа алезстро-
иагяитяув иуфту програиыного ыеганизыа* Мех^яязы ускоренно дорабатывает цикл.

В схеме устзявша ТГ^^М ереетаует блокировка иелящи^да^ «Лодртам^^ятрл^-
отклзяензе" яатрузкге ГС-2^ оря яросадзе оборотов усганозки зиже

При выходе Ш-2М а генераторный резан подается сягаад с юг* б штепсельного
раэьеиа установка ТГ-1Ш яа реле йдокаровяя запуска от ТГ-16М я оз. ^\Ш, з старое
ерабатшаает. Теперь яри нажатии на кисок? зшусза двигателя воз$104 сягяах с да
(Ш-2) .ШД«75Мс поступает за кг. 5 АОД-ЭЭ и через за&кнусвю контакта " 2-3 * реле

513* кя»5 АОД-20 за реле ?| САОД-20). Реле РГ сраСатавает ж подает питание
саоа хонтактн "" 2-3 " на резе ?%? Рэае ?2 'зя^и срабатзвает аг становатсл

яа оамоподпязясу через эашиуяяеся зсоятаяты * 3-2 "•.'
Есааг теперь скорость установки ТГ-16М упадет шее 2КЗОО об/мия

аерой кшааш а;б014 прнхадат а сяоз ясходяое аолояеяае.з ргэультатз чего саимагэ-
вя "+* с ка?б ШРа ТГ.1Ш, реле йяокяровка зшуеэса 9* ТГ.1Ш а; 9513 овшкнет своя
Контакта з разе ?г (10Д-20) потеряв? патааае. %рэз контакты *2-1" реле Рр "5-6"
реле ?2, "§-4я разе Р^ патаяяв подаемся аа разе ?3, которое срабатазает; %рез кон-

"2~1Я релэ Р|,а5»3а рзле Р2,зояцез^ зындаадзеаь "5я програшного мезанязиа»
7 ШРа АСЩ.20 оюавве подается аа реле авт«ш»а А<Ж-3) а.9^»2,2егорое сра-

м подает оагнал вт зааусхаенога дзигателя аа реле останова этого двигателя
а. 5444 г яа о«ииеяиеда-.75МвСчереа яштакта 14.15 реле 308*9442),.

- Зри срабатывании реле Р3 яроясхэдит с л едущее:
» чера зсоетакта "&3- реле РЗ, клгыыу »4« ШРа 1СЩ.аЭ»аов«аая?в 5-6 ргде вс*аяаз-

двжгатеяя а. 9444 питание подается за кран йстанова двигателя
тоилява);

- через контак-ш 5-6 реле Р3,аз8Ш1у И3" вятавие;} яодаетея за лага^з^ "работа"
003.̂ 447 и

- через контакты 2-3 реле Р3,хэнцеэой зыизячатель^ "I" реле ?3 яоаушг* ошоаод.

» Нря орабатнвания реле Р-4 ирояеходят
- через контакты "2-3" реле Р^ пояуча>т питание дзвгатедь арогранмяого нехаявзш

ПШ-ИВВ, работащего согласяо цикаограшю:
- уерез ;контак«н "8-9" реле Р4 м^2 У* А02-20 щйляруетея цевь петаяя* реле

естзнова 2-га двигателя з.'Э444?
- Кжтакты "5-4"̂  реле ?4 разрывает цепь пятаяия раде Рд» нв оно осгается аяяичея-

нвд за счет саышодпнтви через свои контакта "2-3* к кояцезой выкзпчатедь *Аа';'
Таким образом запуск авиационного "двигателя прекращается, ПрограмыяыЯ аезаяаза

1МБ.ХШ работает яо дяклограиме?
-черз 5 сек» срабатывает конаевой выкзаиатель "О*, кеторы! в аолоасеая » НО "

збесаечзвает отработку яоляоге цикла иеханязма Я5Ш-1Ш?
-через 60 сек, срабатывает кояцевеи выключатель "5я.' При этой возвращается в

исходное яолояение реле автомата АОД-20 н.9442»! К этому времена
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свой дикл и отключится:
- через 170 сек. срабатывает концевой выключатель ЯА" на б секунд. За это время

вся схема воззравеется в первоначальное положение.
Ограничение электрической мощности производится агрегатом ОМ-1®1, который ограни-

чивает мощность о 25 сек. до конца запуска. Агрегат ОМ-ГбТ имеет 2 настройки: 82 квт
- 25 сек. в течении 6-8 сек», 62 квт - остальное время-.

Кошнда на вход агрегата ОМ-16Т подается с шунта п.93®, который установлен в
плюсовой дета ГС-244.

При превышении мощности 82 квт.иа первой настройке я 62 квт. на второй настройке
ОМЛ6Т выдает команду в коробку ПРК-8ШВ на снижение напряжения генератора ГС-24А с
51-60 в на 43-51 в* при этой загорается зеленая лашочка П'';г9751 срабатывания ОЕ-16Т на

щитке запуска,после восстановления в пени ГС-24А нормального расх'ода мощности лампа
гаснет.
ПРИМЕЧАНИБ:1.В момент нажатия на кнопгу "Запуск" двигателя из-за различных постоянных
времени реле в цепях ОМ-16Г допускается кратковременное загорание ладаы "Работа ОМ-16Т"

*г,При вшолнении холодной прокрутки двигателя огсаннчитзль мощности ОМ-16Т включается
з работу с первых секДикла .Лампа" "Работа ОМ-1бтя горит в течения всего цикла холодной
прокрутки.

3,При запуске двигателей от любого источника .кроме ТГ-1бМ,на 25-ой сек." также допуска-
ется загорание лампечкя и.9751.

Запуск двигателей на зеше от АПА-35-2М
При запуске двигателей от аэродромного источника АПА-35-2М через разъем

ШРА800-10Ж в отличие от ступенчатого роста напряжения^ сдаваемого на якоря стартер-
генераторов,напряжение возрастает плавне. Разьем ШРА800-ЮВК аэродромного питания
для запуска от АПА-35-.2М установлен на правом обтекателе шасси.

Подготовительные операции аналогичны подготовительным операциям при завуске ог
аэродромных источников АПА-2М.

При включении 1РАЮ0-ДОЖ напряжение от АПА-35-2М через кл.8,9 ШРАШО подается
на обмотку реле ТККШД поз^бИЙ включения на запуск ШРАШО-10Ж',которое срабатнвает,
Одновршенне загорается лампа С!ЛЦ^1 красного цвета поз.6311 сигнализация включения
ШРА800-ТОЖ, установленвая над вилкой ШРА800."

йосле нодготовки двигателя я запуоку»нажатия на кнопку запузка яоз,Ю4 и срабаты-
вания реле ?2 в АПД*.75АЙсток с ал» ЧИЗМЩ через замкнувшиеся контакты 11-12 реле
аоз?6И2 попадает на кя^8 ШРА800 в Ш-35-2М.

Через замЕнузшиеея контакты'5-6 реле аоз.6112 ток с кл,оашщ попадает на обмотку
реле ЖЕ52ВД Н сер." поз^бШЗ, которое срабатывает и в свои очередь через свои зам-
кнувшиеся контакты 6-5 подает напряжение на юггйПРАЗСЮ в АПА-35-2М;'

Сигналы .поступившие в АПА-35-2М, втслтаают его в работу в режиме запуска двигателя»
При этом с зел«Ш>А800 через АПА-35-2М напряжение попадает на кх.4ШРА800 и далее на
обыотку реле ТК153ПД поз."8808,которое срабатывает и через свои замкнувшиеся контакты
8-9 подает питание на обмотку контактора ТТВ-бШ поз;бЮ9,котора8,срабатывая»яодклв-
чает силовой выход АПА-35-2М черэз клД-2 ШРА800 к шине запуска двигателя.

Через замкнувшиеся контакты 9-8 реле поз.6П2 напряжение попадает о кл.4 ШЗЙ1Д
на кд.ЗВШСГ» При этом срабатывает реле Р^- ПСГ и через его замкнувшиеся ковкости ао-
дается питание на абмотку хшхакторов Кз ПСГ, подключающего яквря стартер-генератором
к шине запуока,питаемой от АПА-35-2М.

Начинается раскрутка двигателя с плавннм повышением напряжения,подьваемого на
якоря отартер-генераторэв от АПА-35-2М» Плавное изменение напряжения обеспечивается
установкой АПА-35-2М.

Остальные команды на запуск /зажигание,топливо и т.д./ аналогичны обычной схеме
запуска.

Мунтовые обмотке стартер-генераторов питается по обычной схеме через ПСГ-2БВДО ,
но разница в том, что регуляторы мощности РУТ-бООД включаются только один раз на
20-й секунде после срабатывания шайбы ВД" программного механизма,.АПД-75АПс.
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По окончании работы схзны запуска снимается напряжение о кд. 4 ППАПД и кл.
61ХВД. При этой обесточивается кл.ЗШРАЗОО. В результате этих отключений реле поз.8808
2 8809 и контактор поз.6109 отклэчают шину запуска от АПА-35-2М.

Разьеа аэродронного питания ШРА800-ЮВК используется только для запуска двига-
телей а для питания бортсети использован быть не может.

Холодная прокрутка двигателя.

Для осуществления холодной прокрутки двигателя необходимо переключатель "Запуск-
Холодная прокрутка" установить в положение "Холодная прокрутка" и включить тумблер
останова двигателя.

Остальные операщга те же, что а при запуске.
Срабатывание аппаратуры при холодной прокрутке ниеет следувдее отличие &ч

"Горячего запуска".
1. Не включается реле Р^ вАПД~75АЕс,в результате чего не включаются контактор

/нез.4591/ систеаы зажигания и реле /поз.4592/ пускового топлива,
2. Не вклачавтся регулятора мощности ТУТ-бООД, т.к. контакты 6 - 5 реле ?б раз-

шказге длвоовуа цепь управляющей обмотка реле Р^ в ПСГ-2Б400.
3. Не подается топливо на рабочие форсунка.
4. На 25-ой секунде включается электромуфта программного механизма,в результате

чего последний переводится на ускоренный ход.
Цепь вклвчения следующая: "пявс" бортсетн через замкнувшиеся на 25-ой секунде

контакта концевого выключателя "1м,через клеимы 2-1 реле Р^, клеммы 14-15 реле Р-г
подается на аяежгрсщагяйтяузэ муфту програинного аеханазма.

Ложный запуск авнгатазя.

Доааай запуск двигателя производатся аналогична холодной прокрутке,яо при этой
краг останова двигателя остается открытии, следовательно, подается топливо на рабочие
форсунка /согласно циклограмме запуска/.

Прекращение запуска двигателей,
Для прекращения запуска двигателей в случае аварийного состояния какого-зжбо

агрегата на двигателе необходимо нанать на кнопку прекращения запуска / поз.4598/ на
шсектрощитке запуска, Этин достигается снятие сашшодпитвн реле ?^ в АПД-75АНевр.,з
результате чего атюшчаятея стартер-генераторы я вся аппаратура запускаемого двигателя,
арограммннй механизм яерезодатся аа уокорезяый яакд.

Работа редв РНП-1,

Рэле коятродя стартер-генераторов РКС-1 яредназаачеао для блокировки запуска
двигателя одшш стартер-генераторов в случае обрыва предохранительного валика привода
згорого стартер-генератора. Реле РЕС-Х представляет жз еейя таковое однопепевое
зкзвчавщее реле с дзоШна разразом цени коктактороз.пряводямнх з движение ажезтро-

бмоткоа которого являются две сернзсянз жвны,зкхгченнне зстречяо.
Яо кащои шияе эбмотка РНП-1 проходи? тек одного стартер-генератора,раскручж-
дзвгатеаь при запуске. При значительно! разнице токов з этах яиязх реле

РИС-1 срабатнваат,замыкая оэои контакты 3-2,



Если отказ одного стартер-генератора произошел до 9-ой секунды ог начала
запуска, го через заикнувшиеся контакта 2-3 РКО-1 подается шгеание от Н.Э. контакта
шайбы И3И программного механизма вАЙД-751Пе;через клезщг I 13 АНД , дноды, на обшяку
реле блокировки АПД-75Д)]еШ53»9б01, которое срабатывает и чзрез свои замкнувшиеся кок-
газеты 5-6 сгакощгоя на оашподшгку.

Одновременно загорается лаапа .сигнализации отказа СТР СЗЩ-51 красного цвета
поз .9824,,, которая установлена на средней аанеяя приборной доем летчиков (зл.зш^ок
запуска двягагеяей) он, $нг,20.

Через занкнузтавзя контакта 2-3 реле поз .9601 штание подается на обмотку
реле прекращения запуска поз ,9600» которое срабатывает ж разрывает нянусовуп день сано-
водоктки реже Р-Х АГЩ-75АПе,которое возвращается в исходное яолозение. Происходит пре-
кращение запуска.

Диоды Д-202 коз ,9602 предназначены для блокировки вюшчедая контакторов Кр! -
я Кр2 в ПСГ ог цепа саншадшкяи реле яоз,9б01.

ЕСЛИ же отказ одного с?аргар-геяера<гора яроизошея нозже 9-й секундн от начала
запуска, что уае не ояаоно, так каа величина момента для раскрутЕЯ дэнгагеяя уменьшает-
ся, то аиеотатяческого лрекращения запуска но произойдет. Не нрокзойдет и загорания
данпы оетнадизацет отказа СТГ.

Ране ЖЗ-1 уставоваено на аотодке, справа у шшмш яодыячения сияовнх цепей
якоря СТГ яанели НСГ, Озтааьная коииутацконная аппаратура /реле поз .9600, 9601 к дяоды
ноз ,,9602/ установлена в РЕ правых дзйгагеаей.

Оеневнае гзхнивдсЕле данше реле НС-1 ,

- кошшашше наярязсешз конйутаруено! цеав - 2? в
- Диапазон напряженна коааутеруеаой цеш - 1б~30 в
- *ок срабатмваная при всех условиях

/пра цротеканиг тока но одной шжне аай
ври разное-га гоков в двух нинах/ - 550+100 а

- *оя огнуокания Ери всех условиях
/при шютеканш тоза ао одной шжне шш
нрк разности гояов в двух айнах/ - не менее 250 а

~ режим работа ............... „йовмрио-кратковрейенннй I
12 вкяачений,кавд0е з пус-
ковым токоа 1500а, в каждой
шиае ,про52кавщиц в
тэ^еняз 3 сек и скиаавщимся
до 600 а в. ведение 67 сек. сзерернвоа между вшшзчешшш!
15 сек., таких циклов - I,иооаэ чего перерыв до нолноге

- вес ........................................... - не более 0,95 кг

Запуок дзагателей в падете .

Для запуска двигателя в залете необходимо экаэчить выкавчатвль /поз .78/, расколе-
аенный на лзвок культе пилотов /фиг, 22/. При этом подается напряжение на сисэзиу зажи-
гания н вкошчае-гся зиеетромагннтный клапан нускового топлива. Для раокрутзш двигателя
кспользуе?ся авторотадия винта при его заводе из ||ишгера с йоиощьв кнопка КШЙ-37»
При оборотах 2000 об/ькн (по турбине) КТА яодает гопляво на рабочие форсунки .происхо-
ди вооняамененаз техшша, турбина развивает кру^ядай нокент.и двигатель звтоиагячеакк

на реетн малого газа. Выключатель /п,78/ зануска двчга^еля в воздухе шклвча-
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Ч III I ' ' ' ' I ' _^/ / / / / ЗАПУСК двигателей в

шкп. еыкл.

Фиг.22 Вшслэча^ади запуска двигагелей з
установленные на дззоы пудые

ЕЯЛОЭОВ,



ОПИСАНИЕ РАБОТЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СХЕШ ФЛШЧРОЗАШ Т7200-526
(описание составлено длл 4-го двигателя)

Электрическая схема веерзжимного флэгирования воздушного винта АВ-68И оераж 04 на
двяга?еде АЙ-20 обеспечивает;

1. Автоматический ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение от дат-
чика в системе измерения крутящего ионента на режимах от 0,7 номинальной мощности
двигателя и выше, включая взлетный режим, при падении мощности двигателя до величины
ниже 051 номинальной,

2. Автоматический ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение от дат-
чика по отрицательной тяге на валу винта при появлении отрицательной тяга 1330 кг.

3» Автоматический ввод лопастей воздушного винта во флюгерное полевение от ко-
мандного давления в К!ГА при достижении двигателем предельно-допустимых оборотов
Цт =14000^250 ой/мин.

4. Принудительный ввод лопастей воздушного винта во флэгерное полсженне при на-
гатии кнопки ручного флвгирования КД1-37»

5» Вывод лопастей воздушного винта из флвгерного положения»
6» Проверку системы автоматического флюгирования от датчика в силене ШШ»
7* Проверку системы автоматического флзвгирования от датчика но отрицательной

тягз на валу зйнта»
8» Частичное ^дотирование на работающей или остановленном двигателе.
9« Снятие лопастей воздушного винта с упора промежуточного угла.

ТО» Останов двигателя.
II* Сигнализация отказа двигателя.
12. Сигвализацш давления в канале налоге тага (расфлвгированте)
13. Сигнализацию давления в канале фиксатора шага (снятие винта с упора)»
14* Сигнализацию включения помпы флвгирования (флюгированне),
15. Сагвдлвзанш готовности еастены автофжэгировашя.

ИШШЧДНИШг из ос одето указания отэшчевн внтавдш прйзода датчиков $ашгярозавия
но нреаедшш оборотам в электршон-гаже дгягатедей.

Авгаштвческое флигзровааие от датчика ШШ

Автоматический ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение от датчика
в системе измерителя крутящего нонекта произойдет, если при режиме работы двигателя
не ниже 0,7 номинального' упадет давление масла в ШШ двигателя ниже 6-05 кг/сн^ что
соответствует щщности двигателя примерно 0,1 номинальной.

Выгод двигателя аа режш 0,7 номинальной мощности и выше обеспечивает замыкание
клешн I к 2 !ОР внключателя КЗ!А цепи блокировки автоматического флвгирования по ре-
жимаму происходящее прНиС вала = 56°, и замыкание клемм I и 2 ШР датчика автомати-
ческого флвгирования, происходящее при давлении ЖЩ двигателя равном 30±1 кг/еи^.

При этом "плюс" бортсети подается через предохранитель Л820/, клеым I ШР ?К
флэгирования, контакта 5-4 реле вывода из флюгера А620а/, кл,13 ШР РЕ флюгировакйя
клемма I ШР двигателя^ кя.1 ШР датчика, слшшутые контактн внключателя КТА цепи
блокировки автоматического флюгирозания по режимам, клеши 2 ШР датчика, кл.2 ШР
двигателя, клДб Ш двигателя, клД щр датчика А§ ИКИ, аравне занкяутые контактн дат-
чика 1§ кл.2 датчика А§, кл,15 1Р двигателя и кл.З ШР РК флюгирования на обмотку ре-
ле А618/ готовности флшгирования. "Минус" этого реле соединен с корпусом санолета
через нормально замкнутые контакты 8-7 реле /4621/ и клемму II 1Р РК флвгирования.

В результате этого реле /4618/ срабатывает, после чего оно подключается на само-
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яодзштку /по сдедушщей электрической дала: яя.2 ШР "К" двигателя, кл.2ШР Н флюгзро-
ваяяя ж собственные контакты 2-3 ж 6-5/ до тех пор, пока замкнуты клемш I я 2 ШР
выключателя блокировки по резшам. Загорается лампочка /5040/ готовности автсфлвгиро-
заная. При отказе двигателя /при падений крутящего момента/ падает давление наела з
ЖМ двигателя низе 6*0,5 кг/си , в результате чего произойдет замыкание левых контак-
тов датчика автоматического флюгщюзаняя, настроенных на 6+0,5 кг/сгг, приводящее к
срабатыванию реле /4619/ автоматического фиксирования а автоматическому вводу лопас-
Т8й воздушного ззгата во флюгерное положение а включению лампы сигнализации отказа
двигателя, вмонтированной з кнопке флигирования КФ1-37.

Размыкание правых контактов датчика автоматического флнширования, настроенных
на 30*1 кг/см2, з результате падения давления з ИКМ /если сектором газа двигателя
установлен режим 0,7 номинального и выше/, не препятствует автоматическому флюгиро-
ванио, так как питание реле /4619/ автоматического флвгирования может осуществляться
через замкнутые контакты блокировки азтофлвгирования по режимам, кл.2 Ш? двигателя,
кл.2 ШР Ж флюгирования, контакты 2-3 и 6-5 реле /4618/ кл.З ШР флюгнровавия, вл.15
ШР двигателя, кл.2 датчжа а.ф., замкнутые левые контакты датчика автофлюгированяя,
кл,3 датчика а.ф,, кл.14 Ш? двнгателя, кл.4 ШР Ж флюгирования; я на обмотку /4619/
второй конец обмотки этого реле соединен с корпусом самолета через концевой выклюва-
тель автомата флюгирования ЙЖ-18.

После срабатывания реле /4619/, оно по цепи: клД ШР Н флюгироваюш, контакты
5-4 реле /4620а/, своз контакты 5-6 и 9-8 подключаются на сааоподшгаку,

Сигнализация отказа двигателя включается следующим образам: одновременно с вюто-
чениеа реле /4619/ включается реле /4980/ я по цепи: А8Р /1826/, кд.20 ШР Ш флюгиро-
вания, кл.2-3 реле /4980/, кл.17 ШР РК флюгщювания, кл.п!я кнопка ручного флюгярова-
яжя /137/ а на лампочку.

Сработав, реле /4619/ включит;
1. Автомат времени флюгярования ШК-18 через свои контакты 8-9 кл.10 ШР флагиро-

зашга м кн. 2 ШЖ*18, программный механизм ЛЖ-18 начнет работать.
2. Контактор флюгерного масдонасоса /4624/ по цепи: кл. II? Ж флюгярованая, н.э.

контакты 8-7 реле /4620а/ и свои контакты 2-3, контактор включит цепь питаняя электро-
двигателя 130 флюгерного маслонасоса и сигнальную лампочку флюгированяя ДЗЗ/.

3. Реле /4621/, которое через свои контакты 2-3 включит реле /4б22а/ останова
двигателя, размыканием контактов 8-7 реле /4621/ разрывает минусовую цепь реле /4618/
подготовки флагированая, которое выключится.

Включившееся реле /4622а/ через свои контакты 5-6, контакты 8-7 рела проверка АФ
/4623/, кл. 12 ШР флюгарованая, кл.19 I? двигателя подает питаяяе на электромагнат
КТА прекращения подачи топлива в двигатель /останов двигателя/. Через контакты 5-4
реле /4620а/, контакты 5-4 реле /4628/ и свои контакты 9-8 реле /4622а/ подключает-
ся на самоподпятку.

Таким образом, описанное срабатывание электрической схемы приводит при отказе
дзигатеет, работающего в режше 0,7 номинала и выше, к автоматическому включению
флагернасоса, загорания сигнальной лампы работы флагернасое», а такае д прекращении
подачя топлява на двигатель.

В результате работы флюгернасоса произойдет аерезод лопастей воздушного винта
зо флюгерное положение. Через 12 сзкунд, отработав программу, автомат времени фдвгя-
розаняя разорвет минусовую цепь реле /4619/ я реле выключится.

Ярн выключения реле /4619/ выключится контактор флюгерного маслонасоса, который
разомкнет цепь питания электродвигателя флюгерного маслонасоса я сигнальной аанпочка
фдагщюваная, и выключится реле /4621/.

Рзле /4622а/ за счет саяоподпитка остается во включенном состояния, обеспечивая
геи самш подачу патания на электромагнит К1А я прекращения подача тозшва в даита-
эель /останов/.

Для их выключения достаточно краткокреаенно вытянуть а озпустяаь ааояау дапогяро-
завия /13?/ КФ1-37, располоаеннузз на электрощяткз 1авгарозааая /фвг.23/.
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Автоматическое фдюгзро ванне от датчика по отри-
цательной тяге

Автоматический ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение от датчи-
ка отрздательной тяга на валу винта произойдет, если на режиме работа двигателя при

сС вала больше 18° +2° возникает отрицательная тяга на валу винта 1200 яг-
При появлении отрицательной тяги свыше допустимой из условий удовлетворительно--

го пилотирования самолета. т.е. более 1800 кг, срабатывает датчик флюгзрованиа по
отрицательной тяге, замкнутся клеимы I и 2 его ШР, теп самый замкнется электрическая
цепь флюгировавля, через предохранитель Л820/, клЛ 1Р РК флагирования, контакты
5-4 реле /4620а/, клДЗ 1Р РК флюгирования, клД1 ШР двигателя, клеммы 1-2 I? датчи-
ка па отрицательной тяге, клеима 12 ШР двигателя, клемма 19 ШР РК флвгирования кон-
та-ган 1-2 реле (4б22а) питание поступит на клеммы 8 я Б реле /4619/ автоматического
флюгзроваяши Одновременно с включением реле /4619/ срабатывает реле /4980/ и по
три ае цепи, как а в автофлюгировании, включается лампочка сигнализации отказа дви-
ггйгеля.

Сработав, реле /4619/, как и в случае азтофлюгзрогазия ох датчика ШШг включат:
1„ Автомат времени флюгировавия ПЖ-13 через своя контакты 8-9, клЛО ШР РК

флигирования я кл.2 ШК-18, програмьшнй неганази ШК-18 начнет работать»
2. Через свои контакты 2-3 контактор флагерного маслонасоса, который включит

день питания электрод вигатэлл флюгерного аасло насоса а сягзальнув лампочку фдюгарова-

3» Через с зом кенхакты 8-9 реле /4619/ ввода во флюгер, включившееся реле /4621/
'через своз контакты 2-3 зклэчзт реле Аб22а/ останова двигателя,

Реле /4б22а/ через свои контакты 5-6, контакты 8-7 реле /4623/, кл,12 ШР РК
флшгировання, кл.19 ШР двигателя подает пнтанзз на электромагнит КТ1 прекращения по-
дачи. топлива в двигатель /останов двигателя/. Через жоняах'ш 5~А реле /4б20а/ кон-
такты 5-4 реле /4623/ и евои контакты 9-8 /4б22а/ подключается на самоподпитку.

Произойдет перевод лопастей воздушного винта во флюгерное полохеше. Через 12
секунд, отработав программу, автомат зрешни флэгярованая разорвет минусовую цепь
управления электродвигателем флюгерного маслонасоса в сигнальной лампочкой флвгиро-
вания и выключится реле /4621/.

Реле /4б22а/ за счет сааоподпитки ветаегся во вкявченном сосгояшш, обеспечи-
вал там самым подачу питания на электромагнит КТА прекращения подачи топлива в дви-
гатель,

Для и зшслвчения достаточно кратковременно вытянуть я отпустить кнопку ручно-
го флюгярования КЗД-37 Л37/.

Автоматическое флвгярование от датчика
предельно-допустимых оборотов

Азтоматяческай ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение произойдет
пра достижения двигателем предельно-допустимых оборотов Пт ==14000* 250 об/йин.

При достижении указанных оборотов произойдет замыкание контактов концевого вык-
лючателя датчика предзльно-допусгимнх оборотов. При этой "плюс* бортсетн через пре-
дохранитель Д820/ кл.1 ШР РК йлюгирования, контакты 5-4 реле /4620а/, кл.13 ШР ?Я
флвгйрования, кл.11 ШР двигателя, кл.2 ШР датчика, контакты и здеаыу I ШР датчика
предельно-допустимых оборотов; кл.14 I? двигателя я кл,4 I? РК флюгнровання ностуаа-
®т ва обмотку реле /4619/ азтофлагйрования. Реле сработает, Дальнейяая работа сяе--
тены аналогична приведенному описанию автофлюгарования от датчика ИНН.
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Ручное |лвгирозаяие воздушного зивта

Для ручного йштирования воздушного вннта / в случае отказа двигателя в
полете ала при проверке на земле/ необходимо кратковременно нажать а отпустить
кнопку 137/ ЕФЛ-37,

При этоы питание через автомат запиты сети /186/ и клеммы СП а К кнопки
КФ1-37 подается на вленму 2 ШР автомата ПМК-18, в результате чего начнет рабо-
тать программный иеханизи последнего. Питание автомата осуир ствляется за счет
подачи питания через предохранитель /1820/ га клемму 3 автомата.

Одновременно с этим питание подаемся на удерживающую обновку кнопки КФЛ-37,
второй конец которой соединен о корпусов самолета через клемму 4 автомата ПМК-18,
концевой выключатель автомата и клемму I. Благодаря этому кнопка КФЛ-37 остается
во втянутом положении после прекращения начатия на нее.

За очес подачи "плюс" бортсети с клеммы "П" кнопки КФ1-37 через клешу 7
ШР РК фшогирования на управляющую обмотку контактора /4624/ последний включается'
и подает питание к электродвигателю флюгерного масленаоооа и сигнальной лампочке
Зшюгирования /133/.

Одновременно о включением автомата флюгирования ПМК-18 питание через
клемму 10 № РН флюгжрования подается на «биотку реле /4621/ ввода во флюгер
которое срабатывает, носле чего "плюс" бортсети через ял Л ШР РК флигирования,
нормально-замкнутые контакты 5-4 реже /4620а/, контакты 2-3 реле /4621/подаетоя
на обмотку реле /4622а/ останова двигателя, которое включится и подключатон
на оамояодшкву через контакты 5-4 реле /4б20а/, н.э. контакты 5-4 рела /4623/,
а свои замкнутые контакты 9-8.

Реле /4б22а/ подведет питание к электроиагнигу КТА прекращения подачи топли-
ва в двигатель /останова двигателя/ через свои контакты 5-6, н,з. контакты 8-7
/4623/ кл.12 ШР РЕ фнюгирования и кл.19 1Р двигателя.

Включившийся флюгерный ааслонасос произведет ввод лопастей воздушного винта
во флюгерное положение.

По аотвчении 12 секунд автомат зремени ПМК-18 отработает свой цикл,концевой
выключатель в ней разоюгаетая. В результате этого будет разорвана электрическая
цепь удерживающей обмотки кнопки КФЛ-37, кнопка вернется в исходное положение.
Отключится контактор /4624/ и прекратит работу флюгзрный наслонасоо, погаснет
сигнальная лампочка фгшгирования /133/ и вернется в исходное соложение реле /4621/
ввода во флюгер.

Реле /4б22а/ и электромагнит КТА прекращения подачи топлива в двигатель
остается вклвченнши. Для их выключения достаточно кратковременно вытянуть и отпус
тить кнопку /137/ КФЛ-37. 3 результате вытягивания кнопки ручного флюгирования
"плюс" бортсети о клеммы "3" кнопки КФЛ-37, через кл.€ 1Р РК флюгированвд подает-
ся на обмотку реле /4620а/, которое срабатывает а разорвет пепь блокировка ралз
/4б22а/. Последнее выключится и снимает питание с электромагнита останова двига-
теля.

Расфзшгирование воздушного винта
Вывод лодастей воздушного винта из баюгерного полозения осуществляется путем

вытягивания кнопки фяюгирования /137/ КФЛ-37 и удержания ее в этом пояснении до
перехода лопастей винта в положение ^/0 /на земле/ или до достижения оборотов,
необходимых для запуска двигателя в полете, но не более 20 сек /по условиям работн
флюгернасоса/.

При выводе винта из флюгера в положение ^Д на зешш необходимо включить
выклвчатель /72/ снятие с упора.

При вытягивании кнопки КФЛ-37 замыкаются ее контакты "О" ж "В* и виташе
подается через клемму 7 ШР РК флогировашш на обмотку коатактора /4624/,который
срабатывает и включит пепь витания электродвигателя фавгерного наслонасоса /130/.
Одновременно с включением фяюгарнасоса загорается сигнальная лашз /133./
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При вытягивании кнопки ШЯ-37 питание подается также через клейму "3" кнопки,
нл.б ШР РЕ шлвгироваяия на обмотку реле /Лб20а/ вывода из фшгера, которое орзйатызагт
и своим контактами 8-9 замыкает цепь шташя эл. клапана расфлюгирования: кл.1 ШР РК
флюгированйя, контакты 8-9 реле /4620а/ и кл. 5. ШР Р1 флвгирования. При. зт,оы загора-
ется сигнальная лампа /4969/ расфлогирозания винта» По цепи: АЗР1Я26, юг. 25 ИГР двига-
теля кл, 2 ШР СДУ, контакты ОДУ, кл. I ШР СДУ; ЕЯ, 21 ШР двигателя и на лампочку 49^9.
Произойдет расйлвгирование винта. При прекращении вытягивания кнопки флпгировання
К'М-37 кнопка возвращается в среднее положение, в результате чего выключается контактор
/4624/ флюгерного маслонаеоса, гаснет сигнальная лампочка флюгированйя /133/, выключит-
ся флюгерный маслонасоо, реле /4620а/ и электромагнит клапана вывода из флвгера.

Шюзерка системы автоматического йлвгировашя
от датчика в системе ИЕН.

Проверка систеан автоматического флвгарования от датчика в системе измерителя кру-
тящего момента осуществляется на земле путем нажатия и удержания) выключателя Д34/ про-
верки авто флагера по Мкр на режиме работы двигателя не ниже 0,7 номинальной мощности,
включения выклочатеяя /72/ снятия винта с упора и последующего перевода сектора газа
двигателя в положение 0Ь вала =0°.

Переводом двигателя на реаиа 0,7 номинальной мощности ж выше обеспечиваются замы-
кания контактов цеш блокировки автомагического флвгарования по режимам в НА, замыка-
ние контактов датчика авто магического флпгарования, настроенных на 30 + I кг/см^ и
включение реле /4618/ готовности автофлогяровання..

Загорится лампочка У5040/ гаговносги азтофдюгирозаяия.
Включение реле /4618/ яроязо]|!дет по цеш, описанной в разделе "Автотлвгированиа от

даачака ИИ".
С включением зыюючатеяя С134) проаерш ав-гофлвгера по Мкр от него подается пита-

ние на реле (4623) проверка; автофлвгирозаная через кв.14 ШР РК флигирования: включив-
шись, реле (4623) размыкает сзон нормально замкнутые контакты 7-8, чем разрывается цепь
штаняя акажгрсмагнита Ж! останова двигателя, и замкнув нормально разомкнутые контакты
2-3 реле (4623) через кл. 5 ШР РЕ фшзгировашя включает электроклапаи вывода из шлвгзра
Одновременно релз (4618) готовности автофлюгирования становится на самоподпитку незави-
симо от положения сзктора газа через нормально замкнутые контакты 5-4 реле (4б20а) ос-
танова двигателя, замкнутые нормально разомкнутые контакты 5-6 реле (4623), кл. 3 ШР
РЕ фаагароаащщ, яд. 2 ШР РК фдигирозанжя,, собственные замкнутые нормально разомкнутые
контакты 2-3 ж 6-5, С переводом сектора газа двигателя на режим оС вала=0° давление мас-
ла в ЙЕН двигателя падает низе б _+ 0,5 кг/саг, замнкаются левые контакты датчика авто-
матического флвгирования, настроенные на б + 0,5 кг/ом^. Тогда шшо бортсетз от предох-
ранителя (1820) кл, I ШР РК фдюгировакая, нормально замкнутые контакты 5-14 реле (4б20а)
замкнутые нормально разомкнутые контангы 5-6 реле (4623), кд. 8 ШР РЕ флагирования, кл.
2 ШР РК флагярования замкнутые нормально разомкнутые контакты 2-3 ж 6-5 реле (4618)
готовности азгофявгжровання кл.З ШР РЕ флазгироваяия, кл. 15 Ш? двигателя, кд. 2 ШР дат-
чика, зашеяутые левые контакты а за. 3 ШР датчика автофяпгера, кл. 14 ШР двигателя, кл.,
4 ШР РЕ флвгаровашш подается на обмотку реле (4619) азтофлвгирования, второй конец
обмотки этого релз соединен е корпусом самолета через концевой выключатель автомата
флвгарования ПЖ-18.

После срабатывают реле /4619/, оно через сзож контакты 5-6 я 8-9 включается на
еааоподпитку. Сработав, реле /4619/ зкзшчнт?

1. Автомат времена флвгнровання-через каеаму Ш ШР РЕ {ажвгяровааяя,
2. Еонтантор флвгерЕого маслонаооса /4624/ - через сзт контакта 2-3, контактор

згошчат цепь иятання алеаародзигатеяя флюгерного маояонасоеа а енгнадъаув дашгочзэг

флагировання /133/,
3. Реле /4621/ ввода ас флюгзр, которое через сзоз коагактн 2~3 ЗЕЛВЧНТ раже

/4б22а/ останова дзшгагаая, Однако остшоз дзнг^гзля нз лроизоааег, •гак как разо -
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вана цепь питания электромагнита КТА останова двигателя контакте^ 7-8 реле /4623/.
Б результате работы флюгерного наелонаеоса произойдет перевод лопастей воздушного

винта в положение ^ .
Одновременно со срабатыванием реле /4619/ включается реле /4980/ и по цепи "АЗР"

Д82б/,кл.20 ЮР РК фдюгирования,кл.2~3 реле /49Ю/,кл"Я7 1Р РК фяигирования я на
л аш очку, вмонтированную в Ш-37,т.е;горит лампочка сигнализации отказа дви^ажеая.

Через 12 секунд, отработав програшу, автомат времеш флюгировашя разорвет мину*
совую цепь реле /4619/ и оно выключится.

Внклвчится контактор флюгерного маслонасоса /4624/, погаснет сигнальная лампочка
флвгировадая-ДЗЗ/выкяючжвся электродвигатель флюгерного маслонасоса, реле /4621/ и
реле /4б22а/.

По окончании проверки, о чен судят по сигнальной лампочке флюгировашя Д33/,ос-
вобохдавт от нажатия выключатель Д34/ проверки автефяюгера» в результате чего реле

/4623/ проверки флвгировашя также возвратится в исходное положение.
Механически объединены выключатели проверки системы автоматического флюгнрова-

жая1! Внклвчател» 1-го двигателя н,71 объединен с ьыкяючатедеи 4-го двигателя п. 134,
выключатель 2-го двигателя! п'.'ЭО объединен е выключателем 3-го двигателя п ДЮ.

Проверка системы автофлюгирования от датчика
по отрицательной тяге.

Проверка систевш автоматического флгтирования от датчика по отрицательной тяге
на залу винта осуществляется ва режиме аС вала «О9 или на режиме <?С- вала ?- 20°.

I* Для проверки на режиме С& вала «* & необходиио на холостой ходу двигателя
включить выключатель /4968/ проверки систеыы автофлюгера по отрицательной тяге. При
этом включится электромагнит проверки, и масло из какала фиксатора шага поступит под
поршень редукЕОра.Пориень сдвинется назад. Б результате перемещения поршня назад
канал подвода масла под поршень будет перекрыт и, одновременно, открыт слив пасла из
командного канала. Вследствие падения давления наела в командном канале заикнутся
конхактн сягнаяизагофа отрицательной тяги и загорится лажочка, вмонтированная в Ш-
«37 ( сигнализация опасной отрицательной тяги).

Падение дазлешя масла в командном канале является командой на ввод лопастей воз-
душного винта во флюгерное положение, во флвгированшя не произойдет, так как сектор
газа КТА установлен на угол аС. вала меньше 18° + 2°.

2. Для проверки на режиме о?- вала дольше 20° двигатель необходимо перевести на
режии райознпо сектору газае^вала+22°*24ви включить внключатель Д968/ проверки
снсхеш автофлигера по отрицательной тяге, в результате чего давление масла из кана-
ла фиксатора шага поршень переместится назад, понизится давление масла в командном
канале, замкнутся контакта сигнализатора отрицательной тяги и загорится сигнальная
дашючка в К§Д~37» замкнутся контакты датчика по отрицательной тяге и произойдет ав-
томатической ввод лопастей воздушного винта во флюгерное положение. Эта проверка не
отличается от описанной в разделе "Автофлпгирования от датчика по отрицательной тя-
ге".

Частичное флюгирование воздушного винта
Проверка работы флвгерной система частичным флюгированиеы на работающем или оста-

новленном двигателе осуществляемся налагаем на кнопку частичного флюгирования /2520/
винт должен находиться на упо$е,при этом "плюс" бортсети через АБР-б Д826/, кнопку
/2520/ частичного флвгировавия,кл.7 ШР РК флюгирования подается на обмотку контакто-
ра /4624Д который включаясь, замыкает электрическую цель электродвигателя флюгерно-
го маслонасоса, загорается сигвальная'лампочка флюгирования ДЗЗ/. Работа флюгерна-
соса ДЗОДгорение сигнальной лампочки ДЗЗ/ и соответственно,затяжеление воздушного
винта продолжается до тех пор, пока удерживается кнопка /2520/ в нажатом положении.

?аким образки, при нажатии на кнопку /2520/ частичного флюгирования вянт вводит-
ся во флюгер без останова двигателя.



После прекращения назатия на кнопку /2520/выключите я контактор /4624/ фявгэрно-
го наслонасоса, погаснет сигнальная лампочка флюгирования ДЗЗ/ и выключится электро-
двигатель ДЗО/ флюгерного маслонасоеа.
ПРЕДУПРЕЩШШЕ; При частичной флэгироваши вита на работающем двигателе нажатие на

кнопку /2520/ частичного флюгированяя должно быть кратковременным -
- во избеааше полного ввода лопастей винта зо флюгерное положение
на работающем двигателе без останова.

Снятие лопастей воздушного винта с упора промежу-
точного угла

В винте 1В-68И сер.02 имеется гидравлический упор на промежуточном угле,которыЗ
препятствует переходу лопастей винта на угол с^ при сбросе газа двигателя или в
случае отказа двигателя в полете, при котором возникает большая отрицательная тяга,
а также при выводе винта из флюгера кнопкой КФЛ-37.

Как только лопасти при облегчении винта достигнут промежуточного угла, винт за-
фиксируется на промежуточной гидравлическом упоре.

Снятие лопастей воздушного винта с промежуточного упора осуществляется включени-
ем на работающем двигателе выключателя /72/ снятия с упора.

При включении выключателя снятая с упора включится электромагнит снятия винта с
упора промежуточного угла, загорается сигнальная ладша Д970/,лопасти винта перехо-
дят на угол установки && за счет создания давления в полости малого жата, перемещаю-
щего поршень вперед и последующего замыкания контактов клапана в канале /э.Ш./.

Останов двигателя
Останов двигателя осуществляется включением выключателя /2573 и 2574/ останова

двигателя» При этом питание поступает на электромагнит останова КТ1 а подача топлива
з двигатель прекращается»

Топливная система
(Злектросхема Т720С-24 )

Заехтричеехая охема топливной - снстемн обеспечивает автоматическую и ручную зап-
равку баков топливом» автоматическую и ручную выработку топлива аз баков, а такзэ из-
мерение количества тяплива как в баках каждой группы, так и суммарного его количест-
ва раздельно для левого и правого полукрнльез»

С целью выполнения вышеуказанных функций на самолете установлен электроемкостннй
тошишшер СЗЮ-260Д»

Для уменьшения помех потребителям, тгтавщшся с шш к I 115 вольт, к этой вшке
подключен блок конденсаторов ЕРС1-1» входящий в комплект тошшзомера СЗТС-260Д.

Ниже приводится описание работы электрической схеш топливной системы левого по-
лрсрыла, схема правого аолукрыла работает аналогично.

ЗШРАЖА ТОПЛИВОМ
Коммутационная аппаратура /выключатели, перехяючатеди»реде/, защитная аппарату-

ра а лащш еягназшзаций, относящиеся к системе заправки, расположены на электрощитке
заправки, который установлен в передне! части обтекателя правого шасси, недалеко от
заправочной горловины /$иг.24Д
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На самолете предусмотрено два вида централизованной заправка под давлением:
автоматическая /иди последовательная/ ж ручная /или одновременная/.

Автоматическая затзазка. При включении выключателя 437 "Питание састзьщ занразкзй

напряженна бортозти /115 вольт 400 герц переменного тока/ подается для пкзанкя на
блоки заправки тоюшзомера 378, 7187 /СБТС-260Д/, установленные нод полом 25 шпанго-
ута, и блоки подготавливаются к работе. При этом загорается лампа сигнализации нали-
чия переменного тока на блоках поз. 8169/ е красный светофильтром/. Одновременно нап-
ряженна постоянного тока подается на реле 426,427,6614,358,360..6615 я пзреклвчатзаа
356,431. /В дальнейшей рассматривается работа левой системы, правая система работает
аналогично.

Последующим включением переключателя 431 з положение "автоматическая заправка',
включается реле 323. Питание через нормально-замкнутые контакты 1-2 реле 428 подает-
ся на электромеханизм 425, установленный на передней лонззроне з месте раеполоазная
бакав V группы, открывающий кран запразки баказ V группы. Аналогично этому элеатро-
механизму, все эдектромеханизда кранов заправки установлены на переднем лонжероне
в местах расположения топливных баков соответствующих групп.

Данные электромеханизма МЗК-3 заправочного крана.
Напряжение питания 27 в.
Номинальный шмент на выходном залу 15 кг-си
Потребляемый ток не более 3,9 а
Число оборотов выходного зала 38+1 об./мин.
Время вращения выходного вала из
одного крайнего положения в другое не болаз 13 сек.
Максимальный момент 25 кг/см
В е с не более 2 кг
Режим работы - повторно-кратковременный: вращение выходного вала з одном направ-

лении до кращего положения, затея вращение з другом направлении до крайнего положе-
ния, после чего перерыв Ъ минуты, число таких циклов 3, затем полное охлаждение.

Лампа сигнализации закрытого положения крана гаснет и при полностью открытом
кране "минус" с клеммы 2 !ПР элзктроиеханизма крана подается на обмотку реле 426, з
результате чего реле срабатывает и становится на самоподаитку через свои клеммы 2-3
и корпус. Через замкнувшиеся контакты 5-6 реле 426 и нормально замкнутые контакты
5-4 рзле 427 питание подается на управляющую обмотку контактора 480, расположенного
з левой Ж топливных насосов, которая установлена на потолке между шпангоутом 34-35.

Контактор срабатывает и тем* самым включает электромотор 456 подкачивающего насоса
баков V группы, установленного на заднем лонжероне на баке У группы.

В результате этого насос V группы баков накачивает топливо з баки Л дежурной
группы "транзитом" через бакиУ группы.

В дальнейшем электросхема заправки работает з зависимости от наличия топлива з 71
группа баков к моменту заправки. Еслн заправка началась при. таком наличии количества
топлива в 71 группе баков, что заполнение ее происходит раньше заполнения 7 группы
баков, то схема работает следующим образом.

При полностью заправленных баках 71 группы поплавок в датчике тошшзомера 1631,
установленном з бака этой группы, вводит в ка'тушку верхнего сигнализатора сердечник,
индуктивность катушш меняется, вследствие чего нарушается разнозесяэ электрического
моста, з одно нз плеч которого включены катушки.

В результата всего этого блок заправка топливомера замыкает минусовую цепь обмотка
реле 427 и приводит к срабатыванию этого рела. После этого разрывается электрическая
дапь обмотки контактора 480, и подкачивающий насос баков 7 группы 456 выключается.
Так,как кран заправки баков У группы остался открытым, то бака этой группы начинают
Заправляться топливом.

При полностью заправленных баках У группы срабатывает датчик топаазонвра 7 группы
394, блок заправка вырабатывает сигнал, в результате чзго срабатывает раза <*28 я за-
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гораез-ея завша сигнал-аацяк полной запразки I уруппк» Через замкнувшиеся нонгакэы
5-6 реле 428 питание подаемся на элвкгроыазанизк 3-25 4 который закрызазг кран зап-
разки бакоз I группы, а чзрез контакты 2-3 эгого 28 резв, зашснуше койзазгн резв
323 н яонтакгы 1-2 реле 422 - на злзкт-ромазаяиза 4-24 крана заправки бакоз 1У группы;
чем производился автоматическое огкрнтне последнего. При ножной закрытии крана
ш лампа сигнализации 435 загорается, а при открытии крана 1У групш ламиа
задии 420 гаонз*.

Последующая очаредноогь срабатываний эяекгрйчасной сгзмы нодобва вышеизложенной.
Доедэ ложей заправки баков В0Я группы аагораегся лампа оетяалнзавйи шлной зан-

баков з?о8 группы и аетонатачееки закрываемся кран заправки ФОПЛЕЕО»*
В елучаз запразкн I гр^нш баков ракше П» чэо бываег нри заправк? Я грузна о

"0° вследствие разаой яройззоджтелгностэ насосов зааравщшов а I г-рунпн» ехеш рабо-
ваег еаедргщнм образок: нрй полаоетш заправаекнш: баков $ ррргпы блок автошядага
замшгае® ишусовр) девь обкогка реле ноз.428» рэж ербагывавг а егановйгоа та
Еодшзку по Цйнш ашк5 с 13Р-6 поз, 432 клеши А»Б к &аикауБшиаея клвшш 8-Э
ооз. 428 нормально заикн^же клеммы 2-1 реяв воз.ббХ4> на жора^ оаможга. Ч@рз заав-
нузшеея 6-5 релз %28 и кзшшу I аезаинша 425 шшо ноегупаег на зжкгродввра-
гзль4 Еотовн! работааэ на зажрыгта крава У г^рпш. Через эашшуше кзешш 2-3 резв
4289 8-9 рзжв 3235 как ж оамогаважсь раваю^ шшс водаежся ва озкрызяю ЙЖ-3

на та, *та МШ-3"? грр1Ш закршг^ заправка баков Л ррушш нродожаегея.
При У1 грущш баков на 1040 л* в тагртку вгарого онтау еигналшзатора зво-
дигзн сердечнак и з блоке автоматики замнкаагся ншусовая цепь обштки раде бб!48
рзже орабао?ывае(г, раашкааэ оаой клашш 2-1» ген оамнм сншаегся сашиедашгка режз
428» Рея® 425 прзЕОдаа 2 ЯСЙВДЕОЭ яоаояеяие я через зэон аориажио-^иккуше ж>нгак-
«з подавв сигнал на яовгорков оетретив крана зааразки I" ррнш,

При йо.жк5ет-ьаз .загрзгяенвшс баках УХ, а зазем ? гррцш блока ааговагшш выдает;
на вракращениб ЗЗП|ЙЗЕН Н и ! грунд.

.Ручная заправка. Ручная запраша тоялшзаых баков нрожзводшса ашяег-вчно автош^к-
чаекой с то! ЗДДЫЕО рзнщзй, «о вмееэо ввклачагваж "азгокатичвекая заправка" унрав-
яезта оирыкиеа кранов занраэки осущестэзшатся переклтагалязш
5750 ^ли зсзйн одшвреаенао, илж но выбору в еоогввтзиэнш с необжодшостьз) з*
ной аапрвкв, Дзгоааэшееков заЕрыгна крана какой-либо грудин нрвшхаднг- шсяе нояной
заправки этой грузш нрй орабагыванта оооявегсгвующегч» датчика^ во без одвовреиеЕно-
го оирытет ааяразочаого крана сиадр5Щ8й з порядке очередаосгк заиразша группы» как

меого ярй азгоиагичвекой заправЕЗ,
В едуше зааравкж У группы раньше Л /"вручнуз1*/ повторное авгоиатячаекое

крна запразЕв V грушш не произойде®. По3!воыу после затухания згвлткг лашючвк У
ш ождузт огкрнгь аран У группа "вручную".

Налетие дездавая в еисгзаа заярзки коетрозшруегся ооогветствущей зашшй еашшш-
эоклшзо подано* 442, эаекгрнчвокая цель когорой аашшаегся ври ервбвхнваюш

442. Пра аревывениг давленш з мяксиг баках выше долуетшиш» загораве-
жмпа овгваявзации 263? з реаультаге срабагызания С11гналазатор 2638.

зревншевш давления в кессонах выше допустимого загошется лаипа еаразлазадаи
реэуаьз?а*в ерабагывааш снгвадизато!® 10375.

: Еаа пра авэоматнчэской, эак и аш ручной заправке все авгсаигв
е@?я злзетроиеханааыоз кранов завразкн а пиз

а ЭЗКЕЙ анклава аешь "витанае сасгены заправки" довжна 0вгь ВЕЯЕ-
!?8кнл В боэтезть самолета долгие быгь подано нааряжвшю поетоашво-
Р5 аака 28 возьг ж аареаваного тока 115 вольг Ш> герц: жйе вг

:, от аэрощшвдз: нсгочншк».
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Вы работка т опд ява ,

Управление выработкой топлива осуществляется с нейтральной панели приборной доскя
летчиков» зам ж расположены лашш сигнализации /фаг»25/. Контакторы для включения
топлнвшх ш сосав и реле дщя переключения этжх насосов с номинального т форсированный
шш с ослабленного рзжазш на нонжнальшй для баков левда: и щзавнх групп расположены в
РК тошшздах шсосоз эстх групп на потолке между шпангоуташ 34-36»

Электрическая сжш обеспечивает автоматическую и ручную заработку тошшва из
баков с необходимой при этом сигнализацией.

Автоматическая выработка топлива» фи этом ручка переключателя 455 вида расходова-
ния топлива "управление питанием" повернута з положение "автоматическое", в результа-
та чего реле 453 переклвчвяжн вида выработки тошшва, расположенное в РК приборной
досш и предохранителей вольтметра ш 9 шпангоуте справа по полету, заходится под то-
аш ж его яормалъно»разомкнутые контакта замкнут.

Выставка* внюшчаталя 401 "автоматы расхода топлива* /левые двигатели/ 9 лжтаняе
подается ш блок азтшатжкз топливомера 400 /СЭ133~260 ,̂ Еаовя автоматики установлены
на 17 а 22 шшнгоутаз: ш потолке»

Выраозтзваеш*! бдоявм автоматам сигнал подается яа обмотку реле блокировка зклв-
чеиш тсшпвявх насосоз I гр.ноз,2660, а через клеммы 3-2 реле 453» клешня 17-16 реле
4Ж ш уярашсяшузз обмотку контактора 5743, который срабатывает включая тая сами
топлшзш! шссс 9745 бака аО" гщпш г за реле поз. 9996, одновременно загорается лам*
ш сагяазгшэди 5748 включения шсоса от автошпка / в сшлм сзетотильтром/ ж лампа
сягзалазащш 5776 налагая дазлвншя /с задвшяя сзетордьтром/.

Тенлавнне ааеаеа У1 грэиш автшагшаеаэ аэрезодагся яа асиявааьныЯ режим работы по
цепи-ДЗР-б ^5©з,^0/,заш:яувийеея кшгаажн 2-3 рззе ТЮ12ЩТ/поз.999б/, обмотка реле
475? Реае ^75 срайатаваеэ я аэревадзга зав аса II г^лвян баков е вояабденного режима
яа яеданаазянй-в Тжгаша! яасас 57^5 жачшает ав^качетать гшднво из баков * 0 "груп-
т в бает У1 гргншва нас еон ^бб г ^2лз&*уная а работу „верехачаваяя тондиво к двига-

На средней намеяа арябош^а дшка дэфчшш загораемся ааша езгналязаиин яед-
заз, 9999 ракете» жасесэз 71 трупш баков з заиинадшеа резане,

сназеиэи 1рэзня токлаза з <оавах "0й гщшш прж внрвботасе до определеняого уров-
ня срабазиэазт наани! сагналшга^ор даэтяаа тсшшаомера 5747 этой группы. После сра*
ба-тазамая жггж^ *0" грушан з блска автомата™ нодго-заздявается цепь даа задачи
шслэдущак сжгналов, шссс аОа гщшш продолаэат работать до тех пор, пока вслед
аа "О" щгипо! аз Л грушн внра<йтева8?ся опредедаянов количество топлива.

сазгшшг уровня тошшза э оаюх Я гщшзы срабатывает второй сверх; сягзали-
дазвдш ж з блока аз-гоштзческа разрывается цепь сбмотш контактора 5743 "О"

швшооп с раж 9396. Раза 95% сжжштся э асгодное подояеяле а юсосн
II гр^нш оЩоз аэ>годатет«юш верезодятся з осдайжша! разам работа. Ймпа сагяал»-
шдш 3993 засав т«

Засос аОя грушш зиклшазтся а гасэвт гежшя аашючва 5776. сжаяя лампочка 5748
врододаае? гореть* Р«ле юз. 2660 становятся з исходное полозе яне. Одиовремеяно с

т&><& 30" групш выраса^ззаегша блжксы автоматика сатнал по пеня: кон*
•за злы 5-2 реле 2660, щ>нтактн 8-9 рзле 453, зкшактз Ь-2 реле 452 подается на управ-

бмо^гз^ контактора 485, который срабзтнзавт, зклачая те» самыа электромотор
зодкачшзащего иасоса баков 1-1 группа на яошвальш! ре зам, одаовремеяно за го-

ра зтся лвмш сягнаднетцазг 454 вклачення насоса от азтоматякя /с сзнжм сзетофиьтрон/
ж лазвдз сягэалэзадан 272 залачш давления/ с зеленш сзетсфкльтрсм.,/

фа снжженам уровня топлива в баках I грушш ара зыработке до определенного зна-
чензя срабативает датчш тощшзонвра 396 этой груаш, з результате чего напряжение
бортсает подается аз блока аатшатжет ш уяравак!^уз> обаотку коатаяторз 484, который
зашэчаат в работу электромотор 46Э насоса бакоз П грушш. В8всте с эта» загоравтся
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лаотн 379 сжгализашз зндшелня насоса от автоматами П групш е сянжм сзетофальтрсэл ж,
при надави давления, лаыпн 271 с зелена» сзетофгаьтроы, а таказ срабатывает рада 478,
нлемда Х-2 которого ра змыкаются, этим самаа насос бакзв I группы переводится на сирен—
реванша реззш.

Шн определенном уровне топлива в баках П групш срабатывает да этак 337 ташшвоае-
ра это! щуппы, в результате чего обесточивается управлять я обмотка контактора 485 а
яассе I грушн заключается,

Црж этом аасжт л$мга сжтяалязапяи вадзчия давления за подначивавдш насосом I гру&
зы/с зе.лзньш светофалътрова/, яо ламга сигналиацая включения насоса от азтсмачнш /с
санша светофильтром/ продолжает гореть, что свидетельствует о полно! выработке тошш-
ва аз баксв I группы,

В опжсаяной носледоватедьностя включаются в работу тая® электромоторы шсосовбаков
иосле^звпу[з: групп с тш отличаем, что насос У групш не зкзшчается яа форвэрованна2
резшэ а псекрэвдет сзош табот|г после аомивального резшя з результате срабатываяая
датчана баков Л групш»

Насосы баков Э1 гр?шн с автоштжко! выработки тошшва ав связаиы за асклзоченжем
авчсиатаческого ввяягаеняя ка ноиинальнзй резопл при включенин насоса 0 групш и вяло-
чазотся вручную АЗРом 440. Домпн работают непрерывно в течение всего полета за ос-
лэи®ином рваимз, за нсглючеяжвм описанного выше момента, когда насосы У! группа автома-
тически переводятся да нолзшалъшй рзжам работа, фя необюдамоста 71 груша топлив-
шх шсосвв включается а нсшяальшЦ рейш расГэты с помощью выключателя 452,

В сзязж с тем, что вызод обоих блоков автоштакн тошшвшера сделан общим /запа-
^аллелен/» выдача сжгшжв ш вкашеяже подкачивавщих насосов, переключение ах с одно
го резяш рботы на другой ж внключенже осуществляется одновременно дла левого а пра-
вого поду крыльев, фа необходимости выработка топлжва из одного полукрыла может быть
отвзютева прк помощи переключателя 494, срабатывание реле 432 а 493, расположенных в
РК приборной дссж я предохранителе а вольметра, приводит в этоа случае к разрыву
электрическойгвш сигналов лнбо на левое, лнбо ш правое полукрыло,

Ша внходе из строя одного из блоков автшатает топлнвомера управление автомат*-
ч&зюй выработкой моаат производятся от второго блока, прз этом выключатель вышедше-
го жз строя блока должен быть обязательно выключен.

Ручная выработка тощщза. Выключением выключателя 455 осуществляется перевод уп-
равления выработкой ташш:ва яз топливных групп с автомаического ва ручное, при
этом заышаатся норшльяо-замкнутнз контакта реле 453, подготавливая ажктричеслае
цеш дачного зклнненая аодкачиващйх ааеосов, а цепи автоматического управления раз-
раза ются ,

Вкдетгвете электромотора подавчиваищаснаоосов каасдой групш, кроке УЬ-1 /которя ра-
ботает вепрернвно/, осупрствлнется автоштами защиты сети 447,446,445,444, 1630, 5746
расиодояещшш аа пентральной панели приборной доска летчиков,

При включения АЗБ-6 доз.5746 "0« гр.бааа насосы 71 гр.автомазически переводятся
ш работу в ноетналшсм реяшле. Загорается лампа сигнализации п. 9999. Лосл! оюнча-
ЗНЕ ручной выработки из 0 гр.г отключения АЗР-6 п.5746 насосы УХ гр. щи помощи ре-
аз шь, 9996,475 переводятся т осла блеяний режим. Гаснет лампа сигнализации п. 9999
о желтым с/фяльтром.

В случае, если при далояешга ручки переключателя "Управление пятавиеи" та "ру1*-
ксз* автсмащ расхода тошшва включена» включение подкачивающих насосов необходимо
производить по мере шюрааиз лазю свгнализации включения насосов от автоматов
СЭТО260Д /с саниш светофщ1ьтра&в1/. фи этом сигналы от блоков автоматика поступа-
ют только т лампа сагналиэции, но не на включение подкачивающих васосов, что шзо-
азводатся вручную. Если же и автшаты расхода выключены, то лампы сягнадиаши с
синими светофильтрам! не горят, а включение шсосоз производится з соответствия с
показаниями указателя тошшвомера.



Лампа сжгаалЕззша; 383 с Ж&Ж'ШР сзетофкдьтроя зжгвашзйр^е'г об остатке зопяква в
баках 1550 кг лшмпа ЗШ е кваеш® отетофко/гром — об аетаяйз ядашза 450 кг»

Измерение коливестз^ «юпиа» 1*шошшер СЗТС-2601 зозвиашет гздеряя»
топлива как ъ баках каадоЦ. грушш в отдельноста? так ж ерввдвЕое юшгаестао 4-ошшва
во всех сема грушаж гадарге хгофщшз..

Усилите лн тшшванера 393 ж 375* рабоззщЕе в сасяпяю нзиеренЕй шлетеетва тошш-
ва, расположена на эта зараз под рэеша щравого яетаява к вжншазггез с астрально! ЕЙ-
аеля пра&эрной доска легвшжзв аервкаатаяедяш 387 яЗЗХ.

же, рядом с разатеаш кжаввед^р 384, растаскай его пе^гяючзгЕель 386,
здя зе^еаашеяйя юйВреайЛш^йШяе йамергеяваа! чаета таплетойера но ноегоян

ашу гшу осущеотазйетея ®г ава^§йэ§ @гш через АБР-б В90.376.
Изтереаяв кшв^еств® ижйша оевиветазмется за счет вЕиеяеаияг аа&ктояческоё ешое-

та да-ичйжа топлшюмера ара; юшшеаш угжаая благодаря тш^, что возл^?х я керссзн
шегт разные значевда язжя^ш^ебш! вронжцаемостн» Жзвеаяеяаая еиность яз
нею в одао нз алеч «а^згршяшга^шаш^Етахй ааеюсргашкдао »сза. Шдадриу
/и количеств? топлива/ еоояюетгав^ет рваювесаое состоянш мое-® пра
нодоженаз отредвж

авэдш Т1гаескае вглкшше сж5в!га пэдарг^шатк при аварийно! лоеадЕя с

е иоыошь® ош^еи евгаа-

сси-а.

ар@дшзна^еш жш ксда^ас светового снгшж экнпаза^ о вознжкиовензш пожа
сайсаю"!® к щшд^сштршмиЕ воакшюсть аатоштачеегюго включения средств ножа

1о 81 датшж
2. 81 розе-гиа ОТ1~^Р дли
3» 5 яешщщтзышж йншоз

т яеаоаьзовании з?ервв,возю1каав»й в
таща Ж-В. щр гжевевгз ®Ш!ер?п!в среда» СЕ^ за идей вх, с определенной
гш сш^да^вжя вж^^згомишх реле гсвшаштелького <$яога. Реле сраоат»-

г зазевав? неаь реле аротавоаоз^рно! сшуяеш сзиолвгш п. Е. 4658 год 4680-4683,
4635 я 6 )̂2. Шсаедаяя зкдзя^ет овегоз^® сзгшлйэацаш о вознЕкновевин ноаара соотает-

отеэад». @дешэ|яш:ш0 е ж>дачвв1 световых сигаажш вкзшчаит средств яожаро-

азшнешш зпшзаш жрежяш^г^еж 1Г76 ш иоложэнже "аояарот^шение" я ьознак-
новешш гсжрз в ва^ве батов вркш^з лзиштельят отсеке жш в отсека ТГ-16 после
схаоатышняя ра®! а^еишдаиовариой «ас теш самолета плюс бортсетз подаетея ш откры-
та соотввтствз?щего реяре^ангея1його яраш /ш клеам^ ШР рсцределателааого нра-
ва/, Ода?»реаешо ВЙ-ЕЗЙШВ аолаютея же лампу снгналкташш /лайпу-каош^/, шторая
смгзалязлрует о вознвкновенжэ
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Шсле срабатывания распределительного крана перекяадававтея концевые выключатели»
размещенные в нем, и он подключается на самоблокировку за счет позаш питания на кле?г-
^ 4ШР крана» Шэтсму даже в том случае^ если в дальнейшее день термодатчиков будет
при пОзгаре повреждена , ра определительный кран остается открытым. Одновременно при сра-
батывания ра определительного крана питание через клемму 2 его штепсельного разъема и
замш^-ше контакты выключателя П.1Г76 подается на обмотку реле 1268, расположенного в
1й спре делительной коробке противопожарной систаш на потолке мездзг шпангоутами 17̂ 18.
После срабатывания реле 1268 через его замкнувшиеся контакты питание полется на пиро-*
родовяу зротжзспоаарного баллона первой очереди 1265, который срабатывает и тем самым
аткрнзазт доступ позаротушщей жадкоети* Броме того, питание подается I® кнопки ззшэ-
1вшя нвророловок эсех баллонов» Вадатиеи ва эти кнопка производится сраоатншние ш—

Ша срабатавашн итаогодовок дашзы сатшлжаавда 1489» 1490, 2491» 1432 гаснут за
е? срабатывания дирогоаовок. &нш 1494 гаснет после сраоз-швааня раде 1268 звадада-

проетзопоаарного.бажюш I очереда*
1ЙК1Ш образец эта лаваш сагналазарузот» во-первых, о готовности аяеетряческах не»

ле! сйлжонов, зо-вторнх» о том9 какие йаллонн азрасжодованы.
Дш закрнтш расгаредэдатедьнш: яраиоа носде того, как пожар потушен» кратковремеа-

ао выижэчается ж вновь вздаигазтся глазнн! вшел®®?аяь система поааротушеняя 1176. Щэн
его выключений разрывается элидепь самоблокаровка /с клешн Щ^ снзшавтся напрязеяяе/
м раеяределятаашш! кран акразается нод дейстзиеи лщшна» Шзторнам вкляяеаием глав-
ного ввклтате.ш сж^вма водготазлязается к работе,

ССЗМЙ/

В едуетза вела даттака СС!Ь>24 по какой-ашйй а^атанэ яе сработда ярж пожаре,
да^ш летчнжйэ аязЕтрсзсхаш йоэволяет аронзвестд ручвое .уйраалевве позшроту-
Дан этого достаточно кратковременно начать яа корите дамш-каошея "Сагналаза-

дня аовара18 а тем самым замкнуть клеммы кнопки» В результате этого датвк® СС1Р-2А
окашвазтея защувтвроааяшош. ^лвнеашя работа элвктростеиы знадогжчаа шшеазяоаен-

Автшзтнчзское Бкдзяеяне снстеш! аезаротушешл яра
посадке с убрашнш касса

Щза а^рийно! яосад:̂  с убрашда шсса за счет шяетя ойаивкж а наане! шстз
сра&тншет концевой выключатель 25709 ^станозлвнш! между ашангоутааа

При этом аэтшие через ааикнуавшеся контажтн концевого выкдататедя подается на
ойвотку рел« 1266,2569 ш 71 02, в рез^ль-ште чего реле срабатывает, обвенечншя своэ»
мн заыкяуядашся контактами нода1^ гшоашш на ота^ытае зсег распредадитеяиш! кранов
а шгоранае зсез: ИМЕ сагшлашдна пожара. Шсдв открытая распредзлитзлашз: кранов
сра&швашт реж 1268,1267 а срабатывает баллон первой очереда. Реле 1267 свозшв
жонтактаж 3-3 дает "минус" обмотке рэле 256Э9 которое зашатается к приводит к срзба-
1?авана!з осэдльшх 4-х баллонов» Такиа образом, дазге в этой случае обеспечена яосде~
доатвдьность работы кранов и срабащзаняе Сйллоясв, в щизтиввоза случае крана
"звкл!шзяыа давленжем смеси аожаротушеная я не откроются,

Сжстеш ао^рот^шенжя СС5-7
СС&-? щзедш значена ддя иодачи светового сагнала о зознэкнозеажш аозара

зштрн дагоатадй ж автоыата-?ес1сого япзавженая сас темой
В Ж0|в11лект ССП-7 входят:
4 дат^нжа ДЕБ-З:
зсяоднжтельнн! блок ССВ-7-Ш.



Ва самолете установлено два кошшпта системы ССЕ-7»
Ярннпип ^ействня системы ССО-7 основан на использований тераоЗДЗг вознихаяпе$ 0

Б датчанах ДГБ-2 при досздженш тендера чур Б зоне трансмиссии ротора турбиш 300
зля з зонз лобового картера 200* . Ши этом терноЭДЗ вызывает сра&тнвзвие поляри-
зованных релв в исполнительном блоке, сра&тнвают соответствующие реле протквопо^р-
ной система двигателя, включащие автоматические средства пояаротушенжя» а таете взогэ-
читоя световая сигнализации пошра в двигателе.

Одновременно с автоматическим срабатыванием еж: теш пожаротушения з двигателе
выдается сне нал на откраше ноаарного крана соответствующего двигателя и срабатывай:
1-й очереди &ллонов основной системы поааротушзния /система ССВ-2&Д при этом за-
горается красшя лампа-кнопка сипелягащш ггояара.

Работа охеыы автоматического пожаротушения рассматриваема юя 1-го двигателя.

фи установленном в положение "пожаротушение" главном переклта'геле п. 1176 н зоэ-
нйкновенжи позара в двигателе срабатнвает реле г^ или Р^ в исполнительной блоке ССП-7
-НА/п.82.84/, подавая на обмотку реле Р| полное наЕряженже. Реле Рт з блоке ССЙ-7»
-ЕЙ, срабатывая через свои замкнувшиеся контакты 5-6, подает напряжение на лампу
красного цвета ШЦ-51 /н.8230/ сигнализации пояара в двигателе вэ средне! навела ври
борной доска летчиков» Лампа загорается*

Одновременно через замкнувшиеся контакты 3-3 релв Р напряжение попадает на об-
мотку реле ТКЕ52ПД II сер. /п.®99/ включения нозаротушения 1-го двигатели, которое
срабатывает.

Б резудыа те размыкания контактов >-2 этого реле погаснет даша контроля тпфого--
жзки балдощ 2-го двигателя /п. 8307/; через заикнувшиеся контакта 3-2 «>к попадет
на пироголовку вазшава поаароттгаЕНЕЯ ГЗДД Ь-го двиштеля /п.8294/, Ши срабатывании
пироголовкя пояаротасяивя жидкость постушет в 1-й двигатель.

В ре^гль-® те замыкания контактов 5-6 реле /п. 8299/ ток попадает на кя«1 ШР распре-
делительного поаарного крана 2-го двигателя н.1254э что влечет за собой вкличваив
основной систеш ноаарогушення, описанной ранее.

Реле п.®95 за счет обратно! аена крана а„1254 е-еаяовится т саыоцодаитку.
1Ь требоваяш) поставщика двигателей и по указанию главного конструктора отключе-

но автоматическое уцрзвление пожаротушения ССБ-7 внутри двигателей для устранения вы-
бивания масла из ПОДШИПНЕКОВ при работавшем двигателе.

Электрическая проводка не снята» Произведено только отключение ж изолирование
провоцэв ПБП,УПБ1б,УП536- к ЖШ39 у блоков ССП-7Ш (ЖРШ4) ж у клешной колодки 12
вп/3.

Ручное управление пожавотушениен
/систеш С03*7/

Сэма предусматривает ручное управление пожаротушением.
В целях повдаения эффективности тушения пожара шутра двигателей введены втор®

баллоны поваротушения Т66Ю-Ж), Для включения ручного пожаротушения необходимо Ера-г-
коврененно ш'жать и отпустить лампу-кнопку /830^ ручного позарстушенжя 5-го двига-
телд /наводящуюся/ как и дан других двигателей/ на средне! панели приборной даскя
летчиков. /(|иг„2бЛ фи назштиа на кнопку ток попадает на обмотку реле включения
пожаротушения 1-го двигатвля /ц. 8299/, которое сра^атявает. В результате размыкания
контактов Ь~2 и 7-8 этого реле одновременно погаснут лашш контроля пироголовок 2-го
/п. 8307/ и 2--го /п«8303/ баллонов 3-го двигателя, через замкнувшиеся контакта 3-2 н

8-Э ток попадает на нщюгодовки ГЗСМ 1-го /п. 8294/ и 3-го /П.Х014Я/ баллонов пояаро-
тушения 2-го двигателя.

фи срахатнваюш пироголовок поааротася^я зидкость аоступает в 5-1 двигатель.
В результате замнканик контактш 5-6 реде /п.8299/ ток попадает на кя.1 ШР рас-
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крана 1-го даигат.ля п. 1254, что влечет за еобо! вллгчекяе ОСВОЕН''*
система пожаротушения «Срабатывает пярогодшка противопожарного баллеча сервой оч&
1265, и открывает доступ тшарогасящей жидкости в подкапотное прос™ранство чесвого
двигателя.

Проверка исправности системы понаротущення,

Ддя проверки ислравностж системы пожаротушения необходимо главней выключатель пожа
ротушения на щитке противопожарного оборудования установить в лолэженаз "проверка"« В

противном случае при проверив мояе1 ереботааь пироголовка баллона 1-ой спереди.
Проверка исправности и готовности системы пожаротушения осуществляет-я путем под*

кл**чения цепи датчиков и реле РШ-5 в блоках БИ-2АУиОСШ7ЕИ к бортовой сети самолета,
что происходит при устаноше галетного переключателя в положение соостетствуюшдэ про-
зеряешм датчикам я нааатием на кнопку "проверка ". и летный переключатель я кнопка "
"проверна" расположены НР щитке проверки системы пожаротушения» ко-горы! остановлен на
щитке "ДУ" летчинэв /Ранее щиток проверки монтировался на з^жерне радиооборудования
у 9 шпангоута слева/.

В этом случае через цепь каждой группа датчиков пропускается ток, достаточный
для срабатывания реле РСБ-5.

Если все элементы исправны, то дашш» сигнализируйте о розаре» доляш загоратъ-
ся. Ък, например, при устшовкз галетного переклЕзчателя. в положение "датчики* 1,2,3й

и нааатии ш кнопку "проверка" долаш загореться все лакш кнопки на щтке поаарного
оборудования и лампа тушения повара ТГ-16И,на щитке запуска ТГ-1БЙ,так, аак датчики
за ЛИ 1,2,3 имеются во всех указанных отсеках позаротрвеяня /см.схещг Т7200-60/, ^м-
ш должны продолжать гореть также после отпускания ВЕОПКИ "проверка", что сзиззтель-
ствует об открытии рз спределительннз; кранов, т.е. об вас исправности, /Дзмпн таопкн
в этом случае горят за счет обратных цепей распределителъшх кранов/. Шсле прозеркя
первой группы датчиков для восстановления схеме ж последующей ее проверка выключается
главный выключатель, при этом закрывавтся распределительные крана и гаснут сигналь-
ные лампы—кнопки.

Главный выключатель противопоааряой систеш поставить в положен® "проверка",
при этом желтые лампы контроля пироголовок всех огнетушителе и должны загореться.
Включить выключатель отключения пожарных кранов при проверке» В дальнейшем при про-
верке каадой группы датчиков достаточно установить галетный переключатель з по«ше-
ние, соответствующее проверяемым датчикам и кратковременно нааать на няопку "провер-
ка".

Загорание сигнальных ламп при разных подоаениях галетного переключателя должно
быть следующим.:

Положение галет~ !
ного переключате- ! Горят лаьшы сигнализации пожара

.....2Е.......1..............................
Датчики 1,2,3 Зг-2 двигатели, левое-правое крнло

3-4 двигатели, турбогенератор ТГ-16Р?
передний и задней багажники

йтчики 4,5,6 1-2 двигатели, левое-празое крало
3-4 двигатели, турбогенератор ТГ-16М
иередний и задний багажника
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7,8,9 1-2 двигатели» левое-правое крало
3-4 двигатели, турбогензратср 1Т-ЛБ

г задний багажники

йтетки 10,11,12 Левое-правое крюто

13,14,15

16,17,18

1,3 вн»дв<, Шжар в двигателе 1,2,3,4

2,4 ш»дв. Шжар з двигателе 1,2,3,4

БРШЯАНИЕ: Загорание сигнальных даже, коитршгарувдих> исправность групп ж
ков, додано происходить только на время нажатия кношш "проверка

"Система нейтрального га аз /ВТ/"
Ди иредствращевш возможности воспламенения шров керосина в баках применена

система зашхшения ссвобоадшегося вря выработке топлива объема баков нейтральным

я

%еоае того, НГ используется для тушеная пожара, в случае полного язрасзсодоваяия
жздковеш та нрояквоповарщпс баллонов ж дая продувки отсеков, в которых вознннал по-

Заэк'гросхе^ш управления ВТ обеопешзает;
I, Вклкнение езетеш на заполнение нейтрльшм газом освобождаш^егося от керосина

дространстш баков;
2» Разряд баллонов НГ в систевау нояаротуиения?
3* Цзоверк? асцразностж систеш»
Разрядш ЙЕЛДОНОВ Ш? в систему заполнения йэков осущэстЕаяется пере ключа тшйм

ШЕН-Ш со средней панели приборной диета!* К каздслу лолояению переюш?ателя подключе-
но по дш с&лдойа с НГ. Ши установке переключателя з одно жз зтах положений срабат*?-
вавт дае аироголовки соответствущих баллснсз, ж нейтральны! газ через редуктср»
дроссель постушет в баки*

Япеле аарасхоцованЕЯ. НГ нз двзгх баллонов включаятся, по мерз необходимости» после
дозател1яо остальше баллоны по два одновременно-

Лш рвзргдкэ баллонов НГ в скстег^ погаротушений установлена I кнсшса 204кс, щзн
ва которую обеспечивается срабатывание пироголовок баллонов, подключенных в

Проверса аснравности системы НГ осуЕрствляется лосредстзс^ састеш сигнализации
раздельно по-каждому баллону со нштка проверни снотем НГ,

фа проверке необходшз:
I В5Ш1нить азтозяат защиты оетм АЗР~6 на жите АЗР,
2. Переключатель ТВ1~4 установить з положение "проверка", что жьтачает однозр*-

нешую проверь двух баллонов,
Д Пер включатель проверки 21ЖН последовательно з^сташалЕза^ь ддк проверка аепэй

гаадого сйлдонз з отдельности.
1Ьн йсашвЕ^ оевн визшченжя лжрогоновкз горжт ламш сжгшлязацзш за яятжа аро-

зеввн. Шслв ожоаяаяжя прозеркн шреютчатеаь 21ПШ установить а яезвлвсе зс^



"отключено1*, а выключатель ТВХ-4 "работа - проверка" установить в шшжакае "работа"
Отключить АЗР-6,

Аппаратура контроля вибрации двигателе!

Бортовая вяброиэмерительная аппаратура ИВ-41 предназначевд для коетравя
виброперегрузок двигателей в процессе эксплуатации их на самолете.

Аппаратура ШМ1 обеспечивает:
X» Измерение виброперегрузок двигателзй,
2. Сигнализацию опасной вибрапии.
3. Проверку работоспособности систеда.

Принцип действия

Нриншш действия ИВ-47 заключается в преобразовании не электрической величины -
роперегрузок двигателя - в электрическую - ЭД1 самоиндукции датчика„ усилении этого
сигнала блокси фильтров ИВ-41 и подачей его к указателям»

В ежму блока фильтров входят два не зависимых друг от дру^а идентичных канала,
представлявшие собой узкополосше усилители с резонансной частотой 205 * 1,5 гц.

В каадом канале сигнала, поступающие от датчиков МВ-25В, усиливаются при помощи
лампового усилите ля с избирательной отрицательной обратной связью.

ЛЬтчик МВ-25В представляет собой сбалансированную массу (постоянный магнит), поме-
щенную внутри корпуса датчика, в котором расположена катушка индуктивности.

фи работе двигателей за счет их. вибрапии в датчиках взводится ЭДР самоиндукции.
Важдай датчик имеет свой канал усиления в блоке фильтров.

Усиленные в блоках фильтров сигналы поступают на указатели проградуировагоше в еди-
ницах лерегрудок "^-".

Указатели представляют собой иикроашерыетрн тиш М-53С магнитоэлектрической оно*
ЮМЫ.

В комплект аппаратуры ИВ-41 входят:
1. Блок фильтров ИВ- 41 - I шт.
2. Наказывающий прибор Ь>53С - 2 шт.
3. ДЬтчик вибрации вертикальный 1ЛВ-25В 2 шт,
Ш самолете установлено два комплекта аппаратуры ИВ-41. Один - для измерения виб-

ршерегрузок. двигателей правого полукрыла,другой- для измерения виброперегрузок двяга-
Федей левого пояукрыла.'

Основные технические данные
1. Штание - 115 вольт 400 гц
2. Штребляемый ток ~ 0,5 а
3. Шгрепшость измерения перегрузок а нормальных условиях + 0,3 ед.

в диапазоне шкалы от I до 3 единиц " А> " и ± 10̂  от изиеряемой вааичкны в диапазоне
шкалы от 3 до 5 единиц.

4. Бес:
а/ блок фильтров - яе более 3 кг
б/ показывающий прибор - ж более 0»4 кг
в/ датчик - ив более 0,4 кг

Еабоэа схемн Т7200-550

фи включении пере югачателя 2П&-250 поз. Э340 переаешн* ток е I ШЕНВ РЕ 115 вольт
подается на клеш«ч I штепсельных разъемов "115 вольт 400 гц* блоков фильтров поз.9347 К
9348. Блоки подготавливаются к работе.

Ц»я вибраци,, дшгателей во время их работы ЭДЗ самоиндукшш» наведенная в датчи-
ках, поз. 9341,9342,9353,9354, подается ва блоки фильтров (втеасельные разъеив "двтчнк
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1,2,3,4"). Усиленнее блоками сигналы через штепсельные разъзыы "указатель 1,2,3,4" по-
даются на указатели поз.9345,9346,9349,9350, Шследние показывают величину перегрузок
дзига талий.

Лшш СЛЦ-51 с красным светофильтром поз.9343,9344,9351,9352 сигнализируют налячже
предельно допустяшх перегрузок двигателей.

Для определения работоспособности аппаратуры» при отсутствии входного сигнала,оп-
ределения ложного срабатывания сигнальных ламп, в случае выхода из строя элементов сго-
ну применен встроенный контроль.

При шизтш на кнопки встроенного контроля 5КС поз, 9355, 9356 блоки фильтров выда-
ют сигналы. Если аппаратура исправна, то загораззтся красные сигнальные .замш., а стрел-
ки показывавших приборов отклоняются на величину предельно допустимых виброперегрузок
двигателей* Если аппаратура неисправна, то сигнальные лампы загораются, а стрелка по-
казывающих прийоров ОТКЛОНЯЕТСЯ на величину практической вжбрадш зли зашкаливают вправо

йзмещение аппаратуры.

Переключатель 2П5-250 управления питанием блоков фьвьтров, указатели взброперегру-
зок, лампы сигнализации предельно допустимых пере грузок двшвтеля и кнопкж встроенно-
го контроля расположены- & щитке указателей ИВ-41 ш 4 ш., блоки фильтров находятся
ш потолке слеш по полету между 11-12 шп., датчики вибрации расположены аа кронитей-
дах двигателвй, за стане кшпрессора с камерой сгорания, сверху.
ПРИШЯШЕ: В эксллуатапда руководствоваться инструкцией к аппаратуре ШМ&

^гектраческае протавообледенители ж электрообогрев.
Цротивообледенителъная ежтеш опереная»

/электросжеш Т7200-546/

фотаЗообледештедьное устройство оперения служат дан яредояранения от образова-
ния т нш ледяного покрытия, что увеличивает безопасность полетаз двоих иетеородогзчес
виз: услэвиях, а •вкже значительно увеличивает праятияесвуш дадшость долета в тяжелой
ветеорологшеекей обстановке.

Обогреваемая дуина профоя на оперении соответстаует 10$ зврда про^ида,
Шверхность обогрева составляет:
- на стабшшзаторе - 3,6 ъ2/ по 1,8 м2 на каадо! лолоише с-шбюизатора/
- на кззле - 2,2 м2

Средняя удельная мощность обогрева принята ддя стабилизатора
- 1,5 _вт_ и киля - 1»0____зт_

Еротнзосбледевителъное устройство представляет собой аиогоелой^в конструнаязз,
спресоовакнуа ш скнтетгческоы клее, н состоат из двух тоннах неталшгаесшя обвшвок,
меаду которыми находатся два с текло тканевых слоя /внешни^-алектроизоляшгоавый ж внутрен-
ний - теплоизоляционный/ а электрообогревательяы! злеаент,

Элвнеятоа протазообледзнитедя является электрический проволочный загреватезъ,с0е~
тоящнй из двух латуншх контактных шжн с аодшянноа к наи сеткой нагреватехьного аае—
иента жзкшетантановыж проволочек. У-часток /секпая/ моав? состоять нз аесколькю: аае—
аштов, последовательно соедшзяннз: между собо! посредствсы пршаянныз: перемычек.

фотивооблвдеаятвдь каля состоит жз б термоэлементов, соеданеаназ з тра сашшж:
— верхняя сзкпзя состоят жз 3-2 последовательно еоедйввяннх теряюэлезеятов,
- средняя секция состоят яз двух последовательно соеданенныз:
«нижняя секдая состоит яз одного <?армоз!емеата,згше,аязяяогоаз

на соединенных частей чем достигается уменьшение токовой нагрузит на одну
вевдш за ечег увеая^еяня длины сеткз нагревательного здеианга нрж сожгзнеяээ гзс-авн-
20В С8КЦЯЖ.



- 90 .

Противообледенитель стабилизатора /каждой половши/ состоит из 5 ?ермоэлемента,
соединенных также в три секции:

-внутренняя секция состоит из одного термозлейентадошолнекаого из двух последова-
тельно соединенных чаете! чем достигается уменьшение токовой нагрузки на одну прово-
лочку секции за счет увеличения длины сетки нагревательного элемента прг сохранения
габаритов секцая.

- средняя и наружная секции состоят каждая из двух последовательно соединенных:
термоэлементов.

Каждая секция термоэлементов имеет на одном конце контактный болт, а на другом
минусовую шину для соединения с корпусом самолета.

Каждый элемент противообледенительной системы выполнен таким образом, что в час-
ти его, которая находится у ведущей кромки носка, создается повышенная плотность мощ-
ности, т.е. нагрев этой части происходит интенсивнее^ что ведет к претаиван*т образо-
вавшейся кромки льда, и, при одновременном подтаивании ее по всей поверхнос-и носка,
ведет к срыву льда воздушный подокон.

Повышение удельной мощности обогреве ведущих кромок оперения создается за счет
подключения дополнительных элементов постоянным обогревом.

Во избежание перегрева термоэлементов каждая секция снабжена термовыключателем
М-155М-А9К (А1-155АМ-6КХ, выключающий питание оешщи при нагреве свыше 400^—5°С.

Включение секции на нагрев производится импульсами, при этом вся система электро-
термического противообледенителя расчленена на четыре последовательных импульса дли-
тельностью по 38,5^2 сек. каадый. Переключение секции производится программным меха-
низмом ПИК-21,

Питание термоэлементов осуществляется постоянным током РК противообледенения.
Пошшо общего обогрева хвостового оперения на самолете предусмотрен постоянный

обогрев в местах стыка термоэлементовцикличного обогрева с помощью ленточных термоэле-
ментов.

Термоэлементы постоянного обогрева объедененн в пять групп следующим образом:
а) продольный термоэлемент левого стабилизатора,
б) продольный термоэлемент правого стабилизатора,
в) продольный термоэлемент киля,
г) поперечные элементы киля и левого стабилизатора,
д) поперечине элементы киля и правого стабилизатора.

Включение каждой секции постоянного обогрева производится посредством АЗР уставов
ленных в РК противообледенения хвостового оперения.

Технические данные ПМК-21
Напряжение питания 27,5 в
Потребляемый ток не более 1а
Программный механизм задает 18
команд в виде 4-х последователь-
ннх серий
Длительность серии 38,5^2 сек.
Резким работн продолжительный
Вес 2,5 кг

При разбавке обогрева на идаудьсьг учтены требования симметричности освобождения
поверхности ото льда и равномерности потребления акектроэнергии в импульсах:.'

Воттебдяешй ток в импульсах;
1-й импульс ыг а———————»_й импульс 667 а
2-й импульс 621 а 4-й импульс 792 а

Первый щпулъс включает внешние секция стабилизатора, второй импульс - внешнюю
секцию и среднюю секцию киля, третий импульс - внутренние секции стабилизатора и низа
киля и четвертый импульс - средние секции стабилизатора.

Включение обогрева осуществляется переключателем 2ШНГ-15 н»И91 с правой нанедв
приборной доски летчиков, там же расположена лампа сигнализаций работы про5явообаедей8-
тельной системы 2522, включенная параллельно контактору включения обогрева ееюшя верха
киля.
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Защитная и коммутационная аппаратура (предохранители и контакторы) обогрева опере-
ния расположена в РК противообледеяения хвостового оперения, которая установлена на
потолке между 56-57 шп.

Питание механизма ПЖ-21 осуществляется со щита АЗР через АЗР-б. Для обеспечения
зозмокности проверки работы программного механизма ПЖ-21 без включения цепей циклич-
ного обогрева АЗР-б, цепи ПИК-21 подключены на аварийную шину в то время, как осталь-
ные системы обогрева оперения подключены к шине двойного питания. Для контроля нали-
чия обогрева в проволочных термоэлементах цикличной противообледешттелънои системы
предусмотрена проверка по потребляемому току всех 4-х импульсов в отдельности. Включе-
ние обогрева при этом производятся с помощью переключателей ЕНГ-Т5 установленных в РК
противообледенеяяя оперения. С целью ускорения проверки переключателя спарены»

При проверке сястеда обогрева оперения на земле контроль величины токов потребля-
емых элементами обогрева, осуществляется по амперметру, установленному на потолке над
щгесш проверка з РК протявообяеденения оперения. Этот авдшрыетр подключен к шунту ШЗ
в РК аварийной на 25 цщ. Нормально к этому шунту подключея амперметр аккумуляторов
аэродромного питания, ТГ-16М и аварийной сети, установленный на электрошктке радиста.
При проверке системы обогрева оперения необходимо нажать на щитке проверки кнопку вкл'з*
чения проверки обогревов на время не более Зоек.

При этом срабатывает реле ТКЕ52НД П сер. в РК аварийной и п реключает шунт на ам-
перметр проверки обогрева оперения. Амперметр радиста на это время отключен. Еез нажа-
тая кнопки включения проверка обогревов система проверки работать,не будет. В течение
проверки эту кнопку нуяно держать в нажатом состоянии.
ПРИМЕЧАНИЕ; При нажатии яа выключатель ПНГ-15 проверки но импульсам главный выключа-

тель И91 должен находиться в положении "включено".
Противообзгедеяитежьная система может работать автоматически по сигналу

РШ-2М, Для этого переключатель 2ШШГ-15 яозД191 надо установить в положение "автомат/
При этом загорается лампочка сигнализаций включения ПОС хвостового оперения и подачи
питания на ПЖ-21 поз-,12631 желтого ивета»

Сагяал от сигнализатора обледенения РГО-2М через диод Л237А поз.14552 подается
на обмотку реле ТКЕ53ПД 2 серии позД0520 автоматического включения системы ПСС хвос-
тового оперения, установленное а РК радиста. Реже срабатывает, становится на самобло-
кировку и включает систему ПОС хвостового оперения. Отключение системы ПОС производит-
ся вручную переключателем 2ШШР-15 поз.1191. Отключение производится после прекращения
подачи сигнала "зона обледенения**, когда погаснет лампочка сигнализации и по команде
командира экипажа .

Обогрев стекол фонаря (схема Т7200-509)
Два лобовых и два боковых стекла фонаря против левого и правого летчиков, з тзк^е

нижнее стекло штурмана снабжены электрическими пленочными обогревателями с целью под-
держания заданной температуры, а следовательно, для предупреждения возможности обыер-
зания стекол»

Питание обогрева стекол переменным током 115 вольт 400 герц осуществляется: боко-
вых стекол летчиков и стекла штурмана - из РК 115 вольт, лобовых стекол летчиков - из
РК противообледенезяя винтов и кокой.

В этих РК расположены предохранители 1144, 1145, 1146, 5967, 5968 зашиты силовых
цепей обогрева»

Управление включением и выключением контакторов автоматическое к осуществляется
двумя автоматами обогрева стекол АОС-81М П с, установленными на этажерке под полей
правого летчика. Один АОС-81МПе,п„59бО обслуживает зобовне стекла летчиков, второй
4372-боковые стезаа яетчикоа и стекло штурмана.

При изменения температуры стекла запрессованный в него тариодатчик меняет с?ое
сояротявяение. Это вызывает срабатывание автомата, который подает сягнаа яз хоятахтор,
зашкавднй пеяь питания обогревателя» Термодатчик представляет собоЗ термистор(язго-
?овлевнкй из спзаза с большим отрицательным температурила коэффициенте»* сопротивления)
входящий а эяектрйчеежуаз цепь мостовой схемы автомата.

Автоматическое отключение обогрева стекол происходит яра нагреве ах зы-г;



Дяя устранения перегрузка одного из 2-х генераторов и 2 или & Зв пвташет яр?у П
при выходе аз строя другого генератора в схеме предусмотрен аерезод аитаняя обогрева
стекол одного бокового у правого летчика к турмана на пикяичннй режим. Перевод питания
стекол у правого летчика и пп?узйана о постоянного не цакяичшй ретаа асушестваяе?сл аз??-
мя жестко роеднненными переключагеазш ( ЗШЩ" а 21ШКГ-15/П.4741, 4741а на пряйс"-:"^
досхе правого жетчика.

Дикдичное зкяючевие обогрева стекол правого дерзка и ягурмааа осущестгвляес'^я
программным иеханчзион ПЕПС-1 п.4744, Подключение программного механизма 3-Й1С-1
к контакторам,, жошутирующет сшговне цепи элементов обогрева даеког правого зет! -а :г
вгеурнана, производится двумя реяе п.4742 н поз.4743, Нориально-подагаеаде нвиряавзае ас,
электрообогревание стекаа указано в паспорте каждого ответа и ноже* кояебатеоя в йэесе-
яах от 150 до 250 зоаьг»

Повншение напряжения произьодатоя авготранофорнаторами АТ7-1.,4, уотановааннамм
под пояои правого яетпика на этанерке«

Лдя йрваотвращевш рааэрескгаанш стекоя лра гкхачешп обогрева 0ра о«нь чвзккх
температурах наружного воздуха яредаоиотрено двухступенчатое вкяючеаие их обогрева»
Дая стекся о рабочим напряжением обогрева 230-250 вольт предварительный нагрев ведется
при напряаекш 180 зояьт, гия стекол с рабочам яаярякением 1ЙЗ-208 эольт зредаарш^ежь-
ввВ нагрев аедетея арш шпря^еяш П5 аожв?«

Контакторы ТКЖЗЗДГ, в.92%, Ш94» 9296» Ш^ я Й97 осущее-гзляет аерекза^ние нет-
ранения, аодаваеио-з на обогревные паекки отезоя* Она срабатываю® пра
рева стекоа в ослабненотн режшме г падкхючавз? к с^екаам пониженное

Коетакторы ТКД-103ДС вД140,И41,П42, 59© ж 5966 срабатаваа, пожяючаа?
обогревкые етеж^г к шзтсчнккам аитаввя. 7оргггевш вклэченяей г аыЕлаченжем этих жок-
эдкгоров авгоаага^ское.

Лзя поввшешя напряженшй^ кзобйодшог» ДЕЯ зэтан©! обогрев ншс и ленок е за
иод аоюм 0шв0го зе«чиха усгаиовжеш траавфотаагора 1312Д177,1235,5963 а
СЙ-7»185}»

абогреэа етекож зрожзведа^га йерекаш^^эаем з.П29

я анбара такявоввоотв йбетрза в„^5« з прав©1
дооаш» а у шэурмана аврек-ючагезем аД137 в егэ араборнай доож«

При зстачекйЕ нрагш ае'Г'шкон ашяЕщого обогрева изменение ранима сйойозэа
наиоы ке пве^смоетеноо

Коетакворк п.П40Д141,П42-,5965, 5й6,Ж53,9е9*^5835^96,5257 а реже
разнещеш в РК абеграва вфехох.уосгвовхввной на потшке оправа у

Обогтйэ винтов н ая скйекагеяейСэжектоаезгеш Т7200-511),
иареднке крошш догоетей жакдого зннжа а шсож его обгэка^згя ешбжеш

элементе яопастей зреяотавнягга забой зентэчнве оопротввяенай, аз»
из истовой отазя 2Х 18ЕШ тогшной ОД ш„ Сопротиэлвнне каядо! допаетн
В качестве эяектронзожянш ясяояБЗввавз стежлоигань, енарузд нагреватель»

яые эдеыек'?а защищены кахжадкаш из аатеряала ЖбАМ. Обогревающий заамеяж обтекатехг
гакже ленточшй лз матераааа Н 18Н9Г толщиной 0,2 юг его сопротивление 16 он.

йитание нагреэатеяьнкх зжементов, винтов а шс обтекатеяей осущестзаяется перемен*
ным током И5 эогьг 400 герц. Сзьей тока на вращащиеея часта производятся е ядаошьэ
кохьпевого гоковгемника*

ПротшообяеденитежьЕуа еастему зантов а ух обвекатегей Еорнально натают генераторь.
тока № I и и 2. В случае выхода аз строя генератора 1 I питание нротивообяедеяитеяьно!
зистеш соответствующих двигателей может осушеотвзятьоя от генераторов и 2 а 3 3. В
едучае выхода нз строя генератора & 2 питание нротйвообяеденитежьной састенн соотаетот-
гуюшах двигатряей осущеетвяяетоя от генератороЕ и I к Л 3. Вкжючение противообяедевн-
тельной оаотены осуществляется с правой панели приборной доски гетчкЕэв
45 и. При эт^ эыкошчается програшннй нежанизм яротивоайяеленительной

^ -длиАК Ы§яэ??^зьь2 — •
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элшярические пета протшообжедвниетей винтов и к обтекателей.Программный механизи
распределитель зона) ПШС-1 установлен яа патзлкз на шаягоуте 16» контакторы распо-

ложены в ?К противообледенителей зштов а аг обтекателей ш поголке между шпангоутами

В цена писания контакторов нп9209э210»211»212 подютчащиг противообледенители
на обогрев, стоят реле пп.2ад2,2ад5,2488,2479? отключающие обогрев винтов и коков при
наработавшем соответствующем двигателе',

Преграыма работа: поочередное замыкание с последующим размыканаен контактов НР
йонцекк зшяэтатзлей А,Б и 0 на 12,75 -I сэк» в следующей очередностигО,1,Б. Общий
дал работа ЗОЙцЗ СЗЕ.

реж!« райотн яродолжягэаьна!?
^ехнячееете дааные ПШС-1

1ааряжеяаа пш?ааэя постоянного тока пря нульеашн +
не более 20$ а частоге ие ыенхе 5Ю гц .......»«.....27з-ВЙ8
Потрефяешй ток не Зоаее .......,..............•••••• °>^ а

Чшодо аосаедовательао выдаваемых сягааяов ...»..«
Дайтельность каажой коыаази ......,...»...»»—.».
Рэжш рабеты .,....»«...».»..«.««.••»«-«-••••••«
Шо не боаев ..«.».,«....*.....*.**».•»•••>•"•••••

к ПШС-1 аоляосг&а ззаиыозашвяеш по озеае год-
з габаритным размерам.

Озтаз ПОС винтов и конов любого двигателя араработающие всвг четырех генераторах переменно-го хека определяется но циклу работа сигналь-
аой лашочки гоэД0402 я по шхаэашшс ампер-яослэдэвэтзльностд» приведешой г

"Т'̂ Кй»™1"" I «»»««»"
Из? яоказа-

I Г.
«„
га «чд и нока^1»

ра гзнератарз

Отказала Ш/ занга
ж кока дзагатзля
II .

ЮС зшга
двигателя

Иах показаний
анпершхра гэне-
разора 1 I т

Ни

рагора $ 2'«

Отказала ПОС вин-
та а кока дзигате-
ля I * ,

Озаазада ПОС зян-
га ж БОШ дзягател^
1 2 .

вр:
сзяь а груйн

Ойогрез
анз сзегзетст

27200-546, Т72Ш-541)

ш самолете зОесначезз элеззроебогревом: отсаз
неянегв а еэа^нчеекого ^вленжа», здсн, баллоны^ редуктар, дрос-

газа» Вга эбогрешгезьзш элемента проволочною типа.
аржеиштоз полнагз в етагэтеегог» давленая о-сущеегвляегся яосле вклпче-

13? (11О},11а[яЦез} на щатв 13? а вюешчатюзй (55378̂ 86,3585),
право! шшжж яржбораэ! дйегн.



Для проверки исправности цепи обогревательного элезсента необходимо переключатели
поставить в положение проверки. При исправной цепа загораются лампочки в соответствия
с проверяемым, обогревом.установкеиные на правой панели приборной доска летчиков.

Нормальный обогрев приемников ППД-1 сигнализируется постоянным горениен дашочек,
установленных на приборных досках левого и правого летчиков, В случае отказа обогрева
1Щ-1 сигнализация осуществляется теня же лампочками прерывистый ииганяем,

Во нзбеаание перегрева нагревательные элементы контейнеров аккумуляторов снабжены
териовшслвчателяни ДД-155М-А9К (АД-155ЛЦ-«0.

Включение обогрева аккуыулятеров осуществляется с электрощатка радиста,Ваязченйе
ггоиеиников полного давления,баллонов а редуктора,дросселя и труб нейтрального газа с
приборных досок летчиков соответствующими выклвчатвляын.

Эдекттожгнадизацня, оигнадизапия даоси. закрылков а огворок
(эдекттзоехеиа Т7200-517 Д7200-521Д7200-537)

Электрическая схеаа сигнализации шасси г закрылков обеспечивает еветовув сигнали-
зация крайних положений передней ж главных ног шаоси, закрытого и открытого положения
стзорск шасси^ а такав задачу световых в звуковых сигналов на выпуск шасси ж закрылков
зря определенных положениях секторов газа, ж в момент выпуска закрылков при убранная

Концевые выключатели сягнааазацщ положения стоек шасок располокенн га заиках
эыпущзнного я убранйого подонення.

Еогда шаоеа выпущено, напряжение бортсета подается через зашшутые аяешк 0-Н?
кондезых эыклочателей 8075, 1048 я 1053 на пшютанно-посадочныи сигнализатор 1059
/аПС-2МВ/,расяолоаенный за центральной навели приборной доски летчиков,вследетвае
з носледней горят ланон оягяадвзацш зыпущегного положения шасси (с зелеными светофшсь-
^раив под контуром самолета).

Если ара этом секторы газа зсэх двигателей установлена в положение "большой газ",
т© кяеиыа шшкровыкдазчатааей: 1071 будут замкнуты! тем замш отказывается замкнутой алек-
тршзевЕая яепь упразлявяей обмотка реле 1060, расположенного как и вое остальные, упо-
нннаеине шае реле, з РЕ шасси ж заирняков не потолке м@щу шпангоутами 9-10, э результ®
те реле срабатывает.

гели при эток закрылка убраны, то концевой зыкдичатель бО^З.располоаеняый з ие;са-
янзмв ИЕВ-2 закрняаоз, буяет замк?|7в напряжение дортоети поступает через эти контакты,
вленш* 6-5-2-3 реяе 1060 на ЩЮ-2ШЗ, в котором загорится табло "закрылки на взлет", я
через контакты 1-2 реле 1074 аапряаеаяе поступает га сирену С-1„ которая установлена
на нотолке ненду шпангоутами 8-9,

3 полете, если шасси убрано» напряжение сета подается через замкнутые контакты
3-4 коядевнх выалэчателев убранного нодоаеяия шаоои 1057,1054 и 1049 на Ш1О2МВ, з ре-
зультате чего в неы горят ланны сагяализации убранного полонеяия шасси /с красный ввето»
|ялатром внутри контура оаиолета/.

При установке хотя бы одного сектора газа или всех четырех в положение "малый газ*9

клеина шгкровыклвчателей 1072 будут замкнута. Поэтому срабатывает реле 1053? через кон-
такты 2-3 которого напряженке бортсети подается на ШС-2МВ,на которой загорается табло
"выпусти шасси". Одновременно напряжение через контакты 5-6 реле 1058 кяешш 1-2 реле
1060 и 1-2 реле 1074 подается на сирену.
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Для ефшшчения звуковой сигнализаций живется кнопка 1070 / кнопка установлена на
пульте левого летчика / При нажатии на кнопку срабатывает реле 1074, при зтоа оно вклю-
чается Фрез свеж заикнувшиеся контакты 5-6 на самоблокировку. Отключена^ звуковой сиг-
нализации закргшсов, т.е. самоблокировка реле 1074, продолжается до перемещения хотя ^
одного еезяора газа их положения "большой газ", тогда разоыкнется один из концевых зы-
клютатеяей 1071, выключается реле 1060,1074, В результате чзго элеятросхеяа прядет в
состояние готовности подавать звуковой сигнал.

При отклвчеяии звуковой сигнализации шасси срабатывает одно из «етврех реле
1012/в зависимости от того, какой сектор газа стоит в положении "налнй газ"/. Яри сраба-
тывании реле 1012 через свои замкнувшиеся контакты 5-5 включается на самоблокировку, от-
ключая теш садам реле 1058, т.е. звуковуп сигнализации. Следовательно, в этом случае
отключение звуковой сигнализации, т.е. самоблокировка реле 1С12, продолжается до аерз-
жещения сектора газа аз положений " малый газ"/ пока замкнут шгкровыюючатель 1072/,
после •щго схема вновь готова к новторнону срабатыванию.

При закрытом положении всех трех створок замкнуты клеимы 3-4 концевых выклвчатз-
лей 1055 и 1047, в результате чего в 1ШС-2МВ горит табло "створка закрыты".

При открытом положении створок зашкаэтся контакты концевых выключателей 6001 а
6002 и загорается даша 6000, расположенная на центральной панелж приборной доски.

Для контроля исправности лаял сигналазацня на шлотаано-посадочном сигнализаторе
ШС-2Ш иыеется соответствупщая кнопка, при нажатии которой загораются все лашш и
табло.

Для обеспечения блокировка управления шасси левый детчикои от правого и для бло-
кировки уборки жасса яа зеиае, в РЕ шасси, закрылков установлено реле 973, через контак-
тн которого обеспечивается электроцепь блокировки,

Для обеспечения контроля блокировка уборка шассз на зеиле введена ланпа сигнали-
зации СЛЦ-51 зеленого цвета / поз.9916/.

При срабатывании реле поз.973 через его замкнувшиеся контакты 8-9 ток попадает
на лампу поз» 9916, которая загорается.

Введена лаша сигнализации СЛЦ-51 красного цвета (поз.9909) наличия напряжения
з цепа уборки шасси. Эта лаипа будет гореть при установке переклочаталей поз.ЮН и поз.
ЮГО управления шасст в положение "уборка",

Обе лаыпн установлены на правой панедз приборной досжн летчиков»
Для улучшения условий работл г/кранов в системе управления шасси введены диоды

2-214 шз. 722.
С целы» предупреждения захода на посадку с невшущенныии шасси введена дополни-

тельная: звуковая сигнализация от сирены С-1 и световая сигнализация иигание посадочных
фар от Д1С-2 в моиеяг выпуска закрылков при убранных шасси.

Вкзшчевие сигнализации происходит по отдельной цепи, не зависящей от состояния
схеш сагналазациж выпуска шасси прг установке секторов газа в положение * малы! газ* я
дополняет ее.

Пра установке выклочателеа п,1003 и 1004 управления закрылкам в положение "вы-
пуск" запрязеше бортсетк -щрез диод д. 14707 поступает на реле п. 14708 вклоченая
ЩС-2» которое срабатывает, подавая "минус" через ялешш 5 и б на обмотку реле п. 1058
ззетово! а звуковой сягяализапза " выпусти жасси* в кабжне экипажа / а на РИ-65/, а
кжешаш 2-3 включает реле а. 14706.

?еле п. 1058 срабатывает, заанкает свои контакты 5-6, подавая напряжение на сж-
рену з кабине экипажа а контактами 2-3 на лаияу сигнализации "зыпуста яасся* на приборе
ШС-2МВ.

Реле п„ 14706 срабатывает а етаговится на саиоблокнрозку через сзож
17 - 18,
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При этой:
- через замкнувшиеся контакты 2-3 подается напряжение на обвотау реле н, 14705 в&яв
чеяия посадочных фар на прерывистый режа работы*

&•§. в?*з?а»а©#!йг деда. авщйг: &у %%Щ
в: одйжвй*. лайкйа^ зюЗйпвздвЕМГ я» ̂ здвзвйвда** щажяе

- через кденш 8-9 подается *кинус* на кзещу 4 ЯВ-2 п. 9763 в грузовой кабине;
щ& Ш34& К к&ййз' зрвжешй №етеш сжгнйж«,адй* ̂  ̂ Р^важа тбт^]
- через запенившиеся контаеты 11-12 подается нанряаенЕв на клезщу 3 ЖЮ-2 п, 9763;

После срабатывания реле п. 14705 включения фар из прерывистый режии работы:
- нодаетея штание клеши 2-3 реле в цепь вкдлчэнгя контактора н. 603 "Большого светая

фары ПРШ-4 и. 4766 С левой) ;
- через клемма 5-6 в цепь контактора включения "Большого света" нерэдней Ш?§-4 я. 4764;
- через клешш 8-9 - з цень вкяв^яия "Большого света* правой ПР$~4 п. 4765.

При установке перевал таг елей п.н. 1003 и 1004 управления закрыакааг в нейтраль
вое положение прекращается подача напряжения на реле включения ЖС-2 п. 14708. Реле п:
Ю58 отключается г своими контактами 5-6 разрывает депв вклэчения сиренн С-1 в кабше
экипажа. Световая сигнализация не отключается, так как реле я, 14706 остается на еано-

Общее отклонение звуковое г световой сигнализации выпуска шасси при запуске
закршшш произойдет только после окончания выпуска шасси. Звуковая сигнализация аожет
бнть отключена у стан, перекл. упр. закрылкаии в нейтральное положение.

Прекрагять шгакже посадочных тар ори посадке «окно установкой переключателей
а.п. 4762, 4763, 2065 нереклочения степени освещшвое*я фар Ш)-4 в положение "Большой
свет".

При необходимости, фарн аоано зыклвчж^ вржшгрешнгшЕ зшиючениен АЗР-б
* Сжгнализация шасси".

Сигнализация высотного
( алектросгеиа Т72С0-521 )

Дгш привлечения вникания экипажа, при внезапное разгетазетгзцга кабивн жза.
при достижении высоты, при которой необходимо пользозаться кн&яородои, г кгбгве нредус-
нотрена световая и звуковая сигнализация. Схена высотного сигнализатора вюшчается та»
кия образом, что при падении давления в кабине или прг досгжжеаиж устзаовлеавой на
шкале высотного сигнализатора высоты г кабине, прг которой нушза псяьзоватьсг ккслоро-
дом, контакты сигнализатора зашкавтся. 3 результате этого реле 1040, расположенные в
РЕ прерывистой сигнализации, входят в режим " заведлеяного звонкг* в з кабинах нрерн-
зисто гудит сирена, и на работах местах всех членов экшшсг щшаэд сагнальные
"включай кислород".



Кнопка 1041 ш пулыз правого летчика служит для отключения заудозой прерывис-
той сигнализации; при ее накатин срабатывает реле 10^2, после чего включается зго гэл;е

на самоблокировку до размыкания контактов высотного сигнализатора.
Аналогичная сигнализация выполнена у стрелка,
для звуковой сигнализации десанту о необходимости пользования кислороцом з гру-

зовой кабине установлена воздушная сирена, включаемая клапаном изд. 2051 А, Для оСесге-
чения прернвистой сигнализации о необходимости пользования кислородом установлен &ПС-
-2 на левом борту 9 шп, в кабине расчета.

Сигнальные ракеты
(Электросхеш Т7200-5111)

Для пода-ии цветных сигналов на правом борту (фиг, 27) установлены три
цкро ванные ракетницы 570 , 571 и 592 типа ЗКСП-39Э управление которыми осуществляется
з нуль-га управления ракетами, где расположены пульты управления 5*53,569 я 591 разсетня-

ми. Каждая ракета ниеет свою кнопку спуска. Питание элетаросяеш ракетниц от бортсе-
самолета ооущео является через автомат защиты на щитке 13? штурмана.

Фиг. 27 Усгановна элвктрифицвроваяявс
ЭЮП-39 между шплтоу^амя 57-58.
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/фид.ехеаа 17200-551/

Радиоазотоввнй сигнализатор обледенезня тина РЮ- 3 предназначен для водачи
сигнала о начале обледенения еаиалеть, ддя непрерывной еигналнзагош пронеоса
обледенения/ а также для автоматического вклвченая евстеиы ПШ хвостового шереншь

В кошлект РйО- 3 входят:
1. Электронны! блок.
2. Датчик о защнтвш кожухеш.
Принцип действия прибора основан на нззерешк вогяощеная бета-азлучейня слоен

лъда.нарзетадаан на передней части даЕиндрнческога штыря, вшесеяясго в воздушны! поток.
Поток бета-частиц, проникая через тешкзга отенк! штыря, слой ^ьда и окне во фланце

датчика копадает на детектор излучений (счетчик СТС-5). Нараставши лед уие^вшает
количество бета-частщ.поЕЗдаащж на детейеор. Заектронннй бшоЕ лреобраэует это
изменение потока бета-частьц в световой саикиг об айледененак самгшета, Вкявченке
оигнализатора обдеденеяая РИО-3 -ярокззодйтся выкзшчателец п» 13СОЗ. установлеяный щите
37 на потолке кабинн шлотов, Жнззанвнй аереашачатежь им&ет три

тщтааке зоаается на йжок йЛ^жоторнй шхае; атого готов а работе. В случае
саиояета в зону сйжвйавення ДЭТЧЕЕ я, 3^2*7 вща» аигнаж в м'еЕгронннй блок, загорается;
сагнашшя даава к.3431 - "азгяажжзадая ой^^аэеаая". Дея?чвк. жолжеа вкавчить систену
обогревов. Сйновремвнно о вкявчеакен даяш В.Э4ЭЗ вадщаетея обогрев, кщрг дгтчааа,
Сйгществует охека бвакаровкз авйвчекаа общчкша атыря на зеяяе.вшкмгаецная е шжщьт
реле 89? I, которое в еаов ояередь ерайатаваат- в» конце2йг& вкклйчатшш убсрнй жааса
на зеие аоз.4212, В жокожезш иерекавчателей "аровержа" на еравой пац&ет
доска загораэтся две дамвв н.и.3433Д3001,чте гааоржг аб ж:враввоотЕ деш
дашш "сигнализация обледенения * к исправности щелента обогрева даггчт& к.34?7
предотвращения влияний бета-зз^чения: на окружаввдх ира стояаке на зеаже втырь
доажеа битв завдщен кокухоа с красящ* внйвеяо», Перед иолетзк завдггала кожух датчика
должен бвгь снят.

Для сигнализацвз начала обледенеыая ВЕЩНОГО Еапраашвщего аппарата дгзгатгдг
(ША) за кащдом двигателе уотаковлен сягяазязатер ойяейензаяк 00-41 (алеетвоохена
Т7200-525).

Сагналнзатор 00-4А аиеет'одщи айзаент обогрева, внщкеннаа иветояано, а втораа
аяеиент вюшчаетоя автоматаческн щш орайатгшаниа еагналнзатара, т.е. при ойяедекезет.
В этом сдучае загоравтся лащщ аагналкзадай на аравой шанелш приборной доски яетч&ков
гг срабатшиют реле, уатащоваенше в Щ стопорекиа виктов, расположенной аа 18 шпангоуте
я замшеавдае ааеатрачееше аеяи иодагрева вйгнаакзаторов.

Еаагодаря налкчио Еодс-гревов сагнажкзатора. жоторзй автоматически подключается
при ойведененйи ажгяажкзатора и выкдшаетеа щш освобокденая сатнализатара ото льда,
яанвн сигнашзащж горят при обледенешэ ЖА в аагажмем резине.

3 результате кони^тащщ зквктраческай цепа подогрева йагЕажизатарав через- реле
ЗД?9,2482,2%В8,2485«?етан0вденше а Ж стонорения винтов ж срайатывапшжтолько при
работе двигателей» жекздщаетсж возможность вишчения окстеш! а аодо-грева сягнаки заторов
на нерайотавщкх двигателях /без вОдуваД что ИОИЕО бк щжвесет к выходу из строя сиг-
наяазаторвв»

Для сигкажазациа ойогрева воздухозаборников двигатэдей а ВНА на правой панели
Ернборой дасш детаЕгов уот«*в«яиеаы Ч-а ламнц скгкалЕазвдй СЖЕ-5-1 с аеленыи свето-
фильтром (9:020,9С123»90^»9а27). Загорааае зетх ламп нро^йсгодйт ара давленая в снстене
аротявовйяедеавваа возд^хозайоряйжов и В11 0,65 ат а щ>а «икрнт®» положений заслонок
воздухопровода.



СШЕШ5АЗК8 ВЙСС?ЕНЯЯ ЖЫРСЗ ТОНКОЙ 0-ГЛСТКЙ (51-128).

Длл контроля перепада дагдекзя тзвлиза введена сззто-ая слгнспиззпня заг^зязя'.-
;илы?ов тонко2 очистка.

1р?Ец;л делена".': слгналязатора СГ5ФР-17 основан ка занк:^ш:и его конта^эз тгз
разнос?:* давления г.;,8д фядуром и за или. При загрязнении фгльтрз, в результате у-э
ллчения его гидравлического сопротивления, разноОБ дазлензй перед нш к за н:̂  зоз;2
тзет, Т&л достгпении перепада дазлзчил величины 0}4 *д*§5 ^г/сы- контакте сагналхзз-
70ра СГД5Р-1Т замыкается и загорается лампа.

Сигнализаторы давленая установлены около фильтров тонкой очистки с право!! стого
каждого двигателя, 4 лашш сигнализации СЛМ-61 с красным светофильтром разнесены на
среднел панели приборочной доски летчиков. Питание по постоянному току подкачается
с шины нормального питания щита АЗ? через предохранитель ДЗР-б.

а) Наружное освещение (Злектросхема Т7200-537)
Для освещения взлетно-посадочной полосы при ночных полетах на самолете установле-

ны три посадочные вндзнннае с^ары п»4764,4765 и 4766 типа Ш?§~4 на правок л лезон об-
те^тзлях шасси и на входном люка экипажа» §ара ПР'Ъ-4 применяется с лампой тина СЧо-3
28 в 600-180вт*

Сма света йосадо-того пучка 350000 свечей,, угол рассеяния посадочного пучка 13 ,
сила света руле^шого пучка 25000 свечей, угол рассеяния рулегного пучка 30 . Лампа
выдвигается с помощью дкстанциокно-управляешго празода. Угол выдвижения осноз:шх ''ар
71°30* - 30': передней фары 78°305 *30* ^Дйако конструкция электроаеханизма фары поз-
воляет осуществлять регулировку поворота на любой угол в пределах от 50 до 87 +3 ,
вреня выпуска или уборки выходного сектора при ноштнальньгх данных на угол 88°не более
12 секунд. Управление выпуском и уооркой Фары, а такзе ее включение и выключение све-
та осуществляете! лз средней панели приборной доски летчика. Переключателями 4762,4763
"малый свет" "больной сват" тройззодпгся перекличение степени освещенности.

"Большой свет" (посадочная нить) включается только при посадка.
Зажигание лампы в режиме "Большой свет81 происходит автоматически в ионент выпус

ка закрылков при невыпущенных шасси» В этом случае лампы посадочных фар зютчается с
подащьа реле п. 14705 в прерывистый режиа работы от автомата АПС-2»

""алый свет" ''рулежная нить) впитается только при рулении.
Зажигание лампы происходит автоматически прз выпуске фары, если переключатель

управления светом нахог'-зя в положешш "Большой свет", внклэ^ается ^Большой свет"
азтоизтически при уборке фары. 3 крайних положениях фары (запущенном или убранном)
происходит автоматическое вшышчзние э>лзктромеханизма при помощи концевых выключате-
лей, вмонтированных в механизме фары»

$ля самообозначения самолета в воздухе при полете и на земле при рулазпсе на кон-
цах крнла установлено по два аэронавигационных огня типа СИ28-70 (слева с грасяш
светофильтром, справа - с зеленым), в крайней хвостовой части фззеляга хвостовой эгояь
ХС-57 (ХС-39). Эти ОГНЕ могут та-сне слузать для подачи световых сигналов условным
кодом*

включение и переключение сгней осуществляется с электрощитка 1НО» устаяззленного
Яс левом борту у рабочего изста летчика, мегду зшангоутами 6 и 7,

Лерекллчателен л.5217 производится включение аэронаЕигапзонных огшЗ.
Переключателем 5223 прокзодйтся изменение яркости горения огяей (10,3} и 100^

яркость), Необходимое галенне напрянэнхч ггоз этом осуществляется на сошзотявлаяизз;
5218 я 5219»

1лд подсвета носка стабилизатора при осмотре з-зосгового олереняя в условиях осяе-
денеззя, введен плафон ПС45 и ваклвпагель, устачэ'лсчнпэ з района 60-61 сг-пготтзз,

Для уяучаешш условий посадкз! в сложных аетзо/сдовзях самолет оборудо&зп сзгто-
маякяма ОСС—51. В связа с этик ка самолете птзпдсгзно следуг-се:

а^ у^^ановленн зет>:снш а нихний ^шлнз ОСС-51;
6} гН аготоаппарз'гов на 59 апвягоуте занеззгз на ?Ч иаякоз а ^отоаспа^зт-эз 1
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з/ на дате АЗРов на 9 шпангоуте в разделе навигационные приборы заеден ЙАЗС~2
наякк (ЮС-61".

г/ на щитке БАНО вреден юпоаантажьао внкжэчатель ВГ-Х5 эгяотенвь наякоэ (ем.
фнг»28).

б/ Огонь светосигнальный ОСС-61 (схека Т7200-549)

Предназначен для водами световых сигналов с самолетов с целью предотвращения
ЕЖ столкновения.

Колплект ОСС-61 состоит аз двух огней (верхний и низший) г запчастей к ним.
Принцип действия огня основан на вращении анектродвнгатедем лашы с зеркалнго-

занаой колбой» которая носшгает направленный световой сигнал красного цвета.
Шгжний иаяк установлен аевду 39-40 шгг. Верхний маяк в обтекателе киля.
Включение питания светосигнального огня ОСС-61 ПРОИЗВОДИТСЯ отдельным зыключа-

1?8деа»?становяенным на пуд-ге левого летчика на датке БАНО.

1/ Ваутрзанее освещение (схеаы Т7200-515, Т7200-516)

Осзещеняе грузовых аойещенай.онец.отсеков г отсеков шасои, люков ЦОСАБ и дзн~
гагелеа осущеотмявтея с поаощьв шгафонов Й-39,ПСЙ-51 и ПС-45. Заправочная горловика з
правой обтекателе аасси освеафетея герметическими плафонами ПОГ-45.Выключатели назван-
ных ижафонов расположены в еоответствуаврх отсеках.

Для освещения рабочих иест чдеиэв экаяата применяются лашш белого еввта
ИСРЕ-45»®Щ~53» флуоресцирующие дашщ АИФ01-458 я ДРУФОШ-50М, а также щелевые сзе-
^етьвтйа для аодсвета шкалы аеханизмоэ трйиаеров типа "СМ" с лампой СИ-37. Подсвет
злстеш механического открытая замков шасси осуществляется 2-ия плафонаам ПССО-^5.

Прниеняеййе на самолете дампы накаливания и их основные технические данные
ншзещзнн в гайлнце 15»



РК манков и
фотооборудо-
ваиия ш 59шп.

СХ-

АЭС-мааки ОС
на щите АЭР-ов

в разделе
«навигационные прибо-

ры."

Выключатель ВГ-15
ааяйи ОСС-31 на

щитке БАНО.

ДОС - 61
верхний

дас - 61
нижний

1-1о

^

Фиг. 28 Установка маяков ОС&-61 и коммутационной
аппаратуры
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Таблица I б

СМ-14
ОМ-15

ОМ-24

01-28
С1-28-5

26
26

28

28
28

011-28x4.8 28

01-28x2,8 28

28ОМ-3?

ОД?

о,1
0*35

0805

• мощность : Ноуияальный сэетозой 1ДУ : . . . . . поток :
' ; оваточ. : Л8 :

5 ед
Ю 80

20 21 264

70 -
5 3 38

32

20,5
4 - 10,0

**" •"• м»

** •"•! «*

Вес
гр.

7
7

9

?
2,5

2
гг,б

-

..

9

г Арматура
л

I. !Ш -36
Г. ХС-57
2. Я-39
3. Плафоны обще-
го оовещенЕЯ
I. ИЯМ5
2. ШИ-51
I. Бортогнж
1. 880-45
I, НСЖ-45
2. СЯЦ-51
з. огак-53
I. СЗЩ-51
1, АЕПИЖ-451
2. АИГФОТ-5Ш
I. Арматура

сягкахвзащя
завода

I.

СЙГЕЙЛЙЗАЦШ ОВД ($7200-512)

I, Назначение ш общие сведения.

обогрева П8Д аредэазначен для аеяраразкого аон-гродя работы нагре-ааемента ОВД.
Оагаализатор восток? яз йаоиа (коэобкя)^ кэ-гзрои ааоэтароаааы реле,шунты,диоды
^Ззаямезь *

на нркйорЕых досках летчи-§ схему яскннвчаафоя сшпгаж&ше
указателей сяороста.

П. Работа $хеш (рее. 29)
ас правкой обогревает аяеаенфе ШД-1 а*м 27в востунае? аа шуя« 0,06 ои я

за ече1? надешя напряжения на вуате с^батываег реле РИС "? з сзоиш конгактани Я-1
цзш. сигнальных лааночгк ясправнос^г я-злей обогрева ПЩ-1. Ламкочки горя?Я2с*ояаао,

В случае авасарашоога обогрешо^о ааеиенжа НПД-1 реле ЙЮ7 не срабатывает а
взошли контактам* Й-П ищает "** яа дагчяк шшудьеов ДИ-1А иоз.1438%, Датчик через
разд1-здат9дьные двоен 0,1438? зодает яыпудьсы аа оагнааьяые лакпочкк. Лакпочка начанаш"?
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1. Обопзев узлов основан* а от яасся.
|зя обогрева горячяа воздухои узлов основных ног яаеся от осаовяой магястрзлж

езетеш коадгцзоаиревания воздуха установлен механизм Ш-5 управления заолшкой за-
аосаого краа. Тршнжаие гкзвчеяйел шхаяязма Ш-5 везется дяетанняонно с'правой пря-
борзой доска детчзков переключателем ЗШГ-15, На правей пааеля пряборой доски установ-
леяз лаша.сягяалазярувщаз обогрев узлов шасси. 1адаа загорается нря открытой иолоте-
аая заолшкя крана,когда даяь ^ииа замкнута жонаегЕш шключателеы.

Фиг. 25 Схема оагаадизааяа обогрева ПВД.



ЭЯЕКГГРУФИШРОВАННЫЕ ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ С4НОЖГОИ
Управление закрылками

($идэр Т7200-517,Т7200-61)
Управление внпуоком 2 уборкой закрылков полностью электрифицировано и произво-

дится с места правого и левого летчика,
исполнительным механизмом выпуска и уборки закрылков является гидропривод, уп-

равляемый двууя кранами ГА-163 правой и девой састеи» Краны установлены в нише основ-,
ного шасси в районе 30 шп.

Каждый из кранов ГА-163 шеет свою независимую электрическую систему управления,за
цхщеннув АЗС-5,последние установлены на зяте АЗР и подошченн к шве аварийного пита-
ния. Для предупреждения возможности включения одним летчиком на выпуск,а другим на
уборку зашшсов переключатель правого летчика заблокирован от переключателя левого
летчика при помощи реле ТКЕ52ПД. Таким образом, правый летчик шззет действовать за-
крылками только при митральном положении переключателя левого летчика

Переключатель правого летчика .нажашой и при отпускании его сам возвращается
в нейтральное положение.

Включение злектрокранов в крайних положениях ззкрнжш производится механизмом
концевых выключателей, установленный в районе 30-31 ип. в верху фюзеляжа на привод-
ном валу закрнлков.

Для определения угла зшуска закшлков на самолете установлен указатель положе-
ния закрылков Ус$П-1. В комплект прибора входит датчик УЗП, установлении! на корпусе
концевых внклвчателей, закрылков (30-31 шп.) Указатель УЗП-1 размешен на центральной
панели приборной доски. Прибор подключен к шине аварийного питания через 13Р-6 (щита
АЗР- на 9 шп.).

3 момент выпуска закрылков при невыпущенных шассж подается сигнал на сирену
С-1 з кабане экипажа и дагам посадочные фары от АПС-2 .

а. Управление триммерами (Т7200-ЗС)
Управление триммерами на самолете электрифицировано. Все электромеханизмы трим-

меров получают питание со щетка АЗР на 9 шпангоуте и защищены автоматами защиты 130-
-5, ПРИМЕЧАНИЕ: Проводка триммера РБ до особого распоряжения Главного конструктора

отключена.

б. Управление триммерами элеронов
Управление триммерами элеронов осуществляется двумя злектромеханизшш МП-ЮСЖТ-

-22» установленными по одному на левом и правом элеронах. Элекзронеханизм Ш-ЮОМТ-22
шкет рабочим ход зинта - 22да. Внутри механизма смонтированы три концевнх выключате-
ля: два для ограничений крайних положений винта и один замыкающий при среднем положе-
нии винта увязан с лампочкой сигнализации нейтрального положен?" соответствующего
триммера.

Управление триммерами элеронов производится нажимныш переключателями ЗШГ-15,
находящимися на пультах управления триммерами, установленными на бортах у рабочих
мест у правого и левого летчиков» Там же находятся лампочки сигнализации СЛЦ-51 Бело-
го цвета нейтрального положения триммеров элеронов - одна для правого, другая для ле-
вого триммера.

Для предупреждения возможности одновременного противоположного включения трим-
меров элеронов левым и правым летчиками переключатель правого летчика заблокирован
через реле ТКЕ52ЦЦ П сер.находящееся в ?К шасси, закрнлков и триммеров, так что пра-
вый летчик может управлять триммерами только при нейтральном положении переключателя
левого летчика. Для этой цели переключатель левого летчика жестко связан планкой с
дополнительным переключателем.
ПРЕДУЕРЕДДЕШЕ: Перед полетом необходимо проверить одногоеменную установку в нейтраль.

ное положение триммеров левого и шшвого'элевонов должны гореть обе
лампочки. 3 случае, если триммеры разбалансаровалась, необходимо уста-
новить их в нейтральное положение, поочередно отключая автоматы защи-
ти цепей управления левого а пшвого триммера.
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ШЖШЖ: В полэте проводить регулировку триммеров Эфронов з нейтральное положение
воспрещается.

в/ Управление триммером руля поворота.

Управление триммером руая поворота осуществляется электромеханизмом
Щ-ЮОМГ-Зб, установленный в руле поворота. Упра?леяж триммером производятся нажиы-
ныыи переключателями 2ПНГ-15 у левого летчика а ПНГ-15 у правого летчика, находящими-
ся аа пультах управления тряшерамя. Там же находятся лампочки СЗЩ-51 белого нгета
еигаалйзапии нейтрального положения Н1.

На левой панели приборной доски установлен указатель положения триммера
руля поворота УП2С-21.

Для предупреждения возможности одновременной работы левым и правым летчи-
ком а противоположные сторона выключатель правого жтчика заблокирован через реле
ТКЕ2ЛЗДТ, находящееся в РК шасся, закрылков, триммеров. Правый летчик может управлять
тримшрем РП только при нейтральном положении переключателя левого.

ОСНОЩЫ1 ШНЙЗЕОКЙЕ ЖННЫЕ ЭЛЕКГРОМЕХАНШМЛ
Ш-ЮОЛГ-Зб

I. Номинальное напряненяе 27 вольт
2» Номинальный потреблявши ток не более 1,5 ампер
3. Номинальная нагрузка на ятоке 100 кг
4. Рабочий ход штока 36 им
5. Скорость движения штока 1,28*1,® мм/сек
6. Гореняе сигнальной лампочки происходит

в диапазоне от среднего положения штока _* I мм
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СМОПКОЩ тт-12 /фид.охваа Т7200-604/

На самолетах ДН-12Б1* зачиная о язделяа 5405*1С'гака:взшваетоя оакояетный наган-г-
ЕНЁ сашнгасед регистрации аэарашшх решаов колена МСР1-12.

а з н а ч и е

НСШ~Х2 предназначен для регистрации параветров вешыа полета в предаваряйных
а аваршйшх СЕхуацвдк и для сохранения регистрируемой янфорааща возле аварии с последую-
щей обработкой на даш&гжрувден наземном ^отройотзе.

Подробное «ахншееное ошсаше н шетрушщя но эксплуатация оистекы НСРП-12
отдажько а жавдо^ жз гоговшс тадеаяа,гжодящаж в ежотему ШРП-12.

Техническими ошоанщшш ж Еяетрушдаямн Ерэднряягйй-изгофовиеязй готовых
следует аодьзоватася нрш эдслужн-аяш в эксплуафадаш оаотэиы МСН-12 за само-

летах Ж-12Щ.
В аостав оао«в1Ш МСИ1-12 этодя?:
I. Бордово! магая^шзй шшоакгец регкагрщю аварийных режимов нолвга сашлета

1-12 - I гнг
» База шэшая НР?

3»

3 зоогаз

3.

-4 - I ш,
ш
- 1 т.

@зж@шщ@ ЖРП-12 взсодя-г следующие блоки:
г марозен игн-гейяей© - I в.

« I и.
- I в.
- I аэ»
- I НЕ.

_жашш?^доа реашов аав^а ...
10Ш~12* .;.с«ааоавеваой на еааояегв АН-12Ш

ш параметр Место

«"ЙЗОЕЙШЯ

5. Жгш о?ажаненая нуля
6. Жгаг оташненш

7. Давхеяне масли в ШШ I жвагагаая
8. Давление масла в ШШ 2
9* Давление насаа з ИВ

10. Дашеяие лаеда в ЖМ 4 двигателя
11. Перенад дааявЕжя ленду кабиной а

двжгателя

12. Сигналы огрква-гедько! гягж зоех
4-Х

ДВ61-13
Д1С-1

МГ-615А

ДШЫ00А
111-1004
ДШ-ЮОА
ДШ-ЮОА

-0,1
Через аоглаоув-
Щ58 УОТТ5ОЙОТВО
7КР-4 "

Под лезш иостнком лзтчв-
30В Ш-ЗОЕ 6-7
Еа а*аяерае Щ*В-2 у
шнса 31
3 нравов стабашнзатере
у осаовання
На нижней узде навески Щ
На теле казески адероновпа I? н.к.справа

воздухозабор-
ника

7 ап-ва 1 8 саева

СЩУ-5-2,5 на ш-?е
зоздухозаборайка
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Расположение агрегатов сяетеш НСРП-12 на самолете

Лентопротяжный механиза, кодирующее устройство о электронным отаетчикон
времени, соединительный блок, распределительный деток, блок питания, фильтр устаназдз-
зазтея з форкиле между шпангоуташ 59-61.

Согласувдеа устройство установлено за потолке между шпангоутами 19-33. Ни-
ток проверки и прогрева МСН1-12 монтяигется около радиста аа стенке у шпангоута И 9*

Датчик ССА-0;*г-2,2 установлен под левым нулътон летчика.
Включение систещ ЙСРП-12 на самолете

/ ом. |/схещг Т7200-604 /

Включение я выключение сиетеин ЙСРП-12 проивходнт автоиагячеети по гованде
от датчика скоростного напора ОСА-0,7-2,2 при Упр=70 +50 км/час либо от концевого л*-
ялвчателя, установленного на стойке шасси. Концевой аыклвчатель шасса вклпчает систеау
только при неоожажон полоаеняя шасси.

Штание систеак ЙСРП-12 осущестаяяется от таны основного паташя из РЕ про-
тивообледеиения хвостового оперения и от аварийного питания от шин Ж топливных насосоэ
левой и дата АБС на 9 шпангоуте. Схема обеспечивает работу ЗСРП-12 от аварийной борто-
вой систеан ори отключения ОСНОВНОЕ систеан штаная. Пря этоя через 5 шнут подача ава-
рийного напряшеязя на блока оанописца прекращается.

Таким образом, обеспечивается запись на яагнитнул ленту показания датчиков
з течение 5 шнут после включения питания НСРП-12 от азаряйной системы.

Для обеспечения нродуака ЛПМ нролояен трубошозод, во котороау возду! заби-
рается из кормозой кабшы и подается з блок ЛПМ.

В системе МС1Ч1-12 заедена проверка системы на земле. Внкявчатедъ проверяя
системы МСРЕ-12 шз. 10699 установлен в датке прозерш и прогрева МСРП-12. Вклочением
зыюшчателя проверки МСРД-12 поз. 10699 подготавлязается цепь заточения лентопротяэшогс
иеханизна. Нажатием на кнопку "Прозерка ЛЯН", расположенной з щвгаяе Ероверкя и нрогре-
за МСРП-12,' проверяется работа ЛШ,

Перед полетои выклвчатель вроверкн ЙСРЗ-Н воз.10599 выщючятъ.
Прерывистое горение лашочка ва ЩЕКЙВ ареверкж и врогреда МСРП-12 при на-

жатой кнопв» свидетельствует & нормальной рабогв Ж8.
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Р1ЧЕВНХ СООБЩЕНИЙ РИ-65
Назкачеате, сгорав а основные данные_агшарагура РЙ-65._

Аппаратура речевых сообщений РЙ-65 предназначена для речевого оповещения эки-
ттааа сащдета и оператора наземного командного пункта (через сатаяетнув радиостанций)
об аварийных ситуациях з полете.

Аппаратура РИ-65 состоим из:
- бортового комплекта РИ-65-Б ;
- казенного комплекта РИ-65-Н.
В состав наземного коышгекта РИ-65 входит зависывавщее устройств® РЖ-65-50,

предназначенное для зашей речевых сообщений я проверка блоков бортового комплекта при
регламентных и резюнтных работах.

В состав бортового коиплекта аппаратуры РИ-65 входят два бортовых аппарата ре-
чевых сообщений ри-65-10 и пульт дистанционного управления РИ-65-20,

На блоке РИ-65-10 бортового конменга жшет быть записано не более шестнадцати
речевых сообщений, поэто^ для количественного увеличения сигналов блока речевых сообще-
ний на самолете предусмотрено последовательное включение двух бортовых аппаратов
РИ-65-10. При каждой подаче на вход РИ-65-10 сигнала в диапазоне от+20в до 4-ЗОв (от-20в

до -30в>в блоке включается напряжение питания, задается речевое сообщение на телефоны
членов экипажа и(в случае необходимости на вход самолетной радиостанции).

Каждое речевое сообщение автоматически воспроизводится дважды. Обеспечивается
это теи, что сообщение на зауконосятеле записывается два раза С первый при движении
ззуконосжтеяя от середины к краю, второй - еж края к середине). Врема одного цикла
(двукратного воспроизведения) порядка 10-12сек.

В блоке РИ-65-10 предусмотрена возможность отключения прослушивавши команды с
одновременной ввдачей сигнала на нереклвченне самолетной радиостанции из режима "Переда-
ча" в реетм "Прием*. (Отключение производится, кнопкой "Откл.*, расположенной на перед-
ней панаяи блока РИ-65-20, или кнопкой 51С и Шчишчеше команд РЖ-65", располоненной на
левой навеян приборной доска). При одновременной постушенаи сигналов от нескольких дат-
чиков бортовнх систен речевые сообщения выдаются последовательно, в зависииости от сте-
пени важности ( в очередности возрастания порядкового нонера канала).

Работоспособность блока РЖ-65-Ю шлет быть проверена ш шестяадцатоиу каналу
щш нажафшг кнопки "1ров?, расположенной на передней панели блока РИ-65-20.

Зшшчешз блока Ш-65-Ш для повторения воспроизведенных конанд производится
кнопкой "Повтор.",' расположенной на передней панеаш блока РИ-65-20.

Тумблер Теил.", расположенный на передней панели блока РЖ-65-20 в схеме
РИ~65 не задействовав,

Ведичшнн внходянх напрягенди, выдаваемых на высокоошые телефонн и вход дере-
датчкка самоаегной радиостаяпия, регударувтся шгенциометраш, расположенныии на блоках
РЖ-65-10.

Электропитание аппаратуры РЙ-65 осуществляется от аварийной шины щита АЗР сети
постоянного тока 27з * 10# через АЗС-5 (поз. 14925 см. пришданиадънус схеиу Т7200-605,
л.1).

Потребляеыая мощность не превышает -'гО вт.

Птшщнп работа аппаоатуры М-65
В аппарате речевых сообщений (блоке РИ-65-Г*) используется шогоканальнаг за-

пись сигналов речевого сЕектра на нагяйтнрз ленту и их воспроизведение.
Сигналы от микрофона или нронышленного нагнитофона эддавгся на вход усглитаяя

зашей (блок РИ--"5-51, расположенный в блоке Рй-65-50) и после усиления в обиотку уна-
зерсальной головки.
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Характерной особенности) изделия Р!̂ 5 является то, что пря зашса исшдъзувт-
ся дзетопротяжный нехашзи (ЛПМ) г головка блока РИ-65-10, то есть зашсь осущзствдя-
етаа без еьела носителя.

Воспроизведение записанных сигналов производятся той ае головяоа. Сигнал, наво-
димый з обмотке годовки, усиливается усидателеа воспроизведения до необходимо а величи-
ны;

На фиг, 23 приведена блок-схеиа бортового оборудования аппаратура Р1-65.
Сигнал от бортового датчика поступает на блок выбора сягиалов по стзпена зах-

ности (блок Ж-65-12). С блока РИ-65-12 выдается сигнал яа линейный коммутатор годовой
(блок Ж-65-13") для подклочешя нужной ячейка а яа блок РИ-65-И для заточения ленто-
ггротяжного неханизна, Магнитная лента начинает транспортярозаться шмо щелей голозок.
Блок РИ-65-11 выдает сигнал на кошутатор подключения выходов, которнй вкявчает пере-
датчик радиостанция, зелн коаанда делана задаваться з зшир. Одновременно этот блок
обеспечивает задачу сообщений на телефоны членов экипажа 2 на выгод радиостанции. Кро-
ме того;* блок Рй'-"б5-11 задает напряжение на йлок РЖ-65-14 для выбора направления зоо-
щюиззедення речезого сообщения.

Такиа образен,5 после предварительаого усиления в блоке Рй-65-13 и окончательного
усиления до необходимого уровня з усилителе воспроизведения (бдоя Ш-65-14) зоопроизво-
дишй сигнал подается через контакта реле кощутатора яа телефон левого шяота ж на.
зход иередат-чика радноотанхщж.

После отработка сообщения с блока Рй-65̂ 11 задает оя оягнаа з блох РК-65-12, зоз-
зращаощай бортовой аппарат речезшс сообщения з ждудаа реаяа.

Для жжшченма зозаояностя аояалеяня лозных команд на земле а блоках РИ-65-Ю
имеется реле зкзшченоя датчиков, которое аа зешге обесточено. После отрава передней
аогя от зеиис на реле, зшшчешя датчизоз подается яшщгся .бортовой сети на все вреяя
полета, ж Ж-65 получает зозкогностз задазатз жгструкциа: зрк поступлешш схгнадоз е
датчкзсоз.

Лдя прослушиваная соойщеня^ пря ямитапии эигазов на зенле установлен выаавча-
тела ВГ-15-2С "Ручное ввдючеяае ДЗТЧИКОЕ"» расположеяный рядом с олоком Рй-®-20,

Разаещеяие аппаратуш РИ-65
Блока РК-̂ 5^10 расположены яа потолке между апангоутааи 11-12.
Блок РЕ-Й5-20 расположен невду шпангоуташ 5-6 яа бронекште аезого летчика.
Жнопяа 51С * Отзашчение команд РЖ-65 *, дубляруащая анааогячнус кнопку "Отка.*

на блоке Ш-65-20, ра^доложена аа легой панела оргборяоз доозя.
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Д О П О Л Н Е Н И Е
К КНИГЕ & 8 «ОПИСАНИЯ

Электрооборудование

ШМАШЕ! В техническом описании самолета
АН-12БК (ва.З)» да машин
разделом "Система шагания I
преобразователя ПО-6000 4
НЕ ШЪЗОВАТЪСЯ.



ИГА на 1971 год 31-20818

На самолетах ваоианта МГА анята кормовая установка ж обору-
дование кормовой кабины, транспортно-десантное оборудование
и система жидкого кислорода»

Сняты шга отключены ж заизолжрованы провода питания
ела дующих схем и оборудования:

Схема Т7200-500. В силовых Р.К. двойного питания правой
и левой сняты ТП-400 поз,6336 а проводам! ЭГ203$ ЗГ204,

В Р.К. правых двигателей снят предохранитель СП-5 поз«2389
с проводами ЭА70 а 13470. Таким образом, онято питание поотоян-
нш током шин Р. К. кормовой кабины и всех потребителей кормовой
кабины.

Отключено основное ж резервное питание транспоргера отсоеди-
нением проводов ЭГ162 у ТП-600 поз. 4058 в Р.К. правых двигате-
лей и ЭГ163 у ТП-600 поз. 1906 в РЛС. левых двигателей (отключе-
но питание шин ?*Кв сброса грузов).

17200-536, Снято питание кормовой установки переменным
током И5в, т.к. от оилозого ввода на 65 шп.со стороны кабины
стрелка не проложены провода ЭП80. Снято питание ко-рмовой
установки трехфазным током 36 вольт сняты предохранители СП-1
поз,6300, 6301, 6302 с проводами КПС1, КПС2, КПСЗ. Снято
питание постоянным током»

Схема Т7200-530. Обесточен фидер сброса грузов» Отключены
и заизолиоованы провода фидера аварийного и тактического сброса
грузов от штурмана у АЭС-10 поз,3965 - 1ВГ2

у АЗС-Ю поз,3962 - ВГ26
Отключен и заизолирован провод фждера аварийного сброса

грузов от левого летчика.
у АЗС-Ю поз.3757 - ВГХ

Устранено орабатыванже блокжровочнш: реда поз .4221,4-220 ог
переключателя на пульте обслуживающего» ддя чего в шдгэ сброса
грузов у переключателя поз,3969 отключены ж ааизолированн два
провода УЛ55, у переключателя поз.3971 два провода Л57 ж на
кл.кол.по одному проводу СД43 (в поа.3983), ЗГД49 (к поз.4221),

Только на машжжн МГА



В РЕ ЕЛ.панелей 51-32 шп.отключены и заизолщзованы по
одному проводу:
С3146 - адущий к клЛТ ШРпа 185 пульта обслуживающего,
УШ, УДН,УЛ58 - вдушие к кл.10,8 I 1Рпа 18? пульта обслужи-
вающего,,

В РК К.П. (особоважная) 42 шп, отключено и задеоддроваво но
одному проводу УМ5, УЛ488 иду аде к поз«4082 ва пуззде
обслуживающего.

Обесточены фидеры питания эд.приводов ЗПТ1 и МЯШ-8,
Схемой обеопвчиБаезоя только иакчичебкое и авапийаов 02-

крытие- и закрытие створок гр^золйка 61 штурмана и тактическое
управление створками на земл0 ео щитка залраЗки т^плжвом.

Т7200-518. Обесточена схема сигнализации Деоантув
В щите АЗС штурмана у АЭС-10 поз ,2439 откзшчан и заизолирован
провод СД1.

Схема Т7200-511 Обеспечен фидер указателей уровня жидкого
кислорода» В РК ИЗ ведьй у предохранителя, поз*5321 провод
ПВ1 отключен и зайзолироьан.

Схема Т7200-515. Сняты лампы ййдсвефа блоков "Протон11 и ДОЗ,
703а,700г ж реостат пампы подсвета поз.?00в с подходшцшш про-
водами.

Отключено освещение кабинй расчета.
В РК кл«панелей Э шд,празая отключен провод ОП5,идувий к

внключателю поз,7001» У снятах плафонов кабины расчета поз.7002,
7003 и выключателя поз,7001 проэода зажаелирсшаны.

Освещение салона зьщоднено оогяайно фщд@рл®й схеме 351-22.
Снято оозещеншё зшрмозой кабины.

Схема Т7200-316^-512, В РК правше двигателей | (Я-5
"Оойащеннэ рабочего места мейрайетнжка" проаод ОП166
и закводиро«ан. Обеогошк обогрез часов медработника»

У720Ш508. Снято лигашш розеток кормовой кабшы.
Т720<0~535^ Снято вашйме фидера управления ахддным

люком стрелка и еж'яаянзащш шэложзншз аварийного йшйа стрелка
(АЗС-2 поз*3822 а 13С-2 поз ,2^3),

Схема Д7200я6Дл 'Ш'нт© шташе фндера яУказами зрвмяйраяу
ры наружного воз^у^ а В€ад^шуа&гяетаемос1« -в стрелка
(АЗО-2 поз.2133 Ь ЛЗС-5 поз,2390)'» С'ЕЖО Сигнализации
выхода жз строя СП? в кормовой кабине-.

Только на машины МГА



Схема Т?200-513, Снято питание фидера регулирования •темпе-
ратуры в кормовой кабине (АЗ0-5 поз,2390),

Схема Т7200-522. Снято питание фидзра автоматического
регулятора давления 2 кормовой кабине (АЗС-2 поз«2391),

Схем-» Т7200-521. Снято питание фидера сигнализации начала
пользования кислородом в кормовой кабине (АЗС-5 поз.2352)
Отключено - в грозовой кабина* Провод СК59 отключен и заизоли-
рован у АЗР-б 1103*2353 з щите АЗР на 9 юн.

Схема Т7200-512 Снято питание фидера обогрева часов кормо-
вой кабины (АЗС-2 поз,2392.

Схема Т7200-59. Снято питание вентилятора кормовой кабин»
(АЗС-2 поз,2294).

Схема Т7200-520.Отключено питание фидера фотоаппаратов и
управления фотолюками,

Отключены и заизолированы провода: в щите АЗС штурмана
ФА1 от поз.2403, Ш20 от 2402^
в РК фотооборудования и маяков ФА29, ФАЗО от поз.3880 ж 3881.
3 коробке предохранителей ФА12 от поз.6202.

Т7200-538 Снято питание кофеварки и плитка. Провод Б071
из РЕ I кабины до зл.щитка включения кофеварки не проложен.

Схема Э51-22 бытового оборудования введена вновь,
В районе 12 шпангоута установлен зл»житок бытового оборудова-
ния с питанием из РК I кабины.

С шин эл,щитка бытового оборудования получают пжташе;
I. Электроплитка типа СЭП-1.
2» Электрокипятильник типа Э15А78-927.
3. Электрообогреватель изд.1010.
4. Плафоны освещения буфета, салона,, туалета»индиви-

дуальное освещение.
В альбоме фидерных схем не действуют следующие схемы:
1. Т7200-518 схема сигнализации десанту а ФБВ-45.
2. Т7200-519 схема указателей уровня жидкого кислорода.
3. Т7200-536 схема питания кормовой установки.
4. Т7200-538 схема кофезаркм.
5. Т7200-570 схема питания изделия "И-4".
6» 17200-2553 схема питания жзделжя аЗзкалжпт СМ".

Только на маты МГА
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У снятых и ̂ задействованных агрегатов провода и 1Рпы заизо-
лированы.

Из промежуточных 1Рмов и РЕ кл.панелей провода не сняты.

72Т-ПШ с 7610 ол,5

В связи с заменой на машинах МГА кнопки "Проверка ЛШ" з иис-
теме МСРП-12 выключателем "Включение ЛПМ на земле" в ЭТД произвес-
ти следующие изменения:

На стр.106, з пункте "Включение системы МСРП-12 на самолете31,
в строке 8 снизу взамен "Нажатием на кнопку "Проверяв ЛПМЯ,распо-
ложенной...." ввести "Включением выключатели поз,10701 «Вшшчеше
ЛПМ на земле% расположенного ». .»" далее по тексту»

После 5-го абзаца ввести текст: "Выключатель поз. 10701 вклю-
чается перед рулением при взлете ж вышшчае^ея после руления прж
посадке.

Включение ИМ дублируется прж взлете замыканием контактов
датчика скоростного напора ССА-0,7-2,2 при V «70д 50- км/чао
и концевого выключателя,установленного на обойке ша€еж} прж
необжатом положении шасси". 1-й абзад в указанном пункте снять»

В последнем абзаце взамен <шоз я **» нря нажатой шшшш ^», и

ввести". ..при включенном положении вшшвдатжя доз.10701....11*

МГА ЭТ-20433 о 77Ю

В связи с заменой на машшах ИГА щзд,ЖВД-54 на тад.4691
и- на случай передачи машин варшаэа МГА освовшшу Заказчику про-
водка к АРД-54 проложена согласно фядерной озсеме Т7200-522,

Провод АТ20 заизолирован в щите АЗР ва 9 ша, у АЗС-2
поз,2582. Для подключения к АРД-54 провода А!Т21
в вставку 1Р20П2НШ6, которая вставлена в дожвр*

При передаче машин основному заказчшсу подкжвчкеь сжохем|у
АРД-54.»

Тсшьно жа





-с-
35-22052 с 8102

На сяр, 99 снять раздел В0гонь светосигнальным ОСС-61"
и вместо снятого текста дать следующий?

Самолетный импульсный маяк СШ-2К1
/ схема Т7200-5491Г1/

Самолетный импульсный маяк СШ-2КН предназначен душ
подачи световых сигналов с самолетов с целью предотвращения
их столкновения,

Комплект СШ-2КМ состоят ЖЕ блока питания поз.3273 и
двух ишульсншс ламп с красным светофильтром и, 327$, 3275.
Принцип действия маяка основан жа заряде блока основных кон-
денсаторов от сети переменного тока П5в 400гц через выпрями-
тель с вериоддоеоют разрядом ^ззрез импульсною лашу.

Нижняя дата установлета межзу 39-40 пш»
Верхняя лаша в обтекателе КШЕЯ. Вшшчеяие пйташш ишульс-
ЕОГО маяка СЖ-2КМ Ероизводится выключателем установленным
на щитке управления ЖО 6-7 ш. а» 3272»

Т72-65703 с 8201 ел, 3.
В разделе "Заправка тошшвомй стр» 78 строка 7 ояжзу,

после слов м в результате орабагыванш сигнализатора 10375й

дать текст? а, а также закрываются кранн зшравш
жа ( 0"х очередей)".
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ЗТ-20041 ЗТ-21187 с 8201 ел. 5 172-^5498

В связи с изменением системы забора воздуха для ТГ-16М
произвести следующие изменения:

На стр, 23, 8 строка сверху, вместо "- открыть заслонку
турбогенераторной установки переключателем поз. 6406 ..."
ввести текст:

I» При запуске ТГ-16М на земле, забор воздуха для ТГ-16М
производить из грузовой кабины, для чего открыть заслонки на
14 -к 15 шпангоутах установкой переключателя "Заслонка турбо-
генератора" поз, 6406 на электрощитке запуска ТГ--16М в положе-
ние "Земля11.

При запуске ТГ-15М в воздухе, забор воздуха для ТГ-16М
производить непосредственно из окружающей атмосферы, для чего
открыть заслонку на левом обтекателе шасси установкой переклю-
чателя " Заслонка турбогенератора" поз. 6406 на электрощитке
запуска ТГ-16И в положение "Воздух".

После загорания зеленой лампочки сигнализации открытого
положения заслонки приступить к запуску ТГ-16М.
ПРЕ1ЖРЕ1ДЕНИЕ! В случае транспортирования раненых и десантни-

ков при запуске ТГ-16М в воздухе, так и на
земле забор воздуха для ТГ-16М производить
только непосредственно из окружающей атмосферы,
для *ззго открыть заслонку на левом обтекателе
шасси установкой переключателя "Заслонка турбо-
генератора" поз. б40б на электрощитке запуска
ТГ-16М в положение "Воздух"»

2. На стр. 23, строка 14, сверху предложение "электрическая
цепь после кнопки "запуск" сблокирована..."

Заменить на след.:
" Электрическая цепь на кнопку "запуск" сблокирована с

открытым положением заслонок на 14-15 шп. или заслонки на левом
обтекателе шасси для предупреждения запуска при закрытых зас-
лонках".
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