ЭКСПЛУАТАЦИЯ СИСТЕМ САМОЛЁТА

СИСТЕМА УПРАВЛЕНИЯ

1. Управление стабилизатором

Перемещение стабилизатора сопровождается звонками, частота которых пропорциональна скорости перемещения стабилизатора (при работе обоих механизмов слышны 26 звонков с интервалом в 1 с, при отказе одного механизма - звонки с интервалом в 2 с, время полной перекладки 60 с).

Для подогрева смазки на ходовом винте подъемника ста​билизатора при полетах на больших высотах внутри винта установлен индукционный обогреватель с автоматическим и ручным управлением. Обогреватель автоматически вклю​чается на высоте более 4500 м и выключается при снижении до высоты менее 4500 м. Для ручного включения обогрева​теля переключатель «ОБОГРЕВ. ПОДЪЕМ. СТАБИЛИЗАТ.» на верх​нем электрощитке летчика включить в положение  «ВКЛЮЧ. ДО Н=4500 М». Ручное включение производится по решению ко​мандира экипажа при полете на высоте менее 4500 м про​должительностью более 20 мин при температуре —15°С и ниже, а также на высоте более 4500 м в случае отказа ав​томатического включения. При включенном обогревателе го​рит зеленая сигнальная ЛАМПА «ОБОГРЕВ ПОДЪЕМН. СТАБИЛИЗ.», при выключении обогревателя лампа гаснет.

При отказе одного привода стабилизатор может, быть пе​ремещен на определенный угол: 

· если стабилизатор в положении +2°:

а) при отказе верхнего привода — стабилизатор мо​жет быть перемещен на полный угол +2°. . . —8°;

б) при отказе нижнего привода — стабилизатор может быть перемещен на угол +2° . . . —4°:

— если стабилизатор в положении —8°: при отказе любого из приводов стабилизатор мо​жет быть перемещен на угол - 8°…- 3°.

2. Стопорение рулей и элеронов

На время стоянки самолета и при рулении, если ветер более 15 м/с, РВ, РН и элероны стопорятся с помощью четы​рех электромеханизмов двумя нажимными переключателями. РН и каждый элерон стопорятся непосредственно, а РВ через свою проводку. Положение рулей после стопорения: РВ — полностью вниз, РН — нейтрально, элероны: правый—​вверх, левый — вниз. Перед стопорением элеронов проводки рассоединить.

Если перед взлетом рули и элероны застопорены, стоя​ночный тормоз выключен, то при установке РУД в положе​ние «Номинал» и выше звучит сирена.

Элементы сигнализации и управления стопорением рулей и элеронов

АЗС «СТОПОРЕНИЕ РУЛЕЙ» — красная лампа рядом горит, если АЗС включен.

Табло «СТОПОР ВКЛ.» — во взлетном положении, красное, загорается при стопорении, когда хотя бы один механизм стопорения сдвинется с места на стопорение и гаснет, когда все механизмы придут в крайнее расстопоренное положение.

Нажимные переключатели «РАССТОПОР.—ЗАСТОПОР.»—спа​рены, для включения электромеханизмов.

Табло «РУЛИ ЗАСТОПОР.» — желтое, загорается, когда ме​ханизмы стопорения придут в крайнее застопоренное поло​жение и гаснут, когда хотя бы один механизм сдвинется с места на расстопорение.

Табло «РУЛИ РАССТОПОР.» — зеленое, загорается, когда механизмы стопорения придут в крайнее расстопоренное по​ложение и гаснет, когда хотя бы один механизм сдвинется с места на стопорение.

Порядок расстопоривания рулей и элеронов

Внимание! Бустеры должны быть включены до расстопорения рулей и элеронов и выключены толь​ко после их стопорения. При температуре в бустерах ниже -30° — подогреть бустеры включением насосных станций и перекладкой рулей на полный ход, при этом давление в бустерах должно быть не менее 0,5 кг/см2.

При температуре —60° и ниже перекладку рулей начинать спустя 1,5 мин после вклю​чения насосных станций.

— Включить бустеры РН, элеронов, один бустер РВ, демпфер крена и демпфер рыскания (в положение «1»). Убедиться, что давление в бустерах не ниже 0,5 кг/см2, переключатели бустеров — в положении «ОСНОВН.», табло «ДАВЛЕНИЕ НИЖЕ. ДОП.» РН и РВ — погасли, зеленое ТАБЛО «ДЕМПФЕР НЕЙТРАЛЬ» РН и элеронов — горят.

— Включить АЗС «СТОПОРЕНИЕ РУЛЕЙ» (загорится крас​ная лампочка, табло «РУЛИ ЗАСТОПОР.» и «СТОПОР ВКЛ.»).

· Нажать спаренный переключатель в положение «РАССТОПОР.» на 15—20 с, при этом погаснет красное табло «СТО​ПОР ВКЛ.» и загорится зеленое табло «РУЛИ РАССТОПОР.». 

· Включить остальные бустеры РВ.

· Соединить проводки элеронов и спойлеров, установив штурвал в нейтральное положение (угол ±10° от нейтрали) и включив переключатель на центральном пульте, при этом табло «Давление ниже доп.» элеронов  погаснет.

· Выключить АЗС «СТОПОРЕНИЕ РУЛЕЙ», при этом лампа АЗС и табло «РУЛИ РАССТОПОР.» — погаснут.

Проверка работоспособности

— Отклонить педали на 1/3 хода и повернуть штурвал на 1/2 хода влево и вправо, убедиться в наличии упругих упоров, создаваемых ОУО.

— Проверить полноту и легкость хода управления в бустерном режиме, соответствие отклонений управления и ру​левых поверхностей. При проверке РВ и спойлеров в элеронном режиме обратить внимание на указатели РВ и спойле​ров, на срабатывание табло «ПРОВЕРЬ ПОЛОЖЕНИЕ РВ». При проверке РН полное отклонение производить плавно, за вре​мя не менее 2 с.

· После проведения 200 часовых работ проверить рули и элероны в безбустерном режиме при ветре не более 5 м/с. 

· Проверить работу ЗУ и МТЭ всех каналов. 

· Установить переключатели бустеров в «РЕЗЕРВ.» и пов​торить проверку.

— Проверить работу САУ.

— Проверить по указателю, табло и визуально (по мет​кам на киле) отклонение стабилизатора, поочередно откло​няя его от левого и правого штурвалов на 3—4° на кабрирование и обратно. При положении стабилизатора «+10» загорается красное табло «ПРОВЕРЬ УГОЛ СТАБ.», при его пе​ремещении звенят звонки. Нажать ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ «ОБОГРЕВ. ПОДЪЕМН. СТАБИЛИЗ.» на верхнем щитке летчиков в сторону «КОНТРОЛЬ», при исправной системе рядом загорается зеленая лампа.

— Убедиться, что зеленые лампы нейтрального положения триммеров всех каналов горят.

— Выпустить спойлеры в тормозном режиме, тормозные щитки, закрылки и предкрылки и убедиться в их выпуске по указателям, сигнализаторам, табло и визуально.

— Отклонением педалей и штурвалов на полный ход убедиться в отсутствии упругих упоров, создаваемые ОУО.

— Убрать всю механизацию крыла в исходное положение. 

Порядок стопорения рулей и элеронов

· Выключить два бустера РВ. 

· Разъединить проводки элеронов и спойлеров. 

· Включить АЗС стопорения, при этом загорается табло «РУЛИ РАССТОП.».

· Переключатели стопорения нажать в сторону «ЗАСТОПОР.». Через 20 с планку отпустить, табло «РУЛИ РАССТОПОР» погаснет, табло «СТОПОР ВКЛ.» загорится.

· Застопорить рули: РВ — отклонив штурвал от себя до упора, РН — поставив педали нейтрально, элероны - плавно повернув штурвал по часовой стрелке. При это загорится табло «РУЛИ ЗАСТОП.». 

· Выключить АЗС «СТОПОРЕНИЕ РУЛЕЙ». 

· Выключить все бустеры и демпферы.

Возможные неисправности

Признаки отказа                                  Действия экипажа 

А. Управление РВ

1. Загорается табло «Дав​ление ниже доп.» и звучит РИ «Бустерное управление прове​рить».

2. Загорается табло «Про​верь темпер. бустера» и зву​чит РИ «Бустерное управле​ние проверить».

3. Загорается табло «От​каз АРУ РВ». Усилия на штур​вале увеличены или уменьше​ны в зависимости от скорости и отказа.

4. Изменяются усилия на штурвале или ограничивается диапазон триммирования вследствие отказа одного МТЭ.

5. Нарушение продольной балансировки самолета из-за самопроизвольного ухода пра​вого (левого) механизма триммера РВ в крайнее положение. Лампа нейтрального положе​ния правого (левого) триммера РВ погасла.
     Установить переключатель этого бустера в положение «Резерв.» Если табло продол​жает гореть, установить пере​ключатель в положение «Безбуст.» Перед выключением бустера убедиться по зеленым лампам, что МТЭ находятся в нейтрали.

     С помощью галетного пе​реключателя и термометра оп​ределить температуру жидкос​ти в бустере. Если она выше 90° установить переключатель в положение «Безбуст». Че​рез 20—30 мин полета прове​рить температуру бустера. Ес​ли она упала ниже 80°, вновь включить бустер.

   Отказавший АРУ автомати​чески отключается. Продол​жать с повышенным внимани​ем управление РВ с помощью оставшегося АРУ.

 Снять планку с МТЭ и оп​ределить, какой из МТЭ отка​зал. Выключить АЗС отказав​шего механизма. Пользовать​ся исправным МТЭ.

 Сбалансировать самолет стабилизатором. Выключить АЗС отказавшего механизма триммера РВ. Продолжать по​лет с повышенным вниманием.



Б. Управление элеронами

1. Загораются табло «Дав​ление ниже доп.» и «Загрузка элер. откл.", звучит РИ «Бус​терное управление проверить». Возможно появление усилий на штурвале.

2. Загорается табло «Про​верь темп. бустера» и РИ  «Бустерное управление проверить».

3. Табло демпфера крена «Демпфер нейтраль» постоян​но горит либо погашено при наличии колебаний по крену и курсу.

4. Изменяются усилия на штурвале или ограничивается диапазон «триммирования» из-за отказа МТЭ.

5. Появление крена из-за самопроизвольного ухода ме​ханизма  правого  (левого) триммера элеронов. Лампа нейтрального положения пра​вого (левого) триммера элеро​нов погасла.

6. Загорается табло «Отказ огр. угла эл.» при убранном положении закрылков. Упру​гие упоры при повороте штур​валов на 1/2 хода и более не ощущаются.

   7. Загорается табло «Отказ огран. угла эл.» при выпущен​ных закрылках. При повороте штурвала на 1/2 хода и более ощущаются упругие упоры.
     Установить переключатель бустера в «Резерв.» Если таб​ло продолжает гореть — уста​новить в положение «Без​буст.». Для снятия усилия на штурвале при установившемся режиме полета пользоваться триммерами элеронов.

    См. п. А., № 2.

Выключить демпфер крена. Продолжать полет с повышен​ным вниманием.

Выключить АЗС МТЭ. Про​должать управление элерона​ми с повышенным вниманием.

Штурвалом убрать крен. Усилие на штурвале снять с помощью МТЭ. Выключить АЗС неисправного механизма триммера. Продолжать полет с повышенным вниманием.

Выключить АЗС механизма ОУО элеронов. Продолжать полет с повышенным внимани​ем. На  скоростях  более 550 км/ч не допускать поворо​та штурвала более 1/2 хода. Заход и посадку выполнять как обычно.

Выключить АЗС механизма ОУО элеронов. Учитывать, что для отклонения элеронов на полный угол потребуются уси​лия около 30 кг.

В. Управление РН

1. Загорается табло «Дав​ление ниже доп.» и звучит РИ «Бустерное управ. проверить».

2. Загорается табло «Про​верь температуру бустера» и звучит РИ «Бустерное управ​ление проверить».

3. Изменяются усилия на педалях или ограничивается диапазон триммирования из-за отказа МТЭ.

4. Колебания самолета не затухают. Табло «Демпфер нейтраль» РН либо не горит, либо горит постоянно.

5. Колебания самолета не затухают. Действия экипажа, указанные в п. 4, эффекта не дали. Оба табло «Демпфер нейтраль» РН либо не горят, либо горят постоянно.

6. Появление скольжения и крена из-за самопроизвольного ухода  механизма триммера РН. Лампа нейтрального по​ложения триммера РН погас​ла.

7. Загорается табло «Отказ огр. угла РН» при убранном положении закрылков. Упру​гие упоры при отклонении пе​далей на 1/3 хода и более не ощущаются.

8. Загорается табло «От​каз огр. угла РН» при выпу​щенном положении закрылков. При отклонении педалей на 1/3 хода и более ощущаются упругие упоры.


 См. п. А, № 1.

  См. п. А, № 2.

  Выключить АЗС МТЭ. Продолжать управление РН с повышенным вниманием.

Установить переключатель демпфера рыскания в положе​ние «II». Уменьшить скорость до 500 км/ч. При импульсе педалями с амплитудой 1/6—1/8 хода оценить поведение само​лета и по табло «Демпфер нейтраль» дублирующего ка​нала убедиться в нормальной его работе.

Выключить демпферы рыс​кания. Если отказ демпферов произошел на приборной ско​рости более 500 км/ч, то без маневров в горизонтальной плоскости уменьшить прибор​ную скорость до 500 км/ч. Вы​полнять маневры в горизон​тальной плоскости с повышен​ным вниманием.

Отклонением педалей уст​ранить скольжение. Усилия на педалях снять с помощью МТЭ. Выключить АЗС меха​низма триммера РН. Продол​жать управление РН с повы​шенным вниманием.

Выключить АЗС ОУО РН. Продолжать полет, выполняя маневры  в  горизонтальной плоскости с повышенным вни​манием, не допуская отклоне​ния педалей более чем на 1/3 хода. Заход на посадку выпол​нять как обычно.

 Выключить азс ОУО РН. Оценить условия посадки (бо​ковой ветер и состояние ВПП). В случае бокового ветра на ВПП со скоростью более 5 м/с производить посадку с повы​шенным вниманием. Учитывать, что для полного отклоне​ния педалей потребуются уси​лия 70—80 кг.

Г. Управление спойлерами и тормозными щитками

1. При выпуске и уборке спойлеров в тормозном режи​ме крен из-за заедания одной из секций спойлеров.

2. Уменьшилась эффектив​ность спойлеров из-за отсутст​вия давления в одной из гид​росистем.

3.   Отказал указатель спойлеров.

4.   В полете при выпуске спойлеров от ручки выпуска​ются и тормозные щитки.
По указателям определить отказавшую секцию:

отказ при выпуске спойле​ров:

— установить спойлеры в положение, при котором крен отсутствует;

— продолжать снижение до заданной высоты полета;

— убрать спойлеры (реше​ние об уборке и дальнейшем использовании спойлеров при​нимает КК в зависимости от обстановки);

— на пробеге пользоваться спойлерами как обычно.

Отказ при уборке спойле​ров:

— установить спойлеры в положение, при котором крен отсутствует (решение о даль​нейшем использовании прини​мает КК).

Продолжать управление действующими секциями спой​леров. При заходе на посадку учесть пониженную эффектив​ность спойлеров в элеронном режиме, а при посадке — в тормозном.

Пользоваться спойлерами в тормозном режиме с повышен​ным вниманием. 

Убрать спойлеры и щитки ручкой «Спойлеры», затем ус​тановить ручку в положение не выше 15°.

Д. Управление закрылками и предкрылками

1. Время, выпуска (уборки) закрылков   (предкрылков) увеличилось вдвое из-за отка​за одной из гидросистем или канала гидропривода.

2. Отказал указатель за​крылков (предкрылков).

3. При выпущенных зак​рылках или в процессе их вы​пуска (уборки) появился крен, загорелась мигающее табло «Торм. закр. вкл.» по указате​лям имеется их рассогласова​ние.
Продолжайте   управление механизацией. Учтите этот от​каз при заходе на посадку.

Контролировать   положе​ние закрылков (предкрылков) по  соответствующим  табло «Отклонен» и визуально.

Парировать крен штурва​лом, а скольжение — педаля​ми. На безопасной высоте в горизонтальном  полете  уб​рать рассогласование правого и левого закрылков переклю​чателем «Закр. аварийн. упр.». Не изменяя положения зак​рылков, произвести посадку на ближайшем аэродроме.

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ САМОЛЕТА

Переменный ток 200 В 400 Гц

Источники питания:4 генератора 3-х фазного переменного тока ГТ-60 ПЧ6А, мощность каждого — 60 КВА, напряжение — 206±4 В, стабилизированная частота — 400±1% Гц. Могут рабо​тать раздельно и параллельно. Постоянную скорость вращения генератора обеспечивает привод постоянных оборотов. Каждый генератор питает шины своего централь​ного распределительного устройства. Основной режим ра​боты при всех исправных генераторах — параллельная ра​бота 2-х генераторов каждого борта. Параллельная рабо​та 4-х генераторов не предусматривается.

Генератор ГТ-40 ПЧ6А 3-х фазного переменного тока, мощность 40 КВА, напряжение — 206 ±4 В, частота — 400 ±8 Гц. Установлен на ВСУ. Используется в полете при отказе всех основных источников до Н=7000 м (Н запуска ( 3000м).

Преобразователь ПО-750А однофазного переменного то​ка 115 В. Используется в полете как аварийный источник переменного тока при отказе 3-х или 4-х генераторов, питает однофазным переменным током напряжением 115В: приборы контроля двигателей, АУАСП, подсвет приборов красным светом ответчик и: 

      —   либо топливомер;

· либо указатели уровней жидкости в гидробаках, ма​нометры гидросистем, АРК.

Распределение электроэнергии 200 /115 В 400 Гц

Система состоит из двух независимых систем:

· левого борта; 

· правого борта.

Каждый генератор включается на свое центральное рас​пределительное устройство (ЦРУ). От каждого ЦРУ пита​ется свое РУ.

Включение генераторов на параллельную работу осу​ществляется путем объединения ЦРУ раздельно для каждо​го борта с помощью синхрошин. РУ-21 и РУ-22 состоят из 2-х групп шин: 

· шин Г (главных); 

· шин Д (дополнительных).

При нормальной работе шины Г и Д работают совместно. При отклонении напряжения на шинах Г от нормы ТУ со​ответствующий блок переключения потребителей обеспечи​вает отключение шин Д своего РУ и подключения их к ши​нам Г РУ противоположного борта. При этом загорается соответствующий оранжевый мнемознак «С правого бортах" или «С левого борта» (показывает от какого борта пита​ется шина Д. Восстановление нормального питания — соот​ветствующими кнопками).

При выходе из строя одного или 2-х генераторов одной или разных систем возможно объединение шин ЦРУ разных бортов на параллельную работу вручную выключателем «Объединение бортов» на щите переменного тока.

Блок коммутации шин разрешает объединение бортов при:

· отказе одного генератора; 

· отказе 2-х генераторов; 

и запрещает объединение бортов при: 

· отказе 3-х генераторов; 

· работе всех генераторов; 

· включении РАП или ВСУ.

При питании бортовой сети переменного тока от генера​тора ВСУ или от аэродромного источника питания перемен​ным током системы обоих бортов соединяются автомати​чески. 

Постоянный ток 27 В

Система постоянного тока напряжением 27 В с «минусом» на корпусе является вторичной, т. к. источниками ее пита​ния являются ВУ, питающиеся переменным током напряже​нием 200 В от шин ЦРУ переменного тока основной системы.

Источники питания: выпрямительные устройства типа ВУ-6А — 4 шт. Мощность — 6 КВТ, напряжение— 28,5 В при нагрузке в 200 А. ВУ постоянно включены и вступают в работу автоматически при подключении к б/с источника переменного 3-х фазного тока 200/115 В 400 Гц. Принуди​тельное отключение ВУ предусмотрено только при их отка​зах.

Резервным и аварийным источником электроэнергии по​стоянного тока служит генератор ГС-12 ТО на ВСУ (включен в систему левого борта). Может работать на земле и в воз​духе при неработающих основных источниках питания.

При отказе всех 4-х генераторов до запуска ВСУ пита​ние жизненно важных потребителей осуществляется от ава​рийной системы постоянного тока 20 НКБН-25 — 4 шт.

Напряжение при 100 А разрядном токе ( 24 В. Заряд​ный ток не более 25 А. Контроль зарядного тока — каждые полчаса полета. Энергии аккумуляторов хватает для пи​тания жизненно важных потребителей общим 200 А током на время полета 22—30 мин. А при 3-х неудавшихся запус​ках ВСУ — не более 20 мин.

Включение: от выключателей «Аккумуляторы» 1, 2, 3, 4 и от переключателя «Аккумуляторы» — «Откл.» — «РАП» в положение «Аккумуляторы».

На верхнем электрощитке летчиков выключатель «Ро​зетка или аккумулятор» — «отключено» - включен и зак​рыт колпачком.

На борту самолета установлен штепсельный разъем для подключения на земле аэродромного источника питания по​стоянным током 27 В от АПА-35, АПА-50, АЭМГ-50. Вклю​чение производится переключателем «Аккумуляторы - РАП» в положение «РАП».

Распределение электроэнергии 27 В

Система состоит из 2-х автономных одинаковых систем: 

· левого борта; 

· правого борта.

Каждое ВУ подключается к своему ЦРУ. От каждого ЦРУ питается свое РУ ЦРУ, а также РУ-23 и РУ-24, кото​рые состоят из 2-х шин: Б и А. При отказе одного ВУ его по​требители питаются от шин другого ВУ данной системы. Предусмотрено ручное объединение шин потребителей од​ного или двух каналов одного борта, а также автоматическое при: 

— запуске ВСУ;

— питании всей системы от аэродромного источника по​стоянного тока;

— питании всех потребителей постоянного тока от гене​ратора ВСУ.

Переменный 3-х фазный ток 36 В 400 Гц

Источники питания: 3-х фазные понижающие трансфор​маторы ТС-320 200/36 В. Подключены первичными обмотка​ми к шинам Д РУ-21, РУ-22, а вторичными — к шинам Д РУ-25, РУ-26.

Преобразователь ПТ-125ц питает 3-х фазным током 36 В 400 Гц резервный авиагоризонт, выключатель коррекции ВК-90, магнитный самописец МСРП-12-96.

Включение: переключатель на щите переменного тока в положение «АГБ, ВК, МСРП». При этом загорается зеле​ный мнемознак над ним. При отказе преобразователя этот переключатель необходимо выключить (только в этом слу​чае АГБ, ВК, МСРП будут запитаны от резервного для них источника — шин Д РУ-25).

ОСОБЫЕ   СЛУЧАИ

Отказ одного генератора

Признаки:

Амперметр показывает «0» и горит красная лампа отка​за генератора «Горят — генератор не работает». РИ-65: «Энергоснабжение проверить».

Действия:

Выключить генератор из параллельной работы. Отклю​чить генератор от бортсети. Продолжать полет без объеди​нения бортов по переменному току. При величине тока на​грузки на генератор близкой к 167 А и необходимости под​ключения дополнительной нагрузки на данный генератору включить выключатель объединения бортов системы пере​менного тока.

Отказ двух генераторов

Признаки:

Вольтметр не показывает 185—215 В, частотомер - 390— 410 Гц. Загораются две красные сигнальные лампы отказа генераторов, РИ-65: «Энергоснабжение проверить». 

Действия:

Отключить отказавшие генераторы от бортсети. Проверить нагрузку на работающие генераторы. При необходимости отключить часть потребителей переменного и постоянного тока. Объединить системы переменного тока бортов (если отказали 2 генератора в системе одного борта).

Отказ трех генераторов

Признаки:

Показания вольтметра выходят за пределы 185—215 В, а частотомера за пределы 390—410 Гц. Загораются 3 крас​ные сигнальные лампы отказа генератора. РИ-65: «Энерго​снабжение проверить». 

Действия:

Отключить отказавшие генераторы от бортсети. Отклю​чить потребители переменного и постоянного тока, за исключением агрегатов, необходимых для продолжения полета. Включить ПО-750 А. Включить выключатель объединения систем постоянного тока. При необходимости запустить ВСУ.

Отказ ПТ-125ц

Признаки:

Отсутствует напряжение на вольтметре при установке галетного переключателя «36 В» в положение «ПТ-125ц».

Действия:

Установить переключатель ПТ-125ц в нижнее положение «От бортсети (резервн.)».

Отказ одного ВУ

Признаки:

Горит красная сигнальная лампа «Горит — ВУ не рабо​тает» РИ-65: «Электроснабжение проверить».

Действия:

По амперметру убедиться, что нагрузка на отказавшее ВУ равна 0. Отключить отказавшее ВУ от бортсети.

Отказ двух ВУ
Признаки:

Горят две красных сигнальных лампы «Горит — ВУ не раб.». РИ-65: «Электроснабжение проверить».

Действия:

Убедиться по амперметрам, что нагрузка на отказавшие ВУ равна 0. Отключить отказавшие ВУ от бортсети. Вклю​чить выключатель «Объединение бортов» постоянного тока при отказе ВУ одного борта.

Отказ трех ВУ

Признаки:

Горят три красные сигнальные лампы «Горит—ВУ не раб.». РИ-65: «Энергоснабжение проверить». 

Действия:

Убедиться по амперметрам, что нагрузка на отказавшие ВУ равна 0. Отключить отказавшие ВУ от бортсети. Вклю​чить выключатель объединения бортов постоянного тока. Если нагрузка превышает 200 А, отключить часть потреби​телей.

Отказ четырех ВУ

Признаки:

Горят четыре красные сигнальные лампы «Горит—ВУ не работает». РИ-65: «Электроснабжение проверить».

Действия:

Включить оба выключателя на щите постоянного тока «Питание от аккумулятора». Отключить неисправные ВУ. Снизиться до высоты запуска ВСУ Н=3000 м и запустить ВСУ. Включить генератор постоянного тока ВСУ (сила то​ка нагрузки генератора ВСУ не должна превышать 400 А). Отключить оба выключателя «Питание от аккумулятора» (во избежание останова ВСУ «Питание от аккум.» систе​мы левого борта не отключать).

КИСЛОРОДНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Назначение

— Обеспечение жизнедеятельности членов экипажа и пас​сажиров при перевозках на больших высотах в загерметизированной и разгерметизированной кабинах.

— Обеспечение дыхания членов экипажа чистым кисло​родом при полетах районов с зараженной атмосферой, а также при появлении запаха гари или дыма в кабинах.

— Используется только газообразный медицинский кис​лород ГОСТ—5583—68 1-й сорт.

Состав и размещение

— Кислородные баллоны УБШ—25/150 — 24 шт., ем​кость 25 л, давление 150 кг/см2 (при температуре =15°С). Баллоны распределены на 3 группы:

1—2 (14 шп. гр. кабина) резервные (только для питания членов экипажа);

3—12 (передний багажник) основные для членов экипа​жа и пассажиров;

13—24 (лев. и прав. обтекатель шасси по 6 шт. с каждой стороны) основные только для пассажиров.

— Щиток зарядки системы кислородом (22 шп. передний багажник, справа) — для зарядки кислородом системы.

— Щиток стравливания (14 шп. кислородный пульт) — для стравливания кислорода в атмосферу из соответствующих групп баллонов.

— Манометры МА-250 КМ (рабочее место БИ, БТ на кислородном пульте 14 шп.) — для замера дав​ления в соответствующих группах баллонов.

— Кислородные индивидуальные станции — 9 шт. (на рабочих местах членов экипажа, у ШК и БТ по 2 шт.).

— Кислородная станция коллективного пользования — для обеспечения питания кислородом пассажиров (14 шп. кислородный пульт).

— Переносные приборы КП-19 — 3 шт. (ВР, БТ).                                  

— Переносные приборы КП-21— 9 шт. (пассажиров). Для перемещения по самолету членов экипажа и пассажи​ров. Переносные приборы установлены на баллонах КП-2 (емкость — 7,65 л, Рраб =30 кг/см2). При выработке кислоро​да из приборов до Р=5—8 кг/см2 они могут подзаряжаться от бортовой системы со щитка «ЗАРЯДКА ПЕРЕНОСНЫХ БАЛЛОНОВ» 14 шп.

· Желтое сигнальное табло «ДЫШИ КИСЛОРОДОМ»— для извещения членов экипажа о необходимости пользова​ния кислородом. Загорается при Н в кабине =3870 м или от переключателя «КИСЛОРОД ДЛЯ ВСЕХ». Установлены на рабочих местах ПКК, ВР, ШК, СБО — 14 шп.

Устройство и принцип действия
I. Зарядка

Производится с помощью щитка зарядки от наземного источника АКЗС-75 согласно таблицам зависимости Р от температуры (на щитке зарядки).

Внимание! — К зарядке допускаются АКЗС после про​верки технического состояния, паспорта на кислород и допуска врача части;

 — давление зарядки должно строго соответ​ствовать таблицам;

 — давление   зарядки   баллонов   1—2 <100 кг/см2 при температуре 50° С;

 — если кислород в течение 6 месяцев не был использован необходимо стравить его и за​рядить новым.

II. Распределение                           

а) Станция КСКП имеет:

· 8 основных, 1 дополнительную линии подачи кислоро​да. Все линии одинаковы. Построены на базе кислородного прибора КП-56 (непрерывная подача). КП-56 обеспечивает питание не более 30 потребителей, а также повышение давления кислорода с Н кабины = 2 км в зависимости от Н кабины. Давлением линии контролируется манометром МА-56 «Давление за КП-56».               

Точки объединены в группы:

· стационарные секции А, Б, В, Г (бортовые сидения); 
· съемные секции Д, Е, Ж, З (съемные сидения). Каждая секция питается от 2-х основных линий, а каж​дая основная линия питает 2 секции.

Основные линии получают кислород от основных балло​нов: 3—7, 8—12, 13—18, 19—24 с помощью вентиля «ПО​ДАЧА». При отказе КП-56 давление в линии можно создать вручную от редуктора КР-56 «ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ПОДА​ЧА».

Внимание! КМ-15 — маска негерметичная. При внезап​ной разгерметизации грузовой кабины на Нпол> 8 км, принять экстренные меры к сни​жению до Н безопасной. Сигнализация раз​герметизации — 2 красных сигнальных табло К.К и ПК.К работающих в мигающем режиме и высота в грузовой кабине 8 км.

б) Кислородная станция членов экипажа: 

Кислород от основных баллонов 3—7, 8—12 подается централизовано ко всем станциям членов экипажа с помо​щью 2-х вентилей: «ПОДАЧА КИСЛОРОДА ОТ БАЛЛО​НОВ 3—7, 8—12» на щите БИ.

Кислородные вентили должны быть открыты перед за​пуском двигателей.

При уменьшении давления кислорода до 30 кг/см2 в ос​новных баллонах по докладу БИ и команде КК каждый из членов экипажа может открыть подачу кис​лорода к своей станции от резервных баллонов 1—2 с по​мощью своего вентиля «ПОДАЧА КП-24 М ОТ БАЛ​ЛОН. 1—2». 

Состав:

— стационарное оборудование (КП-24м, КЩ-24, КВ-15а, КР-24, К-24К);

· съемное оборудование (КМ-32, РД-246). 

КП-24м — кислородный прибор легочно-автоматического типа, для:

— открытия—закрытия подачи кислорода при вдохе—​выдохе;

— регулирования количества кислорода в смеси (Н каб =2—10 км);

· автомат, регулирующий величину (Р кислорода в мас​ке на Нкаб =11—13 км. 

КВ-15а — вентиль, рабочее Р=150 кг/см2 , для подачи кислорода от баллонов 1—2.

КР-24 — кислородный редуктор. Для понижения Р кис​лорода с 30—150 кг/см2 до 8—12 кг/см2.

ИК-24к — индикатор кислорода. Для измерения давле​ния перед КП-24 и индикации работоспособности КП-24м.

КП-23 — парашютный   кислородный   прибор.   ТТД: объем 0,825 л, запас кислорода —123,75 л, Р=150 кг/см2 при температуре +15° Траб =11 мин.

— шпильки чеки должны быть законтрены льняной нит​кой;

— цепочка чеки должна быть прикреплена к чашке си​дения.

РД-246 — регулятор избыточного давления кислорода в маске. Настроен на 100 мм вод. ст. Служит для подклю​чения КМ-32. Работает при открытии аварийной подачи от КП-24.

КМ-32 — герметическая маска. Полностью изолирует ор​ган дыхания от атмосферы при работе с КП-24м, КП-23, КП-19. Герметичность достигается за счет подачи кислорода в компенсатор натяга и под клапан выдоха.

ВСУ — "ТА—6А"

Назначение

1. Вырабатывает сжатый воздух, который используется: 

а) для запуска основных двигателей; 

б) для подогрева маслоагрегатов основных двигателей перед их запуском при отрицательных Тн;

в) для СКВ на земле. 

2. Для выработки электроэнергии: 

· постоянный —27 В, 

· переменный — 208/400 В.   

Основные ТТД
1. Сухой вес =290 кг;         

2. Высота применения:

а) запуск до Н=3000 м, V ( 370 км/ч;

б) работа до Н=7000 м. V ( 400 км/ч;

3. Частота вращения: 

а) на холостом ходу 98—100%; 

б) под нагрузкой 97—101%.

Допускается отклонение частоты вращения на ±3% на Т < 3 с при подключении (отключении) нагрузки. 

4. Твг мах за турбиной:

а) при запуске на земле — 680°С (заброс); 

б) при запуске в полете — 720°С (заброс); 

в) на холостом ходу     — 465°С; 

г) под нагрузкой  —550°С (на всех режимах).

5. Сорта масел: МК-8, МК-8П, ВНИИНП 50-1-4Ф, 36/I.
6. Уровень масла в баке 5—8 л. При уровне 2,5—3,5 л горит оранжевое табло «МИНИМАЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ МАСЛА» на панели ВСУ.

7. Расход масла не более 0,5 л/ч.

8. Время запуска ВСУ 22—45 с.

9. Температура масла: синтетических мах +120°, мин—40°; 

минеральных мах +115°, мин—25(.

10. Расход топлива 190—240 кг/ч.

11. Параметры отбираемого воздуха:

а) количество до 1,35 кг/с; 

б) давление до 5,1 кг/см2  (норма 3,3 - 3.5 )

в) температура до 295°С. Количество запусков подряд не более 5 раз.

12. Время непрерывной работы – 5 ч.

Табло:

«СТВОРКА ОТКРЫТА»       Горит при открытой створ​ке воздухозаборника.

«ЗАСЛОНКА ЗАКРЫТА»      Горит при закрытой заслон​ке отбора воздуха и при открытой створке воздухозабор​ника.

«КРАН ОТКРЫТ»                Горит при открытом топлив​ном кране подвода топлива из 2 главного бака к ВСУ.

«ПОДКАЧКА ИДЕТ».        Горит при работе ЭЦН-14БМ.

«ЗАПУСК ИДЕТ»                Горит при работе АПД-30. 

«ВЫХОД НА РЕЖИМ»       Горит, если обороты ВСУ 90%, а температура газов за турбиной меньше 570°С.

«ПРЕДЕЛЬНАЯ  ТЕМПЕРАТУРА» Горит при температуре 700±8°С, если     n<90%, при температуре =570±8°С, если n>90%

«ПРЕДЕЛЬНЫЕ ОБОРОТЫ»  загорается при n=105±2%. 
«СТВОРКА ЗАКРЫТА»         При закрытой створке воз​духозаборника.

«МИН. УРОВЕНЬ МАСЛА»   Загорается при уровне ме​нее 2,5—3,5 л.

«МИН. ДАВЛЕНИЕ МАСЛА»   Загорается при Р<3,2±0,4, если n>90%.

«ОТКАЗ ТСА»                              Загорается при отказе.

Запуск ВСУ
1. Включить U=27 В и АЗС «ВСУ». Горит красное табло «СТВОРКА ЗАКРЫТА».

2. Переключатель «ОБОГРЕВ ВСУ» поставить в положе​ние «АВТОМАТ».

3. Переключатель «НАСОС ПОДКАЧКИ ДВИГАТЕЛЕЙ И ВСУ» включить, загорается зеленое табло «ПОДКАЧКА ИДЕТ».

4. Включить главный тумблер, табло «СТВОРКА ЗА​КРЫТА» гаснет, загорается зеленое табло «СТВОРКА ОТ​КРЫТА», «КРАН ОТКРЫТ» и «ЗАСЛОНКА ЗАКРЫТА».

5. Поочередно отклонить переключатель контроль СОТ вверх-вниз от нейтрального положения. При исправных СОТах горит красное табло «ПРЕДЕЛЬНАЯ ТЕМПЕРА​ТУРА».

6. Переключатель рода работ поставить в положение «ЗАПУСК», при этом открывается второй топливный кран подвода топлива к ВСУ (сигнализации нет).

7. Кратковременно нажать на кнопку «ЗАПУСК», заго​рается зеленое табло «ЗАПУСК ИДЕТ», которое гаснет че​рез 44 с. Генератор-стартер ГС-12ТО раскручивает двигатель и отключается при n=45% (или через 32 с).

Примечание. Если через 32 с после начала запуска n<45% — за​пуск автоматически прекратится.

ВНИМАНИЕ: Запуск ВСУ немедленно прекратите нажатием кнопки «ОСТАНОВ» в случаях:

· возникновения пожара в отсеке ВСУ (загорание главного табло «ПОЖАР», табло «ПОЖАР ВСУ» и сообщение речевой информации);

· возникновения помпажа (резкий заброс Т*т с возможным падением или «зависанием» оборотов, хлопки и тряска двигателя)

· достижения Т*т = 550(С в диапазоне оборотов ротора до 45% и заброса Т*т до 680(С на оборотах выше 45%;

· невоспламенения топлива в течении 8 – 10 с от начала запуска (отсутствие роста температуры газов за турбиной);

· невыхода ротора двигателя на обороты 45% за 32 с;

· при сообщении с земли об обнаружении течи топлива, масла и других неисправностей в работе ВСУ. 

При выходе ВСУ на 90% загорится зеленое табло «ВЫ​ХОД НА РЕЖИМ» (если температура 570±8°С). Прора​ботав на холостом ходу не менее одной минуты, можно вклю​чить нагрузку.

ВНИМАНИЕ: 1. После неудавшегося запуска двигателя ВСУ при невоспламенении топлива выполните холодную прокрутку двигателя. Разрешается чередовать запуск с холодными прокрутками, при этом общее количество запусков и холодных прокруток допускается не более 5, после чего охладите двигатель в течении 2 часов.

2. Разрешается выполнять подряд 5 запусков двигателя с минутным интервалом между остановом ротора и последующим запуском, после чего необходим перерыв в течение 15 мин., после которого допускается ещё 2 запуска.

Если при перерыве между остановом двигателя и его последующим запуском остаточная температура газов по указателю будет 70(С и выше, то за 1 – 3 мин. перед повторным запуском выполните холодную прокрутку двигателя.

3. На земле при температуре атмосферного воздуха выше +35(С отбор воздуха от двигателя в СКВ производите при открытых створках отсека ВСУ.

Перед запуском дополнительно контролировать:

· остаток топлива в ГТБ №2 – не менее 500 л;

· переключатель «ЗАПУСК – КОНДИЦИОНИРОВАНИЕ» – в положении «КОНДИЦ.»

Подогрев ВСУ производится:

· если двигатель работает на масле МК-8 или МК-8П – при tн ( -25 (С;

· если используется ВНИИ НП 50-I-4Ф и 36/I – при tн ( -40 (С.

Потребляемая сила тока при запуске – не более 600 А.

Время выхода на обороты 99 ( 1% - 22 – 45 с.

Если запуск ТА-6 производится от АИП, то после включения генераторов ВСУ необходимо резко перевести переключатель из «РАП»  в «АККУМ», в противном случае закроется кран подачи топлива в ВСУ.

С момента загорания жёлтого табло «МИН УРОВЕНЬ МАСЛА» разрешается работа ВСУ не более 2 часов.

Max допустимое давление воздуха на входе в стартер во время запуска – 4,4 ( 0,4 кг/см2.

Максимальная нагрузка на генераторы ВСУ:

· по постоянному току – 400 А (600 А – в течение 1 минуты);

· по переменному току – 110 А (140 А – длительно в пределах 15% ресурса).

Запуск двигателя ВСУ в полёте


Подготовка к запуску и запуск производятся в той же последовательности, как и на земле.

В полёте при запуске в аварийной ситуации допускается заброс температуры до 720 (С.

При полёте на высотах ниже 5000 м в условиях отрицательных ТНВ включите обогрев ВСУ.

Нормальный останов ВСУ

Отключить нагрузку и поработать на холостом ходу не менее 1 мин. Кратковременно нажать на кнопку «ОСТА​НОВ». Зеленое табло «ВЫХОД НА РЕЖИМ» гаснет. После полного останова переключатели поставить в исходное по​ложение.

Время выбега ротора с 30% до 10% должно быть не менее 14 с.

Экстренный останов ВСУ

Производится нажатием на кнопку «ОСТАНОВ» в сле​дующих случаях:

1. При помпаже.

2. При температуре более 680°С при запуске на земле.

3. При зависании n во время запуска с одновременным ростом температуры до 550°С.

4. При n больше 103% и меньше 97% под нагрузкой. 

5. При сообщении с земли о течи ГСМ.

6. При самопроизвольном падении n меньше 90%.

Примечание. Запрещается производить экстренный останов ВСУ при запуске основного двигателя.
Автоматический останов ВСУ

1. При пожаре в отсеке ВСУ.

2. При n> 105 ±2%.
3. При Рм < 3,2±0,4 кг/см2 (n ( 90%). 

4.  Т ( 570 ( 8( С.

Примечание. Если переключатель «ЗАПУСК—КОНДИЦИОНИРО​ВАНИЕ» установлен в положение «ЗАПУСК», то ав​томатического останова ВСУ при перечисленных слу​чаях не происходит, а только загораются соответст​вующие красные табло: «ПОЖАР ВСУ», «ПРЕ​ДЕЛЬНЫЕ ОБОРОТЫ», «МИН. ДАВЛЕНИЕ МАС​ЛА», «ПРЕДЕЛЬНАЯ ТЕМПЕРАТУРА».

Для подготовки эл.цепей ВСУ к последующему запуску (после автоматического останова):

· установить переключатель запуска ВСУ в положение "ХОЛ ПРОКРУТКА" и возвратить в исходное положение (отключение по Т*т пред)

· нажать кнопку "ОСТАНОВ" (по Рм min или nпред). 

Холодная прокрутка ВСУ
Производится так же, как и за​пуск, за исключением:

· переключатель рода работы ставится в положение «ХОЛОД. ПРОКРУТКА» и можно не проверять СОТ. Стар​тер работает 32 с., n = 21 ( 2% .

Количество последовательных холодных прокруток  - не более 3.

Ложный запуск ВСУ
Производится так же, как и запуск, за исключением: предварительно выключается АЗС «ЗАЖИ​ГАНИЕ ТА» на РУ-61А (в левом отсеке аккумуляторов). Стартер работает 32 с.

ПРОТИВООБЛЕДЕНИТЕЛЬНАЯ СИСТЕМА

Общие сведения

На самолете от обледенения защищены: предкрылки, но​совые части хвостового оперения, воздухозаборники двига​телей, ВНА, коки двигателей, стекла кабины летчиков и штурмана, приемники полного давления, датчики углов атаки и стекла смотрового прибора.

Обнаружение и сигнализация обледенения

За левой форточкой летчиков установлен датчик обледе​нения ИСО-16, который работает только при необжатых стойках шасси (концевые выключатели на левой задней и правой передней стойках основных ног шасси).

Во входном устройстве каждого двигателя установлены датчики обледенения ДО-206.

По сигналу от любого из пяти датчиков загорается табло красного цвета на центральной приборной доске летчиков «Обледен. самолета».

Кроме того, дополнительно на панели ПОС на правом борту от датчика ИСО-16 загорается красное табло «Обле​денение» и работает указатель — интенсиметр льда (пока​зывает интенсивность обледенения в мм/мин.), а от соответствующего датчика ДО-206 загорается красное табло «Облед. двигат.».

Сигнал на включение табло «ОБЛЕДЕН САМОЛЁТА» и «ОБЛЕДЕНЕНИЕ» подаётся сигнализатором – интенсиметром при следующих показаниях индикатора «ЛЁД»:

· для высот до 8000 м – при отклонении стрелки до отметки «0»;

· более 8000 м – 0,8 мм/мин.

При  выходе из зоны обледенения при отрицательных температурах сигнал на выключение ПОС предкрылков и двигателей выдаётся сигнализатором – интенсиметром с задержкой 60 ( 15 с.

Для обеспечения сброса остаточного льда электросхема ПОС обеспечивает 5 минутную задержку отключения обогрева.

а) ПОС предкрылка

Предкрылки обогреваются воздухом, с температурой 100—270°С, отбираемым от 11-й ступени компрессоров дви​гателей через магистраль системы кондиционирования. Воздух из СКВ поступает к двум заслонкам ПОС «4074Т» в полукрыле, далее через подвижные шарнирные соединения в коллектор, проложенный в предкрылке, выходит из него в пустотелый предкрылок, обогревая его, и через жалюзи вы​ходит в атмосферу.

Если в полукрыле из двух заслонок открыта хотя бы од​на - эффективность ПОС не уменьшается.

б) ПОС двигателя

ПОС каждого двигателя автономны и не зависят друг от друга. Воздух из-за 11-й ступени компрессора высокого давления (при n2<80%) или из-за 6-й ступени КВД (при n2 ( 80± 1,5%) поступает к заслонке ПОС ЭЛЗ-7 и, если она открыта, проходит через нее, разделяясь на три потока:
· 1 поток обогревает лопатки КНД и кок; 
· II поток обогревает корпус температурного датчика ТД-30К;                     

—  III поток проходит регулятор избыточного давления и с Р=2—3 кг/см2 поступает в пустотелый носок воздухозаборника, обогревая его, и через два окна выходит в атмосферу.

в) ПОС хвостового оперения

Обогрев ХО производится переменным током 115 В 400 Гц. ПОС ХО может работать только при необжатых стойках шасси.

В носках обеих половин стабилизатора установлено по 4 секции нагревательных элементов.

Все секции стабилизатора и секции № 1, 2, 3 киля состо​ят из двух частей (та часть, которая ближе к носку, назы​вается «тепловой нож»).

Принцип работы ПОС ХО

При включении ПОС ХО на режим «Выше —20°С» или «Ниже —20°С» «тепловые ножи» стабилизатора и секция № 4 киля греются постоянно. Вторые части секции № 1,2, 3 киля греются циклично (с одинаковыми номерами вместе):

— режим «Ниже —20°С»: нагрев —38,5 с, перерыв —115,5 с.            

— режим «Выше —20°С»: нагрев —25 с, перерыв —129 с.

«Тепловые ножи» секций № 1, 2, 3 киля и секция № 5 киля греются циклично (все вместе включаются и отключа​ются):

— режим «Ниже —20°С»: нагрев —115,5 -с, перерыв —38,5 с.

· режим «Выше —20°С»: нагрев —75 с, перерыв —80 с. 

Если в какой-либо секции или части секции произойдет короткое замыкание ли обрыв фазы, то данный участок из работы автоматически отключается, причем «тепловые ножи» стабилизатора имеют особенность — они работают попарно № 1 и № 2, № 3 и № 4. Поэтому, если отключится какой-либо «тепловой нож» стабилизатора, то отключится и попарно работающий с ним «тепловой нож», а также два симметричных «тепловых ножа» на другой половине стаби​лизатора.

г) Обогрев стекол кабины летчиков и штур​мана                   

Переменным электрическим током: 

· в режиме «Слабо» — 115 В 400 Гц ;

· в режиме «Сильно» —208 В 400 Гц;

обогреваются большие и малые лобовые стекла и форточки кабины летчиков, а также верхние и нижние передние стек​ла кабины штурмана. Причем форточки греются только в режиме «Слабо». Обогрев происходит до температуры +38°С (температура стекла).

д) Обогрев преемников полного давления ППД-1М и датчиков угла атаки ДУА-9Р

Приемники имеют мощные нагревательные элементы по​стоянного тока 27 В, которые получают питание от РУ-23 (I,III) и РУ-24 (II). Обогрев включается автоматически при отрыве самолета (КВ на правой передней стойке основных ног шасси) или вручную.

Обогрев ДУА-9Р осуществляется постоянным током 27 В, включается автоматически (КВ на правой передней стойке основных ног шасси) или вручную одновременно с включе​нием обогрева ППД.

е) Обогрев смотрового прибора

Стекла смотрового прибора (перископа) имеют электри​ческий обогрев, предохраняющий их от запотевания и обмерзания. Для обогрева используется постоянный той 27 В.

Индикация, сигнализация, органы управления ПОС

Табло:


— «ОБЛЕДЕН. САМОЛЕТА» — па центральной прибо​рной доске летчиков, срабатывает от датчика ИСО-16 (крас​ное).

— «ОБЛЕДЕНЕНИЕ» — на панели управления ПОС на правом борту, срабатывает от датчика ИСО-16 (красное).

— «ОБЛЕДЕН. ДВИГАТ.» (4 шт.) — на панели управ​ления ПОС, срабатывает от датчиков ДО-206 (красные).

— «ОТКЛЮЧИ ПОС КРЫЛА» — на панели управления ПОС, горит, если при обжатых стойках шасси открыта хотя бы одна заслонка ПОС крыла (красное).

— «ОТКЛЮЧЕН ЗАЩИТОЙ» — на панели управления ПОС, горит при отключении какой-либо секции обогрева ХО из-за короткого замыкания или обрыва фазы (желтое).

— «ОБОГРЕВ ИСПРАВЕН» — на панели ПОС, сигна​лизирует при проверке её исправности обогрева ХО (желтое).

— «ПЕРЕДНИЕ СТЕКЛА», «БОКОВЫЕ СТЕКЛА», «ФОРТ.» — на панели управления обогревом стекол, сигна​лизирует о включении обогрева (по 2 шт., зеленые).

— «I ОТКЛЮЧ.», «II ОТКЛЮЧ.», «III ОТКЛЮЧ.» - сигнализируют об отключении обогрева ППД (на панели обогрева стекол, красные).

Указатели:

— указатель — интенсиметр льда на панели ПОС, сра​батывает от датчика ИСО-16, показывает интенсивность об​леденения 0…5 мм/мин.
— указатель температуры воздуха, обогревающего пред​крылок «ОЧК предкрылок СЧК» — на панели ПОС (темпе​ратура должна быть 100—270°С);

· два манометра «Давление за регул.» — на панели ПОС, показывают давление воздуха, идущего на обогрев воздухозаборников двигателей, и должно быть 2—3 кг/см2 (допускается Р=2,5 кг/см2 (+1,5; -1,0) для эксплуатации не бо​лее 12 ч). 

Лампочки и мнемознаки

— 4 лампы зеленого цвета «Заслонки» — на панели ПОС, сигнализируют об открытии заслонок ПОС предкрылков;

— 4 мнемознака с цифрами 1, 2, 3, 4 зеленого цвета, го​рят при открытии заслонок ПОС двигателей;

— 6 мнемознаков зеленого цвета с черточками на силу​эте ХО (панель ПОС), горят постоянно при включенном обог​реве ХО;            

— мнемознаки на силуэте ХО зеленого цвета с цифрами, загораются циклично (одинаковые номера вместе).

Переключатели и кнопки

На панели управления ПОС:

— 4 шт. «Обогрев заборн. ручное, двигатели - автоматич.», управляют заслонками ПОС двигателей;

— «Ручное крыло — внутрен. заслонки — автомат» и «Ручное крыло— внешние заслонки-автомат» — управляют заслонками ПОС предкрылков;

— «Предкрылки — лев. прав.» — переключает указатель температуры воздуха, поступающего на обогрев предкрылков на одно из полукрыльев;

— «Выше —20° — Авт. — Откл. — Ниже —20°»— уп​равляет включением ПОС ХО;

— «Проверка обогрева — Откл. —Проверка защиты» — для проверки исправности ПОС ХО;

— «Аварийное отключение ПОС киля» — для отключе​ния секций № 1, 2, 3 и 5 киля при отказе 2-х двигателей или пожаре в ХО; 
— «Аварийное отключение автоматики ПОС» — для отключения автоматики включения ПОС в случае ее отказа;

— кнопка «Проверка сигнализации обледенения»;

— кнопка «Проверка ламп».

На панели управления обогревом стекла:

— 2 галетных переключателя — «Откл. — Слабо — Силь​но», включают обогрев стекол;

· обогрев ППД «Вкл. ручное - Автомат» — включает ППД и ДУА; 

· две кнопки «Проверка» — проверка обогрева стекол.

На 12 шпангоуте:

— переключатель «Обогрев смотрового прибора» (вруч​ную включает обогрев перископа).

Возможные неисправности

1. Признаки отказа:

а) растрескивание внешнего или внутреннего покровного слоя лобового стекла в полете или на стоянке;

б) искрение в нагревательном элементе стекла во время полета или на стоянке. 

Действия экипажа:

Включить противообледенители стекол соответствующего борта. Продолжать полет до аэродрома назначения.

2. Признаки отказа:

Не горит сигнальная лампа заслонки при включении обог​рева предкрылков. 

Действия экипажа:

Продолжать полет.

Примечание. Если внешняя заслонка не открывается, то темпера тура воздуха по указателю уменьшается на 100(С. Эффективность обогрева при этом не снижается.
3. Признаки отказа:

Постоянно горят сигнальные лампы секций хвостового оперения, имеющие одинаковый номер. 

Действия экипажа:

Переключить режим обогрева ХО. Выйти из зоны обле​денения. 

4. Признаки отказа:

Не горит сигнальная лампа обогрева воздухозаборника и двигателя. 

Действия экипажа:

Проверить наличие подачи воздуха по показаниям двух​стрелочных указателей давления в противообледенителе воздухозаборника двигателя. При нормальных показаниях ука​зателей продолжать полет, при отсутствии показаний — не​замедлительно выйти из зоны обледенения.  

5. Признаки отказа:

Повышенное давление воздуха по двухстрелочным ука​зателям давления одного из воздухозаборников. 

Действия экипажа: Продолжать полет до аэродрома назначения.  

6. Признаки отказа:

Не удаляется полностью или частично лед с какой-либо поверхности крыла или ХО при включенной ПОС. 

Действия экипажа: Незамедлительно выйти из зоны обледенения. 

Стеклоочистители

Органы управления


На левом и правом пультах летчиков находятся органы управления стеклоочистителями (две дроссельных крана «НИЖНИЙ» и «ВЕРХНИЙ», а между ними переключатель «ДАВЛЕНИЕ ГИДРОСМЕСИ ОТКЛ.»).

Принцип действия

Включением переключателя «ДАВЛЕНИЕ ГИДРОСМЕ​СИ» запитывается кран ГА-184, который пропускает жид​кость под давлением на дроссельные краны (от гидросистемы № 1 спойлеров на левый борт и от гидросистемы № 2 спойлеров на правый борт). На каждый «дворник» установ​лен привод стеклоочистителей ПС-5. Величиной открытия дроссельного крана регулируется частота хода «дворника» (максимальная частота 200—220 двойных ходов в минуту).

Проверка работоспособности

— Перед проверкой убедиться, что указатели электрома​нометров 1-й и 2-й гидросистем (на щитке гидросистемы БИ) показывают 180—225 кг/см2.

— Переключатель «СТЕКЛООЧИСТИТЕЛИ ДАВЛЕ​НИЕ ГИДРОСМЕСИ» установить во включенное положение, откинув защитный колпачок.

— Маховичок   «СТЕКЛООЧИСТИТЕЛИ   НИЖНИЙ (ВЕРХНИЙ)» повернуть по направлению стрелки «ОТКР.» (против часовой стрелки).

Внимание! Кран стеклоочистителя при проверке откры​вать не полностью, сделать 3—5 двойных ходов щетки. Длительная работа щетками стеклоочистителей по сухому стеклу запрещается. В крайнем случае разрешается сделать по су​хому стеклу не более 10 двойных ходов.

— После проверки повернуть маховичок по часовой стрел​ке и довести скорость движения до минимальной, при поход​ном положении щетки быстро закрыть кран.

· Выключатель «СТЕКЛООЧИСТИТЕЛИ ДАВЛЕНИЕ ГИДРОСМЕСИ» установить в положение «ОТКЛ.» и зак​рыть защитным колпачком.

ДВИГАТЕЛЬ Д-30КП (II-й серии)
Основные ТТД

Р=760 мм рт. ст., Н=0 м, температура =+15°С, взлет​ный режим.

1. Тяга (тяга сохраняется до ТНВ = + 23° С)           12000 кгс.                                                                          
2. Степень сжатия КВД              
9,35

3. Степень сжатия КНД              
2,15

4. Суммарная степень сжатия         
20,5

5. Время запуска двигателя: на земле 
35—80 с

                                                       в полете                   не более 120 с

6. Время приемистости:     на земле 
7—10 с 

(РУД за 1—2 с)                    в полете 
3,5—7 с  

7. Время приемистости на режиме «ОБРАТ. 

ТЯГА»  
не более 10 с

8. Время работы на режиме «ОБРАТ.ТЯГА» 
не более 1 мин 

9. Время перекладки створок реверса с 

«ОБР.ТЯГИ» на «ПРЯМУЮ»       
 4—6 с 

10. Время перекладки створок реверса

в положение «ОБРАТНАЯ ТЯГА»      
 2 с 

11. Часовой расход топлива (Н=7200 м,

при весе самолета 190 т, режим взлетный) 
8000 кг/ч

12. Сухой вес двигателя              
2985 кг

13. Диаметр двигателя (max)        
1,56 м

14. Применяемое масло: МК-8, МК-8П, МС-8П и их смеси в любом процентном отно​шении.

15. Применяемое топливо: Т-1, ТС-1, РТ и их смеси в любом процентном отношении.

16. Применяемая гидросмесь: АМГ-10.

Система защиты двигателя

1. Ограничение частоты вращения КНД:

— при оборотах n1 ( 95—96% срабатывает ЦР-1 (пре​дотвращает разрушение лопаток КНД).

2. Ограничение давления воздуха за КВД:

— при Р2 ( 19,45 кг/см2 срабатывает ограничитель Р2 в насосе регулятора (предотвращает разрушение корпуса КВД).

3. Ограничение температуры газов за турбиной:

— роль ограничителя выполняет ВПРТ-44 (предотвра​щает перегрев, разрушение горячей части двигателя).

4. Частота вращения отключения воздушного стартера СтВ-3т n2= 41—44%.

5. Защита от опасной частоты вращения воздушной тур​бины ППО:

при nт> 46000 об/мин срабатывает центробежный выключатель турбины ППО и выключает из работы воздушную турбину и генератор ГТ-60ПЧ6А. 

6. Защита от опасной частоты вращения генератора ГТ-60: при nгт > 7050 об/мин — генератор выключается из работы.

Ресурс двигателя

1. Гарантийный ресурс двигателя    
2000 ч

2. Ресурс двигателя до 1 КВР      
2000 ч (12 лет) 

Наработка двигателя не должна превышать: 

— на взлетном режиме            
60 ч. 

—на номинальном режиме         
600 ч 

— на режиме обратной тяги        
 2120 включений 

— количество запусков           
1700

Д-30КП (Н=0, Мн=0, tн=+150С, Рн=760 мм.рт.ст.) Без отбора.

Режим работы

двигателя
Частота

nнд, %
Частота

nвд, %
Средняя

Тт*, 0С
Тяга,

кгс
Удельный

расход

Взлётный

Номинальный

0,9 номинального

0,7 номинального
0,6 номинального

0,42 номинального

Малый газ

Мах обр.тяга
90 – 93

82 – 85

78,5 – 81,5

71 – 74

67 – 70

57,5 – 60,5

30


97,5 – 95,5

91,5 – 93,5

89,5 – 91,5

86 – 88,5

84 – 86,5

79,5 – 82

59 – 61

91,5 – 94,5 
( 655

( 595

570

530

510

470

( 465

( 615
12000(1%

9500 – 2%

8558 – 2%

6650 – 2%

5700 – 2%

4000 – 2%

( 940

- 3800 ( 3%
0,49 + 0,02

0,475 + 0,02

0,473 + 0,02

0,472 + 0,02

800 кг/ч

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. Один процент шкалы измерителя соответствует:

53,8 об/мин – для ротора 1-го каскада компрессора

109,0 об/мин – для ротора 2-го каскада компрессора

2. На земле допускаются колебания оборотов роторов (на уст. РРД):

( 0,5% - для ротора 1-го каскада компрессора

( 0,3% - для ротора 2-го каскада компрессора

и колебания Тт ( 30С.

Д-30КП (Н=11000м, Мн=0.8, САУ включено)

Режим работы

двигателя
Частота

nнд, %
Частота

nвд, %
Средняя

Тт*, 0С
Тяга,

кгс
Удельный

расход

Взлётный

Номинальный

0,9 номинального

0,7 номинального
0,6 номинального

0,42 номинального

Малый газ
94,5 – 96

87,5 – 90,5

85 – 88

79,5 – 82,5

76 – 79

67,5 – 70,5

63
97,5 – 95,5

91,5 – 93,5

89,5 – 91,5

86 – 88,5

84 – 86,5

79,5 – 82

78
( 625

( 560

535

495

465

405

365
3270 – 2%

2920 – 2%

2750 – 2%

2290 – 2%

1970 – 2%

1250 – 2%

845
0,715+0,015

0,69 + 0,015

0,685+0,015

0,69 + 0,015

0,7 + 0,015

0,745+0,015

800 кг/ч

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. На земле допускаются колебания оборотов роторов (на уст. РРД):

( 1% - для ротора 1-го каскада компрессора

( 0,5% - для ротора 2-го каскада компрессора

и колебания Тт ( 50С.

2. Взлётный режим применяется до Н=3000 м. Выше 3000 м взлётный режим применять в ОСП.

3. Длительность непрерывной работы на взлётном режиме – не более 5 мин., на остальных режимах – не ограничена. В ОСП непрерывная работа двигателя на взлётном режиме допускается не более 15 мин.

Д-30КП-2 (Н=0, Мн=0, tн=+150С, Рн=760 мм.рт.ст.) Без отбора.

Режим работы

двигателя
Частота

nнд, %
Частота

nвд, %
Средняя

Тт*, 0С
Тяга,

кгс
Удельный

расход

Взлётный

Номинальный

0,9 номинального

0,7 номинального
0,6 номинального

0,42 номинального

Малый газ

Мах обр.тяга
90 – 93

82 – 85

78,5 – 81,5

71 – 74

67 – 70

57,5 – 60,5

30


97 – 99

92,5 – 94,5

91 – 93

87,5 – 90

85,5 – 88

81 – 83,5

59,5 – 61,5

92,5 – 95 
( 650

( 585

545

505

485

445

465

( 600
12000(1%

9500 – 2%

8558 – 2%

6650 – 2%

5700 – 2%

4000 – 2%

( 940

- 3800 ( 3%
0,49 + 0,02

0,475 + 0,02

0,473 + 0,02

0,472 + 0,02

800 кг/ч

ПРИМЕЧАНИЕ:

1. Параметры взлётного режима при Р=760 мм.рт.ст., tн=+230С:

Р=12000 кгс ( 1%, n2=98 – 100 %, Тт ( 6750С.
2. Один процент шкалы измерителя соответствует:

53,8 об/мин – для ротора 1-го каскада компрессора

109,0 об/мин – для ротора 2-го каскада компрессора

3. На земле допускаются колебания оборотов роторов (на уст. РРД):

( 0,5% - для ротора 1-го каскада компрессора

( 0,3% - для ротора 2-го каскада компрессора

и колебания Тт ( 30С.

Д-30КП-2 (Н=11000, Мн=0.8, САУ включено)

Режим работы

двигателя
Частота

nнд, %
Частота

nвд, %
Средняя

Тт*, 0С
Тяга,

кгс
Удельный

расход

Взлётный

Номинальный

0,9 номинального

0,7 номинального
0,6 номинального

0,42 номинального

Малый газ
94,5 – 96

87,5 – 91,5

85 – 88

79,5 – 82,5

76 – 79

67,5 – 70,5

63
97,5 – 99,5

92,5 – 94,5

91,5 – 93

87,5 – 90

85,5 – 88

81 – 83,5

78 
( 620

( 550

510

470

440

380

365
3270 – 2%

2920 – 2%

2750 – 2%

2290 – 2%

1970 – 2%

1250 – 2%

845
0,715+0,015

0,69 + 0,015

0,685+0,015

0,69 + 0,015

0,7 + 0,015

0,745+0,015

800 кг/ч

ПРИМЕЧАНИЕ:

4. На земле допускаются колебания оборотов роторов (на уст. РРД):

( 1% - для ротора 1-го каскада компрессора

( 0,5% - для ротора 2-го каскада компрессора

и колебания Тт ( 50С.

5. Взлётный режим применяется до Н=3000 м. Выше 3000 м взлётный режим применять в ОСП.

6. Длительность непрерывной работы на взлётном режиме – не более 5 мин., на остальных режимах – не ограничена. В ОСП непрерывная работа двигателя на взлётном режиме допускается не более 15 мин.

Система реверсирования тяги


Основные ТТД:     

1. Скорость применения реверса                     не менее 50 км/ч;

2. Время перекладки створок реверса:

— «ОБРАТНАЯ ТЯГА»                                                2 с; 

— с «ОБРАТНОЙ» на «ПРЯМУЮ»                         4—6 с;

3. Время непрерывной работы на режиме

«ОБРАТНАЯ ТЯГА»                                                 не более 1 мин;

4. Приемистость двигателя на режиме

«ОБРАТНАЯ ТЯГА»                                                  не более 10 с;

1. Частота вращения двигателя: 
— на режиме макс. «ОБРАТ. ТЯГА»                       n2=93%;
— на режиме мин. «ОБРАТ. ТЯГА»                         n2=61%;

6. Рабочее давление гидросмеси                             210 кг/см2;

2. Количество жидкости АМГ-10 в гидробаке: 
— при разряженных гидроаккумуляторах               17—19 л;

— при заряженных гидроаккуму​ляторах                 12—14 л;

 Состав:

· проводка «ГАЗ—РЕВЕРС»; 

·  реверсивное устройство; 

· гидросистема реверсивного устройства; 

· механизм стопорения проводки «ГАЗ—РЕВЕРС»;

· 4 гидроаккумулятора позволяют в случае отказа гидро​насоса реверса переложить створки в положение «ОБРАТ​НАЯ ТЯГА» и вернуть их в положение «ПРЯМАЯ ТЯГА».

Система смазки и суфлирования

Система циркуляционная, с циркуляцией масла через маслобак, служит для смазки и охлаждения трущихся по​верхностей.

Основные ТТД:                                    

· заправка маслобака — 24—25 л (измеряемое коли​чество) +8 л в отсеке отрицательных перегрузок; 

· мин. остаток масла в баке                                      5±1 л; 
· давление масла: режим МГ                        не менее 2,5 кг/см2 ;                выше МГ                            3,5—4,5 кг/см2;

· расход масла                                                           0,9 кг/ч; 

· тип масла                                                  МК-8, МК-8П, МС-8П;

— допустимая рабочая температура масла         +80°С не более;

— макс. температура масла     допускается +90°С в те​чение 10 мин;

— мин. температура масла     30°С (допускается за​пуск двигателя без подогрева).                 

Состав:

— маслобак (при остатке 5±1 л горит табло «МИН. ОС​ТАТОК МАСЛА»);

· основной маслонасос — ОМН-30 (шестеренчатого ти​па, 2-х ступенчатый), при Рм =2,2 кг/см2 — горит табло «МИН. ДАВЛЕНИЕ МАСЛА»; 

· маслофильтр — МСФ — сетчатый;

— маслонасос откачки — МНО-1 (шестеренчатого типа, одноступенчатый);

— маслонасос откачки — МНО-3 (шестеренчатого типа, 4-х ступенчатый); 

— центробежный воздухоотделитель — ЦВС-30 с сигна​лизатором наличия стружки в масле, зажигает табло «СТРУЖКА В МАСЛЕ».

Привод постоянных оборотов

Служит для вращения генератора переменного тока ГТ-60 с постоянной скоростью, независимой от изменения режима работы двигателя, условий полета и нагрузки гене​ратора.

Основные ТТД:

— номинальная частота вращения генератора — 6000 об/мин±60;

— рабочая частота вращения воз​душной турбины — 43000—36000 об/мин;

— частота вращения аварийного отклю​чения воздушной турбины ППО     — 46120 об/мин;

— частота вращения аварийного включения ГТ—60    7050 об/мин.

Состав ППО:

— генератор переменного тока ГТ 60ПЧ-6А;

—воздушная турбина (одноступенчатая с центробежным  включателем, который срабатывает при частоте вращения турбины 46120 об/мин и выдает команду на закрытие ава​рийной заслонки /ППО); 

· планетарно-дифференциальный редуктор; 

· регулятор привода постоянных оборотов — РППО-30;

· блок дроссельных заслонок с механизмом аварийного выключения ППО;

— дифференциальный сигнализатор давления ДСД-1,2 (включает генератор в работу только после выхода двига​теля на частоту МГ при перепаде давления 1,2).

Топливная система низкого давления

Служит для очистки и подачи топлива с Р=1,8— 2,9 кг/см2 к насосу-регулятору НР-30 и РППО-30.

Топливо из баков поступает к центробежному подкачи​вающему насосу ДЦН-44, далее через датчик расхода ДРТМС-10 поступает к топливо - масляному радиатору, где очищается в 2-х фильтрах и с Р=1,8—2,9 кг/м2 поступает к НР-30 и РППО-30. При Рт =1,6±0,3 кг/см2 — горит таб​ло «МИН. ДАВЛЕНИЕ ТОПЛИВА».

При засорении фильтров горит табло «ТОПЛИВ. ФИЛЬТР НЕ РАБОТАЕТ».

Топливная система высокого давления

Включает:

· насос регулятор НР-30КП; 

· ограничитель оборотов КНД ЦР1-30к; 

· температурный датчик ТД-30к; 

· датчик приведенных оборотов ДПО-30к; 

· регулятор направляющего аппарата — РНА-30к; 

· цилиндр направляющего аппарата — ЦНА-30к.

Всережимный предельный регулятор 
температуры газов за турбиной ВПРТ-44

ВПРТ-44 ограничивает температуру газов за турбиной на прямой тяге от частоты вращения КВД n2=85% до взлет​ных. На обратной тяге ВПРТ-44 работает как однорежим​ный регулятор температуры и ограничивает температуру га​зов за турбиной на 23°С ниже температуры ограничения взлетного режима во всем диапазоне частот вращения.

На регулятор температуры РТ-12 (в переднем багажни​ке) поступает 3 электрических сигнала: 

· угол положения РУД — от датчика ДР-4; 

· температура воздуха на входе в двигатель — от дат​чика П-69; 
· температура газов  за турбиной от  12 термо​пар Т-99.

В РТ-12 эти сигналы сравниваются и если для данных условий температура газов за турбиной опасная — то РТ-12 дает сигнал в НР-ЗО на срезку топлива.

Система запуска двигателя

Система запуска воздушного типа. Воздух на запуск мо​жет отбираться:                             

— от ВСУ (ТА-6А);

— от УВЗ (А-86м) наземная установка воздушного за​пуска;

· от запущенного двигателя (чаще всего от II). 

Давление воздуха при запуске должно быть не более 4,4 кг/см2 (при запуске от запущенного двигателя — не более 5,6 кг/см2). Минимальное давление 2—2,5 кг/см2. 

Процесс запуска делится на 3 этапа: 

1. Раскрутка ротора КВД стартером до момента впрыс​кивания топлива в камеру сгорания (n2=11—16%).

2. Раскрутка КВД стартером и турбиной ВД, этап длится до момента отключения стартера (n1=41—44%) или по вре​мени 56±4 с.

3. Докрутка ротора до частоты вращения МГ (n2=60,5±1 % ) турбиной.

Состав системы запуска
Состоит:

1. АПД-55 (4 шт., 31 шп. грузовая кабина вверху). 
Обеспечивает: 
· прокрутку ротора в течение 56±4с при запуске на земле и «ложном» запуске; 

· подачу питания на свечи с 2...32 ± 3 с при запуске на земле и в воздухе; 

· прокрутку ротора в течение 30±3 с при «холодной» прокрутке.

2. СТВ-3т воздушный стартер (мощность 135±10 л. с.).

3. Воздушные заслонки.

4. Электрогидравлический выключатель стартера  (на НР-30) — выключает стартер на n2==41—44%. 

5. Центробежный выключатель стартера (на СТВ-3т) — выключает стартер на n2=42+2% (аварийно).

6. Система зажигания (агрегат зажигания СКНА-2, 2 све​чи СП-06). 
3. Панель запуска.

Контроль параметров при запуске


Перед запуском двигателя проверить аппаратуру контроля вибрации:

· прогреть в течении 5 мин и убедиться, что стрелка указателя находится на нулевой отметке;

· нажать кнопку контроля – стрелка должна отклониться на значение 60 – 100 мм/сек, при этом загорается жёлтая сигнальная лампа "Опасная вибрация" соответствующего двигателя.

После нажатия кнопки «ПУСК» и включения секундо​мера, контролировать:

— загорание зеленой лампы «ПАНЕЛЬ ЗАПУСКА РА​БОТАЕТ»;

— рост частоты вращения по стрелке 2 (n2) по указа​телю;

— открытие клапанов КПВ до оборотов 13,8% (не поз​же) по загоранию желтого табло «ПЕРЕПУСК ВОЗДУХА ОТКРЫТ»;

— возгорание  топливовоздушной  смеси в КС  на n2=11—16,5% (по указателю температуры газов). Темпера​тура газов за турбиной во время запуска не должна превы​шать 550°С (550°С допускается на 4 с);

— появление давления масла не менее 0,5 кг/см2 на оборотах 16,6 - 21%;
· плавный рост оборотов, температуры; 

 — отключение стартеров (по погасанию зеленой лампы «ПАНЕЛЬ ЗАПУСКА РАБОТАЕТ» или по указателю давле​ния воздуха на запуске);

ВНИМАНИЕ! Если стартер не отключается на оборотах 44% или после отработки АПД в течении 60 с, отключить стартер вручную. Последующие запуски производить после выявления причины.

 — погасание   табло   «МИН.   ДАВЛ.   ТОПЛИВА» (Рт=1,6±0,3 кг/см2;

 — выход двигателя на частоту вращения МГ (n2=60,5±1%), при этом Р масла 2,5 кг/см2, а табло «МИН. ДАВ​ЛЕНИЕ МАСЛА» должно погаснуть или может гореть (при Рм=2,2±0,45кг/с2); 
· время выхода двигателя на МГ (35—80 с).

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. При ТНВ ( 100С запуск производить с открытыми заслонками отбора воздуха на обогрев воздухозаборника, ВНА и кока с последующим их выключением после выхода двигателя на МГ.

Запуск двигателя немедленно прекратить, если:

1. Медленно растет частота вращения ротора второго кас​када компрессора и резко возрастает температура газа за турбиной или при достижении температуры газа за турби​ной 5500С в течение более 4 с.

2. Прекращает увеличиваться частота вращения ротора второго каскада компрессора («ЗАВИСАНИЕ ОБОРОТОВ»). 
3. Отсутствует нарастание давления масла на входе в двигатель.

4. Загорается табло «СТРУЖКА В МАСЛЕ».

5. Загорается сигнальная лампа «ОПАСНЫЕ ОБОРО​ТЫ СТАРТЕРА». Лампа «ОПАСНЫЕ ОБОРО​ТЫ СТАРТЕРА» горит, пока не выключен АЗС "ЗАПУСК" на РУ-23.
6. Двигатель не выходит на режим МГ за 80 с.
7. Загорается табло «ОПАСНАЯ ВИБРАЦИЯ» или «ПО​ВЫШЕННАЯ ВИБРАЦИЯ».

8. Гаснет табло «ВНА ПУСК» или не загорается табло «ПЕРЕПУСК ВОЗД. ОТКР.».

9. Загорается сигнальная лампа «РЕВЕРС ВКЛЮЧЕН» или табло «ЗАМ. РЕВЕРС ОТКР.».

10. Гаснет табло «ВНА РАБ» или не загорается табло «ПЕРЕПУСК ВОЗД ОТКР».

11. Загорается табло «ПОЖАР В ГОНД.».

12. Обнаружены другие отклонения в работе двигателя и его агрегатов.

 Примечания: 1. Повторный запуск двигателя разрешается про​изводить после полной остановки ротора второго каскада компрессора, выявления и устранения причин неправильного запуска. 

2. Перерыв между запусками двигателя, холодными прокрутками и ложными запусками должен быть не менее 3 мин при условии остановки ротора второго каскада компрессора. После 5 запусков, следующих один за другим, сделать перерыв на 30 мин для охлаждения агрегатов пусковой системы. После 2-х циклов по 5 запусков охла​дить агрегаты пусковой системы в течение не ме​нее 1 часа.

3. Разрешается производить запуск двигателя при вращении роторов от ветра.

Запуск двигателя от запущенного двигателя

Запустить 2-й двигатель от ВСУ или УВЗ при закрытом кране кольцевания СКВ, выключить отбор воздуха от ВСУ или УВЗ. Включить отбор от 2-го двигателя и открыть кран кольцевания СКВ.

Установить давление воздуха на запуске 3,5—4,5 кг/см2 (но не более 5,6 кг/см2) положением РУД 2-го двигателя, что​бы лампа «УБЕРИ ГАЗ» не загоралась (если лампа горит— то двигатель вышел на частоту вращения закрытия КПВ n2=80%. Необходимо уменьшить режим, т. к. при закрытых КПВ отбора воздуха от 2-го двигателя не будет). В остальном запуск особенностей не имеет.

«Ложный» запуск

«Ложный» запуск обеспечивается АПД прокруткой ротора в течение 56±4 с без включения системы зажигания. При «ложном» запуске заполняется топливная система двигате​ля топливом или маслом при консервации или перед первым запусков при расконсервации. Подготовка к «ложному» запуску особенностей не имеет. 

РОД в положение «ОСТАНОВ», нажать кнопку «ПУСК», на n2=7—9%  при pт = 10…20 кг/см2 и появлении смеси на срезе сопла РОД перевести в положение «РАБОТА». На 35 с РОД установить в положение «ОСТАНОВ» (чтобы пре​кратить подачу топлива или масла в КС и для последую​щей продувки газовоздушного тракта). Частота вращения «ложном» запуске достигает не менее 17%, Рм ( 0.5 кг/см2.
«Холодная» прокрутка

Проводится с целью заполнения масляной системы (при замене масляных агрегатов) или после 2—3 неудавшихся запусков (если не было воспламенения).

Топливо в КС не подается, система зажигания не вклю​чается. 

Подготовка к «холодной» прокрутке особенностей не име​ет.

РОД все время в положении «ОСТАНОВ». Нажать кноп​ку «ПУСК», стартер раскручивает двигатель. Через 30±3 с стартер отключается автоматически.

Частота вращения при «холодной» прокрутке достигает не менее 14%, Рм ( 0,2 кг/см2.

Проба двигателей

0—1 — запуск двигателей, контроль параметров на запуске;
1—3 —прогрев 2 мин на МГ, контроль параметров на МГ;

3—4 — проверка режима на 0,7 номинал; 

4—5 — режим 0,6 номинал, проверка ВПРТ-44:

а) Нажать кнопку «КОНТРОЛЬ ВЗЛЕТНОГО РЕЖИ​МА ВПРТ-44» и не отпуская ее, плавно за 3—4 с перевести РУД на взлетный. режим. 

Двигатель на взлетный режим не выходит (топливо идет на слив).

На этом режиме работать 20 с и контролировать темпе​ратуру газов за турбиной, которая должна быть равна тем​пературе контроля ВПРТ (заранее подсчитанной), разница не более 5°. После этого РУД на 0,6 номинал и, когда час​тота вращения станет равной 0,6 номинал, — отпустить кнопку «КОНТРОЛЬ».    

5—6 — проверка номинального режима; 

6—7 — проверка взлетного режима;

7—9 — охлаждение двигателя 2 мин (сокращенный гра​фик опробования закончен); 

9—10 — проверка приемистости:

а) с МГ за 1—2 с РУД перевести во взлетный режим (секундомер включать в начале движения РУД). Двигатель должен выйти на взлетный режим за 7—10 с (секундомер выключать на частоте вращения на 1% менее взлетной). Ра​ботать 10 с, после чего РУД— МГ. 

11—12 — охлаждение двигателя 2 мин;

12—13 — проверка включения реверса; 

13—14 — охлаждение двигателя 2 мин; 

14—15 — выключение двигателя.

а) замерить «выбег» двигателя n2=9%. Время «выбега» не менее 30 с.

Проверка аппаратуры контроля температуры выходящих газов

Для проверки работоспособности аппаратуры контроля температуры выходящих газов, необходимо нажать кнопку «ПРОВЕРКА УКАЗАТЕЛЯ ТЕМПЕРАТУРЫ ВЫХОДЯ​ЩИХ ГАЗОВ» (на верхнем электрощитке летчиков) — при этом стрелки указателя должны начать отклоняться влево от отметки фактической температуры выходящих газов и ос​тановиться левее отметки "150°С».

Отпустить кнопку — стрелки должны установиться в первоначальное положение.

Аварийное выключение двигателя

В аварийных случаях для выключения двигателя необхо​димо перевести РУД в положение МГ, а рычаг останова в положение «ОСТАНОВ», если:

1. Пожар в гондоле двигателя.                      

2. Загорается табло «ОПАСНАЯ ВИБРАЦИЯ».

3. Выброс пламени (появление факела) или сильного ис​крения на выходе из реактивного сопла.

4. Резкое повышение температуры газов за турбиной дви​гателя выше допустимой.
5. Открытие замка или включение реверса двигателя.

6. Падение давления масла на входе в двигатель ниже допустимого предела.

7. Течь топлива или масла.               

8. Быстрое падение частоты вращения ротора двигателя (самопроизвольный останов двигателя).

9.Перегрев гондолы двигателя.

10. Движение самолета со стоянки вследствие отказа тор​мозов или срыва его с упорных колодок при опробовании двигателя на земле.                         

11. Другие отклонения в работе двигателя.

Предупреждения: а) Запрещается запускать двигатель в полете после аварийного выклю​чения.  

б) Если аварийное выключение двига​теля произошло случайно, то не позднее чем через 15 мин после остановки произвести запуск двига​теля, проработать на режиме МГ 2 мин, на режиме 0,7 номинал — 1 мин и продолжать полет или                    произвести нормальную остановку двигателя. После этого разрешает​ся нормальная эксплуатация дви​гателя.

в) При самопроизвольном включении реверсивного устройства на земле необходимо немедленно снизить частоту вращения двигателя до МГ и произвести нормальный оста​нов двигателя для осмотра и уст​ранения дефекта.

Внимание! Запрещается останавливать двигатель топ​ливным (пожарным) краном во избежание выхода из строя агрегатов топливной автома​тики, за исключением случая пожара в дви​гателе.

Эксплуатация двигателя на земле и в полёте

А. После запуска двигателей

(1) Убедиться, что створка ВСУ закрыта.

(2) Прогреть двигатель на режиме МГ в течение 2 мин, проверить параметры работы.

Перед взлётом установить режим 0,7 номинального, прогреть двигатели на этом режиме не менее 1 мин.

При выполнении указанного прогрева суммарное время работы двигателя до выхода на взлётный режим должно быть не менее 5 мин после нажатия кнопки «ПУСК ДВИГАТЕЛЯ».

(3) Если взлёт самолёта выполняется непосредственно после запуска, проработать на режиме МГ 2 мин и 2 мин на режиме 0.7 ном, после чего плавно вывести двигатели на взлётный режим.

При ТНВ +150С (для исключения вступления в работу ВПРТ-44 и некоторого снижения оборотов) перед выходом на взлётный режим разрешается проводить дополнительный прогрев на номинальном режиме в течение 1 мин. При выполнении указанного прогрева суммарное время работы двигателя должно быть не менее 6 мин после нажатия кнопки «ПУСК ДВИГАТЕЛЯ».

Руление самолёта разрешается на любом режиме от МГ и выше.

ВНИМАНИЕ! Если по условиям или требованиям в аэропорту невозможно прогреть двигатели перед взлётом с использованием РРД на 0.7 номинального, разрешается совмещать прогрев с рулением самолёта на старт. В этом случае вывод двигателей на взлётный режим разрешено производить после работы их на МГ в течение не менее 5 мин.

Б. В полёте


Взлётный режим используется до высоты не более 3000 м и время непрерывной работы – не более 5 мин. В ОСП, при необходимости, допускается продлить непрерывную работу на взлётном режиме до 15 мин (не более). Следующий перевод на взлётный режим разрешается не ранее чем через 5 мин работы на номинальном или более облегчённом режиме.

ВНИМАНИЕ! 

1. Работа на взлётном режиме с температурой газа за турбиной выше значения максимально допустимой ЗАПРЕЩАЕТСЯ.

2. На оборотах открытия и закрытия КПВ работать не рекомендуется.

3. При снижении самолёта с высоты 2000 м с одновременным отбором от двигателей на наддув кабины и ПОС самолёта не допускать падения оборотов компрессора на режиме МГ ниже 61% во избежание отключения ППО и двигателя. При снижении оборотов поддерживать их вручную.

В случае падения оборотов ротора второго каскада ниже 55% или резком росте Тт двигатель выключить переводом РОД в положение «ОСТАНОВ».

Останов двигателя на земле


Проработать на режиме МГ в течение 2 мин. Время выбега ротора второго каскада не менее 30с с 9% до окончания плавного снижения оборотов по стрелке индикатора.

Останов двигателя в полете

Установить РУД в положение «МГ» и работать на этом режиме не менее 1 мин, выключить отбор воздуха от двигателя, выключить генератор из параллельной работы и от​ключить его от бортсети, объединить борта.

После охлаждения двигателя — рычаг останова двига​теля перевести в положение «ОСТАНОВ».

Примечание. 1. Для останова двигателя в аварийных случаях пе​ревести РУД в положение МГ, а рычаг останова двигателя в положение «ОСТАНОВ» без предвари​тельного охлаждения двигателя.


2. Для исключения возможного выхода из строя НР-30 запрещается останавливать двигатель в полёте закрытием пожарного крана, а также закрывать пожарный кран на оборотах авторотации, если нет для этого крайней необходимости.


3. Если после перевода РОД в положение «ОСТАНОВ» двигатель не выключается (температура газов не снижается, обороты не падают), разрешается выключить двигатель закрытием пожарного крана. Вопрос о дальнейшей эксплуатации решается совместно с представителем завода – изготовителя.

Запуск двигателя в воздухе

Максимальная высота запуска двигателя в полёте – 7000 м.

Запуск производится от кнопки «ЗАПУСК В ВОЗДУХЕ». Перед нажатием на кнопку необходимо установить частоту авторотации не менее n2=11% (Н менее 4000 м) и не менее n2=14% (при Н больше 4000 м).При этом скорость полета не должна превышать Vпр =540 км/ч ( Н < 6000 м) и не более Vпр =500 км/ч (Н>6000 м). 

РОД устанавливается в положение «ОСТАНОВ». 

РУД устанавливается в положение МГ. 

Нажать кнопку «ЗАПУСК В ВОЗДУХЕ», через 5—8 с. РОД перевести в положение «РАБОТА» (АПД включает систему зажигания со 2 по 32 с). 

Контроль параметров — как при запуске на земле. 

Время запуска в воздухе не более 120 с. 

Прогреть двигатель в режиме «МГ» не менее 1 мин, после чего увеличить режим работы. Включить генератор за​пущенного двигателя.

Внимание! а) В случае неудавшегося запуска или пре​кращения его, установить РОД в положе​ние «ОСТАНОВ» и продуть двигатель от оборотов авторотации в течение 30 с.

б) После 2-х неудавшихся попыток запуска рекомендуется перед следующим запуском увеличить обороты авторотации за счет увеличения скорости полета или уменьше​ния высоты полета.

в) Запрещается запускать двигатель в полете после остановки его закрытием топливно​го (пожарного) крана.

г) При полете с остановленным двигателем в условиях обледенения запускать двига​тель в воздухе — запрещается.

д) При запуске двигателя в полёте допускается заброс температуры газа не выше 5500С в течение не более 4с.
Особенности эксплуатации двигателя в условиях

низких температур наружного воздуха

(1) Перед запуском убедиться в отсутствии льда на носке и обшивке воздухозаборного канала.

При температуре 00С и ниже проверить вручную вращение ротора первого каскада компрессора. Если ротор не вращается, продуть тракт двигателя со стороны входа горячим воздухом (не выше 800С), чтобы устранить примерзание лопаток первого каскада к корпусу двигателя.

На земле в условиях возможного обледенения опробование двигателей производить с включенными ПОС двигателя и воздухозаборников.

(2) При эксплуатации двигателя с применением масел МК-8, МК-8П, МС-8П и ТНВ ( - 300С подогреть двигатель перед запуском горячим воздухом (не выше 800С) от аэродромных средств, если двигатель не работал более 2 часов. Подогрев производить не менее 20 мин до тех пор, пока tм на входе в двигатель не достигнет 100С.

(3) При ТНВ ( - 400С одновременно с подогревом по пункту (2) производить подогрев маслобака и насоса гидросистемы РУ.

(4) Для обеспечения надёжного запуска двигателя на земле при ТНВ ( - 300С временно (до внедрения мероприятий по повышению надёжности системы запуска) рекомендуется после предварительного подогрева произвести ложный запуск.

(5) В полёте ПОС двигателей включать за 3 – 5 мин до входа в зону возможного обледенения.

(6) ПОС двигателя выключить после выхода самолёта из зоны обледенения, лампа «ОБЛЕД ДВИГАТ» не горит в течение 1 мин.

(7) Через 10 – 15 мин после останова двигателя закрыть заглушками или чехлами канал воздухозаборника и сопло двигателя.

При неустойчивой погоде (снегопад, град, обледенение, метель, сильный дождь) установить все заглушки сразу же после останова двигателя.

Возможные неисправности двигателя

1. Загорается табло «ТОПЛ ФИЛЬТР НЕ РАБ» на одном или более двигателях

2. Загорается табло «МИН ДАВЛ МАСЛА»

3. Загорается сигнальная лампа «ПОВЫШ ВИБРАЦИЯ» 

4. Загорается сигн. лампа «ПОВЫШ ВИБР» с одновременным увеличением Тт и падением оборотов двигателя

5. Загорается табло «МИН. ОСТАТОК МАС​ЛА»

6. Одновременно заго​релись   табло   «ВНА ПУСК», «ВНА РАБ»,  «ПЕРЕПУСК ВОЗД. ОТКР.» на режи​мах выше частоты уста​новки поворотных лопа​ток ВНА второго каска​да компрессора в поло​жение «0°».

7. Загорается сигналь​ная лампа «ГЕНЕРАТОР НЕ РАБОТ.».

7. Увеличение количества масла в маслоба​ке (возможно из-за по​падания топлива в мас​ляную систему двигате​ля).

8. Самопроизвольное увеличение режимы ра​боты одного из двигате​лей до взлетного (по частоте вращения и тем​пературе) и появление разворачивающего   мо​мента самолета.

9. Самопроизвольное уменьшение режима ра​боты одного из двигате​лей до малого газа (по частоте вращения и тем​пературе)  и появление разворачивающего   мо​мента самолета.

10. При перемещении РУД режим работы од​ного из двигателей ос​тается неизменным (по частоте вращения и тем​пературе). Возможно по​явление   разворачиваю​щего момента самолета.

11. Заедание РУД од​ного из двигателей при его перемещении.

   12. После включения реверса двигателей на пробеге появление раз​ворачивающего   момен​та самолета и погасание одной из ламп «РЕВЕРС ВКЛЮЧЕН».

   13. После перехода РУД внешних двигателей на площадку включения реверса тяги не загоре​лась сигнальная лампа «РЕВЕРС ВКЛ.» одного из двигателей.


При появлении сигнала на одном двигателе продолжить полёт до а/д назначения при повышенном внимании.

При загорании табло на двух и более двигателях полёт продолжать до ближайшего а/д при повышенном контроле.

    Убедиться в наличии давления масла по указателю:

1. при наличии давления масла полёт продолжать

2. при отсутствии давления масла и при соответствии параметров ТУ полёт продолжать

3. в случае отклонения параметров от нормы – выключить двигатель

Проверить по указателю величину виброскорости на задней и передней опорах:

1. если виброскорость равна или менее 65 мм/с, а показания РРД в норме – полёт продолжать

2. если виброскорость более 65 мм/с, уменьшить РРД (за исключением взлёта) до установления виброскорости 65 мм/с и менее, продолжать полёт на этом режиме, усилив контроль

3. если уменьшением РРД величину виброскорость до 65 мм/с и менее не снижается – двигатель выключить. 

Двигатель немедленно выключить

Уменьшить режим работы двигателя до 0,7 номинал и проверить количество масла в баке по указателям масломера:

а) при нормальных показани​ях масломера (5 л и более) продолжать полет, не выклю​чая двигатель;

б) при дальнейшем резком снижении уровня масла или при достижении его в масло​баке 0 л или при отклонении давления и температуры мас​ла от ТУ — двигатель оста​новить.

 Установить режим работы двигателя по оборотам не более n2=80% и про​должать  полет. Тщательно контролировать уровень виб​раций двигателя, температуру газов за турбиной и отсутствие стружки в масле.

Выключить   выключатель генератора, после чего вклю​чить его вновь. Если ППО не включается, то дальнейшие попытки его включения не производить.

    Внимательно наблюдать за давлением  и  температурой масла в двигателе и его уров​нем в баке.

    При  увеличении  уровня масла в баке более 25 л или отклонении значений темпера​туры или давления масла от установленных норм — вык​лючить отбор воздуха, двига​тель остановить. Закрыть топ​ливный (пожарный) кран.

Выключить   неисправный двигатель. Пилотировать са​молет в соответствии с РЛЭ при отказе одного из двигате​лей.

Выключить   неисправный двигатель. Пилотировать са​молет в соответствии с РЛЭ при отказе одного из двига​телей.

Если показания приборов соответствуют исходному ре​жиму, то продолжать полет с повышенным вниманием. Пе​ред посадкой после 4-го раз​ворота, двигатель выключить, далее пилотировать самолет в соответствии с РЛЭ при от​казе одного из двигателей.

Если показания приборов соответствуют исходному ре​жиму, то продолжать полет с повышенным вниманием. Пе​ред посадкой после 4-го раз​ворота двигатель выключить, далее пилотировать самолет в соответствии с ИЛЭ при от​казе одного из двигателей.

Удержать самолет от раз​ворота  рулем  направления, управлением передней ноги и тормозами колес. Выключить неисправный   двигатель.   В случае недостаточной длины ВПП включить реверс внут​ренних двигателей.

Перевести неисправный двигатель на режим мини​мальной обратной тяги. Удер​живать самолет от разворота РН, управлением передней ногой и тормозами колес. Неисправный двигатель выклю​чить.

Для сокращения  длины пробега при необходимости использовать реверс тяги внут​ренних двигателей.

ГИДРОСИСТЕМА САМОЛЕТА ИЛ-76
Назначение
Гидросистема делится на гидросистемы № 1 и № 2.

Гидросистема № 1 обеспечивает: 

· уборку и выпуск передних главных ног шасси; 

· аварийный выпуск задних главных ног шасси и ава​рийное закрытие их створок;

· торможение колес передних главных ног шасси; 

· поворот колес носовой ноги шасси; 

· уборку и выпуск предкрылков и закрылков; 

· управление внешними спойлерами и внешними тормо​зными щитками; 

· управление рампой, гермостворкой и створками грузолюка;

· открытие и закрытие входных дверей; 

· управление хвостовой опорой; 

· основное управление аварийным люком экипажа и аварийное открытие аварийной двери кормовой кабины;

· управление стеклоочистителями КК;

· управление створками фотолюка.

Гидросистема № 2 обеспечивает:

· уборку и выпуск носовой ноги шасси; 

· уборку и выпуск задних главных ног шасси; 

· аварийный выпуск передних главных ног шасси и ава​рийное закрытие их створок;

· торможение колес задних главных ног шасси; 

· поворот колес носовой ноги шасси; 

· уборку и выпуск предкрылков и закрылков; 

· управление рампой, гермостворкой и створками грузолюка:

· открытие и закрытие входных дверей; 

· аварийное управление аварийным люком экипажа и основное управление дверью кормовой кабины;
· управление стеклоочистителями ПКК;
· управление внутренними спойлерами и тормозными щитками:
Состав, размещение, ТТД

— Р=210 кг/см2 +15-7;
· Масло АМГ-10 и АМГ-10Б;

· 4 насоса НП-89 переменной производительности 34…55 л/мин на двигателе внизу слева; 

· 2 насосные станции НС-46 20 л/мин в нише шасси шп. 51; 
· 2 гидроаккумулятора: Р азота начальное— 75 кг/см2,Р азота рабочее— 210 +15 -7      кг/см2;

· 2 гидробака заправки 16+2 л на двигателе сзади; 

· 2 насосные станции для создания избыточного давле​ния в линии всасывания НС-51 Р=2,5 ...5,0 кг/см2;
· температура жидкости в гидробаках меньше 80°С.

Линия нагнетания каждой гидросистемы делится на об​щую и спойлеров, в которой давление не снижается меньше 150—10 кг/см2 благодаря подпорному клапану, даже при падении давления в общей гидросистеме.

К линии спойлеров гидросистемы № 1 подключены гид​роприводы: — внешних спойлеров; 

· левых стеклоочистителей; 

· поворота колес носовой ноги; 
· входных дверей.
К линии спойлеров гидросистемы № 2 подключены гид​роприводы: — внутренних спойлеров; 

· правых стеклоочистителей; 

· уборки и выпуска носовой ноги; 

· поворота колес носовой ноги; 

· входных дверей; 

· открытия аварийного люка экипажа. 

Агрегаты сетей источников давления гидросистемы № 1 размещены слева по полёту от плоскости симметрии само​лета, а гидросистема № 2— справа.

Возможные неисправности гидросистемы 

1. Нарушение герметичности систем № 1 и № 2. 

Признаки: 

— постепенное уменьшение количества АМГ в баках.

Действия:

· если позволяют условия полета выпустить шасси, ме​ханизацию, используя имеющийся запас жидкости; 

· выполнить посадку на ближайший аэродром.

2. Отказ систем № 1 и № 2. 

Признаки:

· горят табло «МИНИМ. УРОВЕНЬ»; 

· на указателях “0”;

— не горят зеленые лампы наличия давления в гидро​системах;

— не функционируют системы самолета обслуживаемые гидросистемами.

Действия:      

— прекратить выполнение задания;

— если шасси не выпущено, механизация 0/0°, выполнить посадку на фюзеляж;

— если шасси, механизация выпущены, выполнить посад​ку в данной конфигурации.

3. Отказ гидросистемы № 1.

Признаки: 

· не убираются (выпускаются) передние главные ноги шасси;

· не работают левый стеклоочиститель, управление фо​толюком. 

Действия: 

· применить основной выпуск шасси, а затем аварийный.

4. Отказ гидросистемы № 2.

Признаки:

· не выпускаются (убираются) носовая нога и задние главные ноги; 

· не работает правый стеклоочиститель.

Действия:

— применить сначала основной выпуск шасси, затем аварийный.

Примечание. При отказе одной из гидросистем, время выпуска (уборки) механизации, открытия (закрытия) вход​ных дверей, грузолюка, эффективность тормозов, спойлеров, тормозных щитков, управления носо​вой ноги снижается в 2 раза.

ШАССИ

Шасси самолета состоит из управляемой носовой ноги и двух пар (передней и задней) главных ног с четырьмя тор​мозными колесами на каждой ноге.

Предусмотрено аварийное закрытие створок шасси, ава​рийный выпуск шасси от ручки (шп. № 14), блокировка системы уборки шасси на земле при обжатых амортстойках (блокировку можно выключить «ВЫКЛ. БЛОКИР. ШАССИ» на панели кондиционирования).

При закрылках, выпущенных на 15° и более, убранном шасси и установке РУД 0,5—0,6 номинала загорается табло красного цвета «ВЫПУСТИ ШАССИ», гудит сирена и РИ-65 «ШАССИ ВЫПУСТИТЬ». При убранных закрылках можно отключить сирену нажимным переключателем на ПУ БИ. Управление поворотом носовой ноги осуществляется от штувальчиков на 48° и педалей на ±7° через сельсинно - трансформаторную передачу, электрогидравлический агрегат при помощи гидроцилиндров. КК имеет преимущество перед ПКК в установке режима управления носовой ногой. О на​личии давления в системе управления поворотом колес сиг​нализируют 2 табло желтого цвета «ДАВЛЕНИЕ ПОВ. НОГИ I, II СИСТЕМЫ» на приборной доске летчиков. Если на взлете включено «РУЧНОЕ» и РУД взлетный, то загора​ется красное табло «ПЕРЕКЛЮЧИ НОГУ НА ПЕДАЛИ». Если после отрыва включено «ПЕДАЛИ», то загорается красное табло «ОТКЛ. ДАВЛ. ПЕРЕД. НОГИ» и РИ-65 «УПРАВЛЕНИЕ НОГОЙ ОТКЛЮЧИТЬ».

Противоюзовая автоматика сбрасывает давление из тормозных цилиндров при угловом замедлении 280 рад/с, а также при падении оборотов колес до поступательной скорости 63 . . . 75 км/ч.

При неисправности тормозной системы предусмотрено «АВАРИЙНОЕ РАСТОРМАЖИВАНИЕ КОЛЕС» на ПУ БИ.

При необжатых амортстойках главных ног колеса будут расторможены независимо от положения педалей. Наличие давления в тормозах указывают 4 электроманометра и 4 зеленых табло на приборной доске летчиков.

Затормаживание колес на стоянке осуществляется по отдельной линии от гидроаккумулятора тормозов установкой «СТОЯНОЧНЫЙ ТОРМОЗ» в положение «ЗАТОРМАЖИВАНИЕ». При уборке (выпуске) шасси створки фотолюка должны быть закрыты во избежание поломки.

Штурвальчик управления носовой ногой в полете не по​ворачивать.

Время выпуска шасси 16—19 с, а уборки 20—22 с. 

При незакрытии створок шасси, закрыть их аварийно. Радисту выключить АЗС «УПРАВЛЕНИЕ ШАССИ, а ПКК включить переключатель на приборной доске «АВАР. УБОР​КА СТВОРОК». При погасании желтых лампочек АЗС «УП​РАВЛЕНИЕ ШАССИ» включить.

Аварийный выпуск шасси при отказе электросистемы выпуска:

· ручку аварийного выпуска шасси вниз до упора; 

· проверить выпущенное положение шасси по указателям на пульте СКВ и зеленым лампочкам сигнализации на при​борной доске ПКК и закрытие створок: желтое табло «СТВ. ШАССИ НЕ ЗАКР.» — не горит;

· вернуть ручку аварийного выпуска шасси в исходное положение; 

· время выпуска составит 12—13 с.

Аварийный выпуск шасси при неисправности одной из гидросистем

· нажать кнопку «ВЫПУСК» шасси; 

· проверить выпуск шасси обслуживаемых исправной гидросистемой;

· ручку аварийного выпуска шасси вниз до упора; 

· убедиться, что все стойки на замках по указателю и лампочкам сигнализации;

— ручку аварийного выпуска шасси вернуть в исходное положение;

—нажать кнопку «ВЫПУСК ШАССИ» для закрытия створок главных ног обслуживаемых исправной гидросисте​мой;     
— убедиться, что табло «СТВ. ШАССИ НЕ ЗАКР.» не горит.

Внимание! После аварийного выпуска хотя бы одной из ног или аварийного закрытия створок в по​лете, применение нормальной уборки шасси запрещается.

Управление тормозами колес главных ног

Давление в гидроаккумуляторах тормозов 180... 225 кг/см2. При неработающих источниках давления этого хватает на 7 полных затормаживаний. При давлении 82 кг/см2 и ни​же затормаживание невозможно. Автомат торможения вык​лючить в случае крайней необходимости.

При невыпущенных спойлерах, и тормозных щитках в на​чале пробега, тормоза малоэффективны из-за недостаточ​ной нагрузки на колеса, длина пробега увеличивается.

После каждой замены тормозных дисков при первом ру​лении убедиться, что при торможении колес отсутствуют рывки или тряска самолета, начиная со скорости 5—10 км/ч и постепенном ее увеличении.
Одновременное торможение колес с мест КК и ПКК не рекомендуется.

Давление при полном затормаживаний от педалей 62+13 кг/см2.

Давление, на стояночном тормозе =110±15 кг/см2. Давление при отпущенных педалях и невыпущенном стояночном тормозе 0—5 кг/см2.

Давление в гидроаккумуляторах тормозов до величины более 82 кг/см2 сохраняется в течение 48 часов.

В случае прерванного взлета охладить колоса водой, ос​мотреть тормоза и принять решение о возможности даль​нейшей эксплуатации тормозных колес.

Возможные неисправности 

1. Признаки:

— не загорелась красная лампочка в лампе-кнопке «УБОРКА»;     

· кнопка не фиксируется в утопленном положений; 

· горят зеленые лампы выпущенного положения всех ног. 

Действия: 

· убедиться, что есть давление в гидросистемах № 1 и № 2; 

· нажать «ВЫКЛ. БЛОКИР. ШАССИ» на панели СКВ и, не отпуская, нажать «УБОРКА»; 

· после загорания красных лампочек отпустить «ВЫКЛ. БЛОКИР. ШАССИ».

II. Признаки:

— при уборке лампа-кнопка «УБОРКА» не выскочила и продолжает гореть;

· стрелочные указатели показывают неубранное поло​жение одной или нескольких ног; 

· не горят красные лампы убранного положения ног.

Действия: 

· шасси выпустить; 

· выполнить посадку на аэродром;

III.Признаки:

· при уборке не выскочила и продолжает гореть лампа-кнопка «УБОРКА»; 

· стрелочные указатели показывают убранное положение всех ног шасси;

· не горят красные лампы убранного положения ног; 

· горит табло «СТВ. ШАССИ НЕ ЗАКР.». 

Действия: 

· выпустить шасси; 
· выполнить посадку на аэродром.

IV. Признаки:

· не выскочила и горит лампа-кнопка «ВЫПУСК»; 

· стрелочные указатели показывают невыпущенное по​ложение одной или нескольких ног;

— не горят зеленые лампы невыпустившихся ног;

· при перемещении РУД в малый газ и закрылках на 15° и более горит табло «ВЫПУСТИ ШАССИ», гудит сире​на, РИ-65 «ШАССИ ВЫПУСТИТЬ». 

Действия: 

— выпустить шасси аварийно.

V. Признаки:

· не выскочила и горит лампа-кнопка «ВЫПУСК»; 

· стрелочные указатели показывают выпущенное поло​жение всех ног;

· зеленые лампы выпущенного положения ног горят; 

· желтое табло «СТВ. ШАССИ НЕ ЗАКР.» горит. 
Действия:

— аварийно закрыть створки;

— если хотя бы одна из створок не закрылась, произвес​ти посадку с открытыми створками.

VI.Признаки:

— не горит одно из желтых табло «ДАВЛ. НОС. НОГИ I СИСТ.» или «II СИСТ.»;

· управление поворотом колес замедленное. 

Действия:

· зарулить на стоянку по возможности. 

VII. Признаки: 

· указатель давления в гидроаккумуляторах тормозов показывает ниже 160 кг/см2.

Действия:

· тормозить при повышенном внимании; 

· обеспечивается нормальное торможение колес только одной пары главных ног; 

· длина пробега увеличивается в 1,4—1,5 раза.

ВЫСОТНОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

Высотное оборудование состоит из 2-х самостоятельных систем, работающих совместно: системы кондиционирования воздуха (СКВ) и системы автоматического регулирования давления САРД в герметичных кабинах самолета. Указан​ные системы обеспечивают нормальную жизнедеятельность экипажа и пассажиров в полете. Они же создают условия в грузовой кабине, необходимые для перевозки всевозмож​ных грузов и для работы бортового спецоборудования.

Кроме того, СКВ выполняет следующие дополнительные функции:                 

— подает воздух в воздушно-тепловую противообледенительную систему (ПОС) предкрылков;

— обеспечивает дополнительную подачу холодного воз​духа в кабину экипажа через обводную магистраль;

— с помощью бортовой ВСУ или аэродромной УВЗ обес​печивает подогрев маслоагрегатов двигателей на земле;

— обеспечивает запуск двигателей на земле и в воздухе от бортовой ВСУ, с помощью аэродромных средств типа УВЗ или от работающего двигателя;

— подает воздух в  воздуш​ную сирену, в баллон САРД и на обогрев контейнера плота;

— обеспечивает обогрев маслоагрегатов бортовой ВСУ в полете.

Включение в работу и отключение СКВ производится дистанционно, вручную. После включения система работает автоматически, а основные ее параметры могут регулиро​ваться вручную. САРД включается в работу и отключается автоматически. Предусмотрено ручное управление подсисте​мами САРД.

Работа систем контролируется по указателям приборов, а также по сигнальным световым мнемознакам, табло и лам​пам. Воздух для работы СКВ отбирается за 11-й ступенью компрессора каждого двигателя и регулируется регулятором избыточного давления (РИД) и ограничителем расхода воз​духа (ОРВ).

Избыточное давление и расход воздуха после РИД и ОРВ ограничивается до следующих значений: 

· давление до 7,5±1 кг/см2; 

· расход в режиме нормального отбора (только на СКВ) 2700 ±1 кг/ч;    
· расход в режиме максимального отбора (на СКВ и ПОС предкрылков одновременно) 9000 +900 -1800  кг/ч;

· температура отобранного горячего воздуха 220±10°С на установившихся режимах и 280°С на переходных режимах. 

СКВ состоит из 2-х полусистем левой и правой; каждая из которых получает воздух от двигателей: левая— 1—2, правая — 3—4. Обе полусистемы объединяются магистралью и заслонкой кольцевания. Со стороны левой полусистемы СКВ с помощью трубопровода подключена бортовая ВСУ, которая полностью обеспечивает работу одной (левой или правой) полусистемы СКВ.

В гермокабины воздух поступает по 2 магистралям — «холодной» и «горячей». В обеих магистралях абсолютное давление воздуха поддерживается равным 0,82—1,26 кг/см2.

В каждой полусистеме СКВ расход воздуха автомати​чески поддерживается постоянным на всех режимах полета и может вручную перенастраиваться с нормального режима регулирования 3800±300 кг/ч на форсированный режим 4750 ± 380 кг/ч. Форсированный режим работы используется в полетах с одной отключенной (вследствие неисправности) полусистемой СКВ. Температура воздуха в «холодных» ма​гистралях +15 +2-5 °С, в «горячих» +100+10-15 °С.

В магистралях после смешивания горячего и холодного воздуха температура может изменяться от +10° до +115°.

Параметры отбираемого от двигателей горячего воздуха контролируются по сигнальным мнемознакам, табло и рече​вой информации.

Расход воздуха в полусистемах СКВ по УРВК: в кабине экипажа         —4,3—5,1 условных единиц – «норма» и 5,4 – 6,4 – «форсаж».
Сигнализация

— красные мнемознаки «ОТБОР ВОЗДУХА» и оранже​вые «II КОНТУР» не горят, когда включен отбор воздуха при работающих двигателях;

— оранжевые табло «МАКСИМАЛЬНЫЙ ОТБОР» горят при включенном максимальном отборе воздуха от двигате​лей;

— красная лампочка «УБЕРИ ГАЗ» (гудит сирена) — загорается при работе двигателя на повышенных режимах с включенным отбором воздуха, если расход воздуха в сис​тему кондиционирования отключен и спаренный переключа​тель «ЗАПУСК-КОНДИЦ.» находится в положении «ЗА​ПУСК», n2 ( 80%;

—оранжевое табло «НЕИСПРАВНОСТЬ ОТБОРА» за​горается только в случае отказа в работе РИД и повышения давления за ним более 11±0,63 кг/см2; 

— красные табло «ОТКАЗ ОТБОРА» загораются в сле​дующих 3-х случаях:
1. при повышении давления в магистралях отбора свыше 11±0,63 кг/см2 из-за отказа в работе РИД и ОРВ (при этом горит табло «НЕИСПР. ОТБОР»);

2. при повышении температуры горячего воздуха в ма​гистралях отбора свыше 280 +20-8   °С;

3. при повышении температуры воздуха внутри пилонов более 140±5°С, вследствие разрушения трубопроводов ма​гистралей отбора от двигателей;

— «ВКЛЮЧИ ФОРСАЖ» загорается при снижении расхода воздуха и падении абсолютного давления воздуха в ма​гистралях расхода воздуха ниже определенного значения;

— «ПЕРЕГРЕВ» загорается, если температура воздуха в холодных магистралях полусистем расхода повысится бо​лее 30±10°С. Это свидетельствует о том, что температура холодного воздуха не обеспечивает охлаждения радио- и спец.аппара​туры.

САРД предназначена для поддержания давления возду​ха в герметических кабинах в соответствии с заданными за​конами. 

САРД обеспечивает:

— раздельное автоматическое регулирование давления воздуха во всех 3-х герметических кабинах;

· автоматическое и ручное поддержание заданного дав​ления в кабине и грузовой кабине независимо друг от друга 

— автоматическое и ручное дублирование управления давлением в кабине экипажа от командного прибора грузо​вой кабины и управление давлением в грузовой кабине от командного прибора кабины экипажа;

— дублирование командного прибора кабины экипажа командным прибором грузовой кабины, когда последняя при​нудительно разгерметизирована;

— ограничение скорости изменения давления в кабине экипажа и грузовой кабине (при регулировании давления), поддержание в герметических кабинах автоматического ре​жима перепада 0,2 кг/см2 (после ручного дистанци​онного включения);

— возможность перенастройки избыточного давления в кабине экипажа и грузовой кабине на любой перепад от 0,2 до 0,5 кг/см2, возможность поддержания перепада 0,2 кг/см2 или любого перепада давления от 0,5 кг/см2 до полной разгерметизации в кабине экипажа и грузовой ка​бине;

— различные способы раздельной и одновременной ос​новной и аварийной принудительной разгерметизации кабин на земле и в полете;

— принудительную герметизацию устройств, регулирую​щих давление в кабине экипажа и грузовой кабине, при вы​нужденной посадке на воду с одновременной разгерметиза​цией  кабин;

— автоматическую защиты герметических кабин от не​допустимых прямых и обратных перепадов давлений;

— ручное дублирование управления предохранительны​ми устройствами;

— возможность автоматического отключения выпускных клапанов от командных приборов в случаях увеличения пе​репада давлений до опасного значения в кабине экипажа и грузовой кабине и подключения к своим предохранитель​ным датчикам;

— выравнивание давлений между кабиной экипажа и гру​зовой кабиной путем их сообщения с помощью межкабинных заслонок;

— автоматическое переключение устройств регулирова​ния давления в грузовой кабине на регулирование от дуб​лирующего командного прибора кабины экипажа для обес​печения выравнивания давлений между кабинами при от​крытых межкабинных заслонках или межкабинных дверях;

— сигнализацию характерных и опасных режимов пере​пада давлений в кабинах с помощью сигнальных табло и ламп, приборов УВПД и ВАР-30МК, речевой информации РИ-65 и записи параметров с помощью МСРП при работе систем;

— возможность  переключения   приборов  УВПД  и ВАР-30МК грузовой кабины для контроля перепада давле​ний в кабине экипажа и проверки исправности приборов УВПД и ВАР-30МК обеих кабин.

Нормальный эксплуатационный перепад давлений, созда​ваемый САРД во всех 3-х кабинах 0,5±0,02 кг/см2. Преду​смотрено автоматическое отключение регулирования давле​ния в кабине экипажа или грузовой кабине по сигналам уста​новленных в каждой кабине датчиков опасного перепада дав​лений 0,6 кг/см2, если только опасный перепад давлений поя​вится при автоматически включенном регулировании давле​ний в кабине от дублирующего командного прибора.

Высота в кабинах самолета при нормально работаю​щих СКВ и САРД на высоте полета 12 км соответствует 3200 ± 300 м. 

Сигнализация:

— при возникновении перепада давлений > 0,55 кг/см2 в кабине экипажа и грузовой кабине начинает мигать крас​ное табло «ПОВЫШ. ПЕРЕПАД» и одновременно автома​тически вступают в работу предохранительные устройства от перенаддува герметических кабин;

— при перепаде давлений > 0,6 кг/см2 начинают ми​гать красные табло «ОПАСНЫЙ ПЕРЕПАД», срабатывает речевая информация «ОПАСНЫЙ ПЕРЕПАД РАЗГЕРМЕ​ТИЗИРУЙ!»;

· разгерметизация кабин любым предусмотренным спо​собом, а также из-за отказа системы регулирования давле​ния сигнализируется загоранием оранжевых табло «КАБИ​НЫ РАЗГЕРМ,», миганием красных табло «ВЫСОТА В КА​БИНЕ 4,5 км», если Нп более 4,5 км и миганием красных табло «ВЫСОТА ГРУЗ. КАБИНЫ 8 км», если Нп больше 8 км, срабатывает речевая информация «ОПАСНАЯ РАЗ​ГЕРМЕТИЗАЦИЯ». 

Проверка СКВ

1. Убедиться в том, что:

а) переключатель «ПОДАЧА ВОЗДУХА» в грузовой ка​бине (левая полусистема) на панели кондиционирования установлен в положение «ОТКР.»;

б) стопор закрытого положения обратного клапана в тру​бопроводе подачи воздуха в кабину экипажа установлен в положение «откр.» и законтрен;

в) перекрывная заслонка в магистрали обдува блоков радио- и спецаппаратуры установлена в положение «ЗАКР.»;

г) переключатель «ЗАПУСК-КОНДИЦ.» на панели за​пуска двигателей находится в положении «КОНДИЦ.».

2. Включить отбор воздуха от всех 4-х двигателей. Крас​ные световые мнемознаки «ОТБОР ВОЗДУХА» (4 шт.) должны погаснуть, оранжевые «II КОНТУР» не горят 180 с, затем загораются на малом газе и гаснут при увеличении частоты вращения двигателей.

3. Все другие табло, мнемознаки и сигнальные табло на панели кондиционирования и дублирующие сигнальные таб​ло на правой внешней панели приборной доски летчиков гореть не должны.          

4. Расход воздуха в полусистемах СКВ по УРВК: 4,3—5,1 условных единиц. Показания стрелок по УРВК устойчивые, без колебаний.

5. Температура воздуха (по указателям термометров):

— в холодных магистралях 15 +2-5 °С;

— в горячих магистралях   100 +5-20 °С;

— в магистралях кондиционирования всех кабинет 10 - 115°С;                           — в линиях вентиляции спец.снабжения от 10 до 80°С;

· в кабинах экипажа, грузовой, кормовой от 16 до 24°С.

Проверка САРД

1. При включенных полусистемах отбора воздуха от дви​гателей установить задатчики «НАЧАЛО ГЕРМЕТИЗА​ЦИИ» командных приборов (двух) на правом пульте в кабине экипажа на барометрическое давление, превышающее давление аэродрома на 10—15 мм рт. ст. Кабина экипажа и грузовая кабина автоматически загерметизируются.

2. Убедиться в том, что все сигнальные табло на панелях приборной доски и пультах в кабине экипажа у летчиков и штурмана, в грузовой кабине на переднем пульте БТ, на пультах и верхнем приборном щитке в кормо​вой кабине погашены.

3. Показания УВПД:

— в кабине экипажа и грузовой кабине — по шкале «ПЕ​РЕПАД» 0,01—0,02 кг/см2, по шкале «ВЫСОТА» соответст​вуют высоте аэродрома или могут быть несколько меньше (на 100—200 м),

Окончив проверку СКВ и САРД, отключить отбор воз​духа от двигателей, возвратить задатчики «НАЧАЛО ГЕР​МЕТИЗАЦИИ» командных приборов в исходное положение.

При эксплуатации СКВ возможны три варианта ее включения

Первый (основной)

— используется при полетах с числом пассажиров менее 100 человек. На земле и в полете отбор воздуха осуществля​ется от двух симметрично расположенных двигателей (внут​ренних или внешних).

Второй

— используется при полетах с числом пассажиров более 100 человек. На земле отбор воздуха осуществляется от 4-х двигателей, взлет и посадка — с отбором воздуха от двух сим​метрично расположенных двигателей, полет — с отбором воздуха от 4-х двигателей.

Третий

используется при полетах, когда в грузовой кабине нет сопровождающего персонала, а перевозимые грузы не требуют наддува и обогрева кабины. Взлет и посадку в этом случае производить с отбором воздуха от 2-х симметрично расположенных двигателей, с отключенной подачей воздуха в грузовую кабину через левую полусистему, полет с отбо​ром воздуха от одного из левых двигателей. 

Примечания: 1. При включении ПОС предкрылков и включении отбора воздуха от 4-х двигателей следует вклю​чить подачу воздуха в грузовую кабину через левую полусистему.

2. Для равномерной выработки ресурса двигателей и агрегатов СКВ чередовать отбор воздуха от внутренних и внешних двигателей.

3. При работе двигателей на режимах «МАЛЫЙ ГАЗ» до «0,2 НОМИНАЛА» допускается умень​шение показаний УРВК до 2—3 ед.

4. При выполнении полетов выше 8000 м и Vпр меньше 400 км/ч переключатели «II КОНТУР» установить в положение «ОТКР.».

Система автоматического регулирования давления

После запуска двигателей убедиться, что отбор воздуха от двигателей включен, в правильности показаний приборов, сигнальных табло, положения рукояток управления и пере​ключателей САРД в исходном положении, кроме следующих приборов:

· «ВАРИОМЕТР КАБИНЫ» (грузовой) на отметке «0»; 

· показания УВПД кабины экипажа и грузовой кабины. 
1. По шкале «ПЕРЕПАД» до 0,04 кг/см2 (стрелка 0,035 кг/см2).

2. По шкале «ВЫСОТА» — соответствуют высоте аэрод​рома или несколько ниже (на 100—200 м).

Задатчики командных приборов кабины экипажа и гру​зовой (кабины установлены:

· на шкале «ИЗБЫТОЧНОЕ ДАВЛЕНИЕ» — 0,5 кг/см2; 

· на шкале «НАЧАЛО ГЕРМЕТИЗАЦИИ» — на 30 - 40 мм рт. ст. ниже Раэр ;

Примечание. Допускается задавать начало герметизации около 600 мм рт. ст., что соответствует высоте около 2 км., на шкале «СКОРОСТЬ ИЗМЕН. ДАВЛЕНИЯ» — 0,18 мм рт. ст.
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. В полете при разгерметизации грузовой кабины запрещается переключение ВАР-30МК и при​боров УВПД грузокабины на давление кабины экипажа с по​мощью педали-рукоятки «ПРО​ВЕРКА УВПД и ВАР-30» во избежание вывода из строя ва​риометра ВАР-30МК.

При взлете и наборе высоты «ВАРИОМЕТР КАБИНЫ» (грузовой) показывает «0» при установившемся режиме дав​ления. После достижения заданного перепада давления по​казания в зависимости от вертикальной скорости набора мо​гут быть 5—10 м/с на УВПД кабин экипажа и грузовой ка​бины — перепад давлений постепенно увеличивается до 0,48—0,52 кг/см2. При настройке задатчика «НАЧАЛО ГЕР​МЕТИЗАЦИИ» командного прибора на 760 мм рт. ст. ука​занный перепад достигается на Нп=5200±300 м. До дос​тижения заданного перепада давлений высота в кабине со​храняется постоянной и соответствует давлению настройки задатчика «НАЧАЛО ГЕРМЕТ.». Далее при наборе высоты перепад давлений сохраняется постоянным 0,48—0,52 кг/см2, а высота в кабине увеличивается до 3200±300 м на высоте полета 12000 м. 
При начальном давлении у земли 760 мм рт. ст. указан​ный перепад достигается на высоте полета 9000±300 м. До достижения заданного перепада давлений высота в кабине сохраняется постоянной и соответствует 2000±300 м. Далее с высоты 9000±300 м перепад давлений сохраняется посто​янным 0,48—0,52 кг/см2, а высота в кабине увеличивается до 3200±300 м на высоте полета 12000 м.

Сигнальные табло на всех панелях САРД в кабинах «КАБИНА РАЗГЕРМ.» горят до высоты автоматической герметизации кабин, затем гаснут. Все другие табло не го​рят. Исправная система работает автоматически и не тре​бует вмешательства экипажа.

Допускается в полете и на земле производить разгерме​тизацию кабины экипажа и грузовой кабины путем пере​стройки  задатчиков  «ИЗБЫТОЧНОЕ  ДАВЛЕНИЕ»  с 0,5 кг/см2 на нулевое значение и переход на перепад 0,2, установив значение 0,2 кг/см2. Перенастройка задатчиков допускается с любой скоростью, при этом возможны забро​сы скорости изменения давления в кабинах от 5 до 25 м/с и более (по вариометру).

Перед началом снижения или на высоте не менее 6 км установить давление на 30—40 мм рт. ст. ниже барометри​ческого давления аэродрома посадки. В случае, если баро​метрическое давление аэродрома посадки ниже 590 мм рт. ст., установить в крайнее левое положение (против часовой стрелки). Установка давления на задатчиках «НАЧАЛО РАЗГЕРМЕТ.» на 30—40 мм рт. ст. меньше барометричес​кого давления аэродрому посадки обеспечивает более ран​нюю автоматическую разгерметизацию кабин самолета.

Примечание: В случае необходимости перестройки задатчиков «НАЧАЛО ГЕРМЕТИЗ.» на Нп меньше 6 км ру​коятки вращать медленно, не допуская отклонения стрелки вариометра более чем на 2 м/с, в дальней​шем, когда давление в кабинах начнет изменяться, рукоятки можно вращать с любой скоростью. т. к. далее скорость изменения давления не будет превышать значений, установленных задатчиками «СКОРОСТЬ ИЗМЕН. ДАВЛЕНИЙ».
При экстренном снижении — обратный перепад давлений по УВПД не должен превышать 0,04 кг/см2. Для предотвра​щения увеличения обратного перепада давлений выше до​пустимого уменьшить вертикальную скорость снижения са​молета.

После посадки в конце пробега убедиться в том, что ка​бины самолета разгерметизированы (по загоранию сигналь​ных табло). При наличии остаточного перепада давлений в кабинах включить разгерметизацию кабины экипажа и грузовой кабины выключателями «КАБИНЫ ЭКИПАЖА ГРУ​ЗОВОЙ КАБ. РАЗГЕРМЕТ.».

Принудительная разгерметизация грузовой кабины

Разгерметизация грузовой кабины может производиться на любой высоте полета, при этом подача воздуха в кабину не отключается. Для разгерме​тизации грузовой кабины применять основную или аварий​ную системы. Разгерметизация производится с пульта сбро​са грузов у штурмана или с переднего пульта БТ (при положении переключателя у штурмана "УПРАВЛЕНИЕ ОТ ТЕХН. АДО»). Продолжительность разгер​метизации на Н=5 км—25 с, на Н=10 км — 70 с.

Включение перепада 0,2 давлений в герметических 

кабинах самолета

Выключателем «ПЕРЕПАД 0,2» на правой внеш​ней панели приборной доски летчиков включается и отключается перепад 0.2 одновременно во всех гермети​ческих кабинах самолета. Величину перепада дав​лений 0,2 задают на «РЕГУЛЯТОРЕ ПЕРЕПАДА 0,2» равную 0,2кг/см2. Можно установить любой перепад от 0,2 до 0,5 кг/см2. Перед включением перепада 0,2 давлений командир экипажа подает  предварительную  команду: «К включению перепада 0,2 приготовиться». Получив под​тверждение от всех членов экипажа, подает исполнительную команду: «Перепад 0,2 включить». После включения пе​реключателя «ПЕРЕПАД 0,2» загораются сигналь​ные табло «ПЕРЕПАД 0,2 ВКЛ.», «ДЫШИ КИСЛО​РОД.» (если Нп=3,87 км), «ВЫСОТА В КАБ. 4,5 км» (если Нп=4,5 км), одновременно РИ выдает речевую инфор​мацию «ОПАСНАЯ РАЗГЕРМЕТИЗАЦИЯ». 
Принудительная разгерметизация кабины экипажа

Разгерметизация кабины экипажа производится только совместно с грузовой кабиной, одновременно всеми выклю​чателями. При одновременной разгерметизации кабины эки​пажа и грузовой кабины автоматически открываются межкабинные заслонки, одновременно происходит автоматичес​кое переключение регулятора давления грузовой кабины на дублер, что обеспечивает выравнивание давлений между ка​бинами.           

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Принудительная разгерметизация кабины экипажа при разгерме​тизированной грузовой кабине запрещается. Продолжительность одновременной разгерметизации кабин различна и составляет на Нп=5,5 км — кабина экипажа— 40 с, грузовая кабина —48 с, на Нп=10 км— кабина экипа​жа —70 с, грузовая кабина — 82 с.    
Аварийная разгерметизация грузовой кабины

Аварийную разгерметизацию грузовой кабины осущест​влять двумя способами:

1-й от выключателя «АВАРИЙНАЯ РАЗГЕРМЕТИЗА​ЦИЯ ГРУЗОВОЙ КАБИНЫ»;

2-й — двумя спаренными выключателями «АВАРИЙНЫЙ СБРОС ГРУЗОВ».

Способ аварийной разгерметизации грузовой кабины оп​ределяется решением командира экипажа. Контроль ава​рийной разгерметизации грузовой кабины производится по табло «ГРУЗ. КАБИНА РАЗГЕРМ.». При включении ава​рийной разгерметизации грузовой кабины одновременно ав​томатически переключается регулятор давления грузовой кабины на его питание из кабины экипажа. При аварийной разгерметизации грузовой кабины подача воздуха в кабину не отключается.     

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ: 1. При включении аварийной разгерметизации грузовой ка​бины запрещается устанавли​вать  переключатель  «УПРАВЛ. ВЫПУСК. КЛАПА​НАМИ» кабины экипажа в положение «ДУБЛИР. РЕГУЛЯТ.» для исключения раз​герметизации этой кабины.

2. Выключателями  «АВАРИЙ​НЫЙ   СБРОС   ГРУЗОВ» включаются аварийная раз​герметизация грузовой каби​ны, открытие грузолюка и две​рей, выполняется аварийный сброс грузов. Аварийная раз​герметизация грузовой каби​ны на разных высотах раз​лична   и   составляет   на Нп=5 км—17 с, Нп=10 км — 40 с.

Аварийная разгерметизация самолета

Для аварийной разгерметизации одновременно всех трех кабин самолета применять один из двух выключателей «АВАР. РАЗГЕРМЕТИЗ. САМОЛЕТА», расположенных на пультах левого и правого летчиков. При аварийной разгер​метизации отключается подача воздуха в кабины самолета. Контроль аварийной разгерметизации кабин самолета про​изводится по одним и тем же сигнальным табло.

Для аварийной разгерметизации самолета командир эки​пажа обязан подать команды экипажу: «Приготовиться к аварийной разгерметизации самолета» и «Перейти на кисло​родное питание». После получения подтверждающих докла​дов от всех членов экипажа, командир принимает решение о способе аварийной разгерметизации самолета. Время ава​рийной разгерметизации самолета на различных высотах различно и составляет: на Нп=5,5 км — кабина экипажа — 14 с, грузовая кабина —15 с, на Нп=10 км— кабина эки​пажи — 20 с, грузовая кабина — 22 с.

Возможные неисправности и особые случаи в полете 

Система кондиционирования воздуха

1.Горит табло «НЕИСПРАВНОСТЬ ОТБО​РА».

2. Горит табло «МАКС ОТБОР».

3. Горит табло «ОТ​КАЗ ОТБОРА», РИ-65: «КОНДИЦИОНИРО​ВАНИЕ ПРОВЕРИТЬ»


Контролировать приборы системы   кондиционирования воздуха и продолжать полет до аэродрома назначения.

Контролировать приборы системы   кондиционирования воздуха и продолжать полет до аэродрома назначения. Ес​ли загорелись одновременно 4 табло «МАКС. ОТБОР» убе​диться в том, что выключатель «ОТБОР ВОЗДУХА МАКС-НОРМ.» находится в положе​нии «НОРМ.».

Отключить отбор воздуха от двигателя с неисправной системой отбора. Открыть за​слонку кольцевания. Если таб​ло продолжает гореть, отклю​чить отказавшую полусистему отбора воздуха от соответствующей группы двигателей, закрыть заслонку кольцева​ния.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. После отключения одной полу​системы СКВ, открывать заслон​ку кольцевания запрещается.

Переключатель режимов исправной полусистемы СКВ в положение "ФОРСАЖ».

4. Периодически горит мнемознак «II КОНТУР».

5. Появление в каби​нах дыма и запаха гари из коробок.

6. Показания прибо​ров УРВК не укладыва​ются в 4,3—5,1 усл. ед.

7. Показания прибора УРВК больше 5,1 усл. ед.

8. Показания прибора УРВК неустойчивые, наблюдаются колебания рас​хода воздуха. При ручной регулировке колебания не прекращаются.

9. Нарушение автома​тического    регулирова​ния температуры воздуха.

10. При перепаде дав​ления САРД менее 0,48—0,52 кг/см2 горят табло, поступает речевая инфор​мация «ОПАСНАЯ РАЗ​ГЕРМЕТИЗАЦИЯ».

11. Мигает сигнальное табло     «ПОВЫШЕН​НЫЙ ПЕРЕПАД» (по УВПД—0,53—0,57).
12. Мигает сигнальное табло «ОПАСНЫЙ ПЕРЕПАД»(Р=0,6 кг/см2) срабатывает речевая ин​формация  «ОПАСНЫЙ ПЕРЕПАД!    РАЗГЕР​МЕТИЗИРУЙ».


Включить переключатель «II КОНТУР» в положение «ОТКРЫТО». Убедиться в погасании мнемознака.

Перейти на кислородное питание. Поочередным отклю​чением отбора определить, яв​ляется ли двигатель источни​ком гари (дыма). Если такой имеется, выключить отбор от этого двигателя. Открыть за​слонку кольцевания. Если ис​точником загрязнения являет​ся полусистема отбора возду​ха, отключить эту полусисте​му, установив выключатель «ОТБОР ВОЗДУХА» обоих двигателей  в  положение «ОТКЛ.».  Включить режим «ФОРСАЖ» работающей по​лусистемы СКВ. Если загряз​нение воздуха не прекрати​лось - выключить отбор- возду​ха. Выполнить снижение до безопасной высоты и продол​жать полет. Включить венти​ляцию кабин забортным воз​духом. Убедиться в отсутствии пожара в каждом двигателе.

Отрегулировать вручную переключателем   регулирова​ния расхода воздуха соответ​ствующей полусистемы расход =4,8±0,2 усл. ед.

Установить переключатель в нейтральное положение.

Отключить неисправную си​стему СКВ. Установить перек​лючатель режимов со стороны неисправной полусистемы в положение «ОТКЛ.». Перевес​ти исправную полусистему на форсированный режим.

Поочередным отключением отбора воздуха от двигателей со стороны неисправной полу​системы определить отказав​ший ОРВ и отключить отбор воздуха от этого двигателя. Открыть заслонку кольцевания.

Установить переключателем ручной регулировки требуемую температуру  воздуха.  Если лампа «ПЕРЕГРЕВ» продол​жает гореть и поступает рече​вая информация, то отключить соответствующую   полусисте​му расхода. Если горят обе лампы «ПЕРЕГРЕВ» и до​биться понижения температу​ры ручной регулировкой не удается, то перейти на пита​ние чистым кислородом и от​ключить отбор от двигателей, со снижением до безопасной высоты. Включить вентиляцию кабин забортным воздухом.

Убедиться в исправности системы автоматического ре​гулирования давления в ка​бине экипажа, в исправности отбора воздуха, что двери и форточки во всех гермокабинах закрыты. Переключить си​стему САРД в кабине экипа​жа (грузовой кабине), если она не переключилась автома​тически, на дублирующий ре​гулятор давления, переключа​телем «ДУБЛИР. РЕГУЛЯ​ТОР». Если в кабине не вос​станавливается  нормальное давление, снова включить ос​новной регулятор давления в положение «ОСНОВНОЙ РЕ​ГУЛЯТОР». Определить по шуму работает ли предохра​нительный клапан. Если кла​пан работает, то переключить его на дублирующий датчик, установив выключатель «УП​РАВ. ПРЕДОХР.  КЛАПА​НОМ» в положение «ДУБ-ЛИР. ДАТЧИК». Если пре​дохранительный клапан не ра​ботает и нормальное давление в кабине не восстановилось, установить на регуляторе бое​вого перепада рукоятку «ДАТ​ЧИК ИЗБЫТОЧНОГО ДАВ​ЛЕНИЯ В КАБИНЕ» в поло​жение 0,5 кг/см2 и включить тумблер «ПЕРЕ​ПАД 0,2». При снижении высоты полета постепенно уменьшать перепад давлений с 0,5 кг/см2 до 0,2 кг/см2, после этого им​пульсами отключить перепад 0,2.

Убедиться в исправности САРД. Переключить выпуск​ные клапаны кабины экипажа на работу от дублирующего регулятора давления, устано​вив переключатель в положе​ние «ДУБЛИР. РЕГУЛЯТОР». Если нормальный перепад не восстановился, то вернуть переключатель  в  положение «ОСНОВ. РЕГУЛЯТОР».

Включить предохранитель​ный клапан кабины экипажа на работу от дублирующего датчика. Если не восстанавливается нормальный перепад, то открыть межкабинные зас​лонки, предварительно вернув в первоначальное положение переключатель «УПР. ПРЕДОХР. КЛАПАНОМ». Если грузовая кабина разгермети​зирована или имеет повышен​ный перепад, или в обеих ка​бинах повышенный перепад, установить на регуляторе перепада 0,2 — перепад 0,2 кг/см2 и включить перепад 0,2. Если после принятых мер в кабинах не восстанав​ливается нормальный перепад давлений,   отключить   одну (правую или левую) полусис​тему расхода воздуха в СКВ и убедиться в том, что пере​пад давлений в кабинах = =0,5 кг/см2. Продолжать по​лет до аэродрома назначения.

Снизить перепад давлений до 0,4—0,45 кг/см2, включив на 4—5 с разгерметизацию со​ответствующей  кабины, от​ключить обе полусистемы по​дачи воздуха в СКВ. Если ка​бина экипажа (грузовая ка​бина) загерметизирована:

а) открыть межкабинные заслонки и дверь в кабину экипажа;

б) включить одну полусис​тему подачи воздуха в СКВ и убедиться в том, что давле​ние не превышает нормы;

в) включить вторую полу​систему подачи воздуха в СКВ.

    Если грузовая кабина раз​герметизирована:

а) установить регулятор перепада на 0,5 кг/см2 и включить выключатель «ПЕРЕПАД 0,2»;

б) включить одну полусис​тему подачи воздуха в СКВ и убедиться, что перепад дав​лений в кабине не превышает 0,5 кг/см2;

в) включить вторую полу​систему подачи воздуха о СКВ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Если включение одной из двух полусистем СКВ приводит к по​вышению  перепада  давлений сверх нормы, разгерметизировать кабину. Выполнить снижение до безопасной высоты и продолжать полет.


    При одновременном пере​наддуве кабины экипажа и грузовой кабины:

А) снизить перепад давле​ний до 0,4—0,45 кг/см2 вклю​чением разгерметизации ка​бин;

Б) отключить подачу воз​духа от двигателей;

В) произвести снижение до безопасной высоты;

Г) разгерметизировать ка​бины;

Д) выключить отбор возду​ха от двигателей и продол​жать полет до ближайшего аэродрома.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ. Запрещается длительный полет с разгерметизированной кабиной экипажа и загерметизированной грузовой кабиной с перепадом давлений больше 0.3 кг/см2.

13. Если  произошла разгерметизация кабины экипажа, а грузовая ка​бина загерметизирована, немедленно   выполнить одно из следующих дейст​вий:

14. При вынужденной посадке:


Действие перепада давле​ний 0,5 кг/см2 на стенку шпан​гоута № 14 со стороны грузо​вой кабины с последующим его снижением до «0» допуска​ется только один раз.

а) переключатель «УПР. ВЫПУСК. КЛАПАНАМИ» ка​бины экипажа установить в положение «ДУБЛИР. РЕГУ​ЛЯТОР», а выключатель «УПР. ПРЕДОХР. КЛАПА​НОМ» перевести в положение «ДУБЛИР. ДАТЧИК». 

б) уменьшить перепад давле​ний  в  грузовой  кабине 0,3 кг/см2 (с помощью рукоят​ки задатчика «ИЗБЫТОЧНОЕ ДАВЛЕНИЕ» на регуляторе давления);

в) разгерметизировать гру​зовую кабину, если это воз​можно;

г) уменьшить высоту поле​та до безопасной.

Отключить отбор воздуха от двигателей.

Разгерметизацию произво​дить на Н=2000 м.

   При приводнении включить «ГЕРМЕТИЗАЦИЮ ПРИ​ВОДНЕНИЯ» на Н = 2000 м.

САУ-1Т-2Б

Условия включения и эксплуатации САУ в полете

Включение и эксплуатация САУ допускается в диапазоне значений:

1. высот:

— при автоматическом и директорном режиме управле​ния от 400 м до эксплуатаци​онных,

· при автоматическом или директорном режиме управле​ния заходом на посадку до высоты не ниже 60 м;

2. приборных скоростей, числа М, эксплуатацион​ных весов и центровке: предусмотренных эксплуатационными ограничениями, указанными в РЛЭ;

3. углов крена: при включении и экс​плуатации до ±30 (5°.

Примечание. Автомат тяги разрешается использовать на высо​тах не более 7000 м., М ( 0,74. 
Система контроля пилотажного комплекта, обеспечивает автоматическое переключение неисправного полукомплекта САУ на соответствующий исправный полукомплект. Система САУ обеспечивает ограничение приборной скорости 600 +20-10 км/ч.

Примечание. САУ обеспечивает заданный режим полета в ус​ловиях болтанки с интенсивностью, не вызывающей выход самолета на ограничения (nукр; (кр; Vкр), указанные ниже.

САУ (продольный канал) автоматически отключается при достижении самолетом:

— вертикальной перегрузки, меньшей 0,5 и большей 1,5 в режиме маршрутного полета;  меньшей 0,65 и большей 1,35 в режиме захода на посадку с высоты 200 м по сигналу радиовысотомера;

· угла атаки, равного ((кр - 0,5) по сигналу АУАСП; 

· угла тангажа более 20° на кабрирование и 10° на пи​кирование.

Во всех перечисленных случаях срабатывают звуковая (звонок) и речевая сигнализация, загораются лампы «ТАНГАЖ ОТКЛ.» на ПУ САУ и табло «ОТКАЗ САУ ПРОД.» на приборных досках летчиков.

1. Перед включением АП в установившемся полете сба​лансировать самолет стабилизатором так, чтобы руль высоты (РВ) находился в нейтральном положении. Положение РВ контролировать по указателю положения РВ. Механизм триммерного эффекта РВ (МТЭ) установить в нейтральное положение. МТЭ РН и элеронов снять нагрузки с соответствующих органов управления.

2. Сразу после включения АП убедиться по указателю РВ в том, что РВ отклонен на угол не более ±2°. Если РВ отклонен на угол более ±2°, балансировку самолета производить стабилизатором (без отключения АП), отклоняя его в направлении, указанном в п. 1.

3. На всех этапах полета с включенным АП, требующих изменения скорости полета, а также при изменении центров​ки самолета, когда РВ отклоняется на угол более ±2° и за​горится лампа «ПРОВЕРЬ ПОЛОЖЕНИЕ РВ» на прибор​ной доске, балансировку самолета производить стабилиза​тором (без отключения автопилота), отклоняя его в направ​лении, указанном в п. 1.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: Для самолетов до № 0306 ба​лансировку самолета разрешает​ся выполнять, если приборная скорость самолета не превышает 530 км/ч.

4. В случае выполнения маневров на практически неиз​менной скорости (выход на перегрузку, разворот и т. п.), когда РВ может оказаться отклоненным длительно на угол более ±2°, стабилизатором пользоваться не следует.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ:

· включать питание АП ниже 400 м;

· использовать САУ как в автоматическом, так и в полуавтоматическом режиме до Н ниже 60 м;

· устанавливать переключатель «НОРМ.—БОЛТ.» в положение «БОЛТ.» до особого распоряжения; 

· автоматический заход на посадку с двумя отказавши​ми двигателями;        

— повторно включать канал тангажа и крена в случае их автоматического отключения после пролета ДПРМ;

— использовать канал тангажа в автоматическом режиме захода на посадку, если центровка выходит за пределы 26... 36% САХ;

— продолжать автоматический заход на посадку с от​клоненным РВ на угол более 4—5°. Нужна обязательная ручная балансировка стабилизатором;

— расстопаривать рули для проверки САУ на земле, если скорость ветра более 15 м/с;

· использовать АПС при приборной скорости более 500 км/ч;

· включать автомат тяги при: 

— полете на Н более 7000 м; 

— в процессе управления отбором воздуха; 

— отказе двигателя; 

— управлении боковыми дверями; 

— выпуске механизации;           
— болтанке не рекомендуется. 

Система пожаротушения

Для ликвидации пожара в отсеках крыла, мотогондо​лах двигателя, отсеке ВСУ, отсеке ГНГ имеются: 3 УБЦ-16-6 (I и II очередь справа между 26—27 шп., III оче​редь — слева 27—28 шп. в грузовой кабине).

Для ликвидации пожара в отсеке ГНГ предназначены 3 УБШ-3-1 (I и II очередь слева 26—27 шп. и III очередь справа 29 шп.) в грузовой кабине.

Данные

— емкость

— огнегасящий состав 

— данные по манометрам 

— количество пироголовок 

— количество пиропатронов в пироголовке 

— время разрядки

— давление саморазрядки через сигнальное очко
УБЦ-16-6

16 л

хладон 114 В 

69-142 кг/см2 

6 шт.

2 шт.

не более 3 мин 30 с более 200 ± 20 кг/см2

УБШ-3-1

3 л

хладон 114 В 

69-142 кг/см2
1 шт.

2 шт.

не более 1 мин 
— то же



Сигнальные очки расположены на нижней поверхности фюзеляжа слева (III) и справа (I и II) на 26—27 шп.

При возникновении пожара в каком-либо отсеке (нарас​тание температуры 2°/с и, если при этом сработают более 3-х датчиков и температура среды 180—400°С) сигнал поступает на соответствующий исполнительный блок БИ-2А. 

В кабине экипажа:

— мигает главное табло «ПОЖАР», на панели управле​ния и сигнализации загорается красное сигнальное табло «МЕСТО ПОЖАРА», а также желтая стрелка, показываю​щая на тот переключатель, которым необходимо пользовать​ся при данном месте пожара (кроме того при пожаре в кры​ле горят зеленые мнемознаки «КРАН ОТКРЫТ»); 

— по РИ-65 поступает информация: «ПОЖАР, Я БОРТ № , ПОЖАР!»;

— срабатывают пиропатроны пироголовки I очереди дан​ного отсека и хладон поступает к месту пожара. При необ​ходимости можно применить II и III очереди вручную: I очередь срабатывает как автоматически, так и вручную, а II и III только вручную. При исчезновении пожара крас​ные сигнальные табло гаснут. Для погашения стрелки и зеленого мнемознака необходимо нажать на кнопку «ПРОВЕРКА ЛАМП ПИРОПАТРОНОВ И РАЗБЛОКИРОВКИ ЛАМП МЕСТА ПОЖАРА» на панели проверки пиропатронов.

На законцовках крыла и обоих обтекателях шасси ус​тановлены механизмы аварийного включения противопожар​ной системы. Если при посадке с убранными шасси хотя бы один из механизмов сработает, то все пиропатроны взор​вутся и хладон поступит во все пожарозащищенные отсеки. Питание на подрыв пиропатронов происходит от аккумуля​торов.

Проверка работоспособности системы сигнализации о пожаре

1. Главный переключатель в положение «ПРОВЕРКА».

2. Поочередно проверить группы датчиков, отклоняя пе​реключатель от нейтрального положения; 

· гондолы двигателя; 

· ВСУ и ГНГ;

· крылья,

При исправных соответствующих группах датчиков ДПС-1 горит такая же сигнализация, как и при пожаре.

После постановки соответствующего переключателя в ней​тральное положение все гаснет за исключением: 

— горит желтая стрелка;

— для крыла зеленый мнемознак «КРАН ОТКРЫТ». Их необходимо погасить нажатием на кнопку «ПРОВЕР​КА ПИРОПАТРОНОВ И РАЗБЛОКИРОВКА ЛАМП МЕС​ТА ПОЖАРА» после проверки датчиков гондол, двигателей, ВСУ, и ГНГ, крылья.

3. Главный выключатель поставить в положение «ПО​ЖАРОТУШЕНИЕ» и закрыть крышку.

Внимание! 1. Не переводить главный переключатель в положение «ПОЖАРОТУШЕНИЕ» при невыключившейся сигнализации во избежа​ние саморазряда огнетушителей 1-й очере​ди.

2. Если главный переключатель установлен в положение «ПРОВЕРКА», то 1-я очереди не срабатывает ни автоматически, ни вруч​ную.

Проверка исправности пиропатронов огнетушителей

1. Проверить исправность зеленой сигнальной лампы пиропатронов нажатием на кнопку «ПРОВЕРКА ЛАМП ПИ​РОПАТРОНОВ ОГНЕТУШИТЕЛЕЙ И РАЗБЛОКИРОВКА ЛАМП МЕСТА ПОЖАРА».

2. Поочередно галетный переключатель установить на проверяемые отсеки: 

· мотогондолы (4 шт.); 

· крыло; 

· ВСУ;

· ГНГ;     

При исправных пиропатронах все зеленые лампы должны гореть.

3. Галетный переключатель установить в положение «ОТКЛ.» (зеленая лампа не горит).

Действия экипажа при возникновении пожара

Член экипажа, обнаружив пожар, обязан доложить КК. Ликвидация пожара производится по команде КК. При об​наружении пожара в пожарозащищенных отсеках БТ необходимо:

1. Продублировать включение огнетушителя 1-й очереди для чего:

— установить переключатель подачи огнегасящего соста​ва на панели УСПС под горящей желтой стрелкой в поло​жение 1.

2. Если пожар не ликвидирован огнетушителем 1-й оче​реди, то применить 2-ю очередь, если не ликвидирован — 3-ю очередь.

3. Через 20—30 с после ликвидации пожара перевести переключатель подачи огнегасящего состава в нейтральное положение (выключить желтую стрелку), а для крыла и зе​леный мнемознак нажатием на кнопку «ПРОВЕРКА ЛАМП ПИРОПАТРОНОВ»).

4. При пожаре в кабине экипажа или грузовой кабине применять переносные огнетушители.

Примечание. Если пожар произошел в гондоле двигателя, ВСУ или ТНГ, то необходимо выключить соответствую​щий двигатель, ВСУ, ГНГ и обеспечить равномерную выработку топлива, а при пожаре в крыле при включенном ПОС — отключить ПОС крыла.

Переносные огнетушители

В техническом отсеке, кабине штурмана и кабине воз​душного стрелка установлены по огнетушителю ОР-1-2;

— в   грузовой   кабине   установлены   огнетушители ОР-2-6-20-30 один на 14 шт., другой на 56 шт. левый борт;

— при перевозке огнеопасных грузов могут быть уста​новлены дополнительно 4 огнетушителя вместо кислородных баллонов:

2 шт.— 25 шп, слева, справа; 

2 шт. — 56—57 шп. справа.

                                            Основные данные 

                                                      ОР-1-2                             ОР-2-6

Емкость

Огнегасящий состав Вес заряженного баллона 

Время разрядки
2 л

 Хладон 12В1 + Азот

4,3 кг 

12—30 с
6 л 

Хладон12В1 + Азот

12 кг 

40—90 с

 ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА

Дренажная система топливных баков

Баки каждого полукрыла имеют автономную дренажную систему, включающую в себя следующие агрегаты: 

— дренажный бак (НК-38-39);

— воздухозаборник системы (снизу крыла) имеет 3 ва​куумных и 1 предохранительный клапан, обеспечивающий работу в случае обмерзания воздухозаборника;

— линию основного и дополнительного дренажа. Глав​ные баки внешних двигателей имеют автономную магист​раль основного дренажа, а остальные баки полукрыла име​ют общую магистраль основного дренажа. Линия дополни​тельного дренажа является общей для всех баков полу​крыла;

— система перекачки топлива из дренажного бака: 

а) ЭЦН-87 (вне бака); 

б) топливный фильтр; 

в) датчик-сигнализатор 1 СМК-З системы СПУТ-4;

г) СД-02 (сигнализатор давления). 
Работа

В наборе Н и горизонтальном полете — топливные баки сообщаются с атмосферой через основной дренаж, при сни​жении через дополнительный дренаж.

В случае закупорки воздухозаборника сообщение баков с атмосферой обеспечивают вакуумные клапаны (в горизон​тальном полете и на снижении) и предохранительный кла​пан (в набор Н). При наличии 120 л топлива в дренажном баке происходит автоматическое включение насоса — топливо поступает в баки 1Р (4Р), выключается насос ав​томатически от СДУ2А-0.2. Так же насосы можно включать вручную. 

Система программного управления 

и измерения топлива СПУТ4-1

Измерительная часть обеспечивает:

· постоянное измерение запаса топлива на самолете; 

· поочередное измерение, запаса топлива в каждом ба​ке данной группы и измерения запаса топлива в целом на двигатель (то же и при заправке);                

— выдачу информации через СОМ-64 об остатке топлива на самолете в %.

Автоматическая часть обеспечивает: 

· управление перекачкой топлива; 

· окончание заправки топливных баков;

— выдачу информации в схему сигнализации и об остатке

топлива на двигатель 2000 кг.

Индикация системы представлена 9-ю указателями: 

—5—на внешней части центральной приборной доски;

—4—на щитке заправки. 

Кабинные указатели с обозначением номера двигателя имеют две шкалы:

— внешняя для измерения суммарного запаса топлива на двигатель и в резервном баке;

· внутренняя — в дополнительном и главном баке. 

Указатели щитка заправки — 3 шкалы;

— внешняя (белая) — изменение запаса в резервном баке;

· средняя (желтая) — в дополнительном баке; 

· внутренняя (красная) — в главном баке. 

На стекле указателя 3 желтых риски для каждой шкалы соответствуют заправке бака на 90% по объему.

Включение питания системы осуществляется с РУ-24 по +27 В и с приборной доски БИ с помощью пере​ключателя «ТОПЛИВОМЕР» по переменному току.

Система централизованной заправки

Данная система обеспечивает заправку баков под давле​нием снизу:

ТТД:

1. Заправочная емкость   — 84840 кг;

2. Скорость заправки      — 3000 л/мин. 

Примечание. Полная заправочная емкость 114500 л. 

Состав:

1. два бортовых заправочных штуцера в правом обтека​теле шасси; 

2. главный кран заправки (перед входом в бак ЗР) — магистральный; 

3. клапан двойного действия — обеспечивает полноту откачки топлива после заправки или защиту ее от термичес​кого расширения топлива (правый борт вверху);

4. магистраль заправки — разветвляется в баке ЗР;

5. 2 электрогидравлических клапанов заправки;

6. 12 датчиков-сигнализаторов СПУТ4-1 — выдают элек​трический сигнал на закрытие клапана заправки;

7. элементы электросхемы управления заправкой;

8. 12 сигнализаторов СДУ2А-0,2 повышенного давления в баках при Р больше 0,2 выдают сигнал на закрытие клапана заправки (красная лампа на щитке заправки).

Индикация, сигнализация, органы управления

— 12 агрегатных ламп (зеленые) открытого положения клапанов заправки;

— 12 сигнальных ламп (красные) повышенного давле​ния в баках;

— зеленая и желтая лампы открытого и закрытого поло​жений главного крана заправки.

Органы управления:

· переключатель указателей топливомера (в кабине); 

· два галетных переключателя (один в кабине); 

· выключатели управления краном и клапанами заправ​ки, расположенными на щитке заправки. 

Работа

1. Включить главный переключатель — горит желтая лампа закрытого положения главного крана.

2. Открыть главный кран заправки — загорается зеленая лампа.

3. Выключить выключатели клапанов заправки — заго​рятся зеленые лампы.

При полной заправке баков, их клапаны автоматически закрываются по сигналу:

· датчика-сигнализатора СПУТ4-1; 

· по команде поплавкового клапана (если не закрыва​ется от СПУТ); 
· от СДУ2А-0.2.

При неполной заправке баков клапаны их заправки за​крываются вручную.

Примечание. АЗС «АВТОМАТ. ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ БАКОВ» выключить при заправке.
Система централизованного слива конденсата топлива

В своем составе эта система имеет 2 электрических крана слива конденсата, каждый из них магистральными трубо​проводами связан с баками соответствующего полукрыла.

1. Ручной насос мембранного типа РНМ-1 расположен рядом со щитком заправки.

3. Сливной кран насоса расположен на входном патрубке насоса.

Управление сливом конденсата — с двух пультов, расположенных рядом с насосом. Слив конденсата из баков может быть произведен через специальные нажимные краны, установленные на нижней панели крыла.

Система управления перекачкой топлива

На самолете две системы перекачки:

1. Система перекачки в расходный отсек главных баков.

2. Система перекачки в предрасходные отсеки баков 1Г (4Г) и 2Р (3Р).

Система перекачки в расходные отсеки главных баков включает:

а) 20 насосов ЭЦНГ-10с76 (по два в предрасходных главных баках);

б) 12 датчиков-сигнализаторов системы СПУТ-4-1; 

в) 2 блокировочных КВ типа «ЗЕМЛЯ-ВОЗДУХ» на левой задней и правой передней главных ногах. После отрыва самолета они подготавливают к работе схему автоматичес​кого управления перекачкой из дополнительного и главных баков;

г) сигнализатор давления СДУ2А-0,3 — за насосами пе​рекачки.

Сигнализация, органы управления на центральной при​борной доске в кабине:

а) 20 зеленых ламп работы насосов перекачки. Лампа горит, если насос создает давление не менее 0,3 кг/см2;

б) одна желтая сигнальная лампа — «ВКЛЮЧИ ПЕРЕ​КАЧКУ РЕЗЕРВ. БАКОВ» — загорается после отрыва и не включения хотя бы одного насоса резервных баков;

в) включателя ручного управления перекачки АЗР на РУ-23 (24). 

Работа

1. Все баки заправлены.

Перекачка топлива начинается с момента включения на​сосов резервных баков. С появлением давления за насосом, срабатывает СДУ2-0.3:

· загорается сигнальная лампа работы насоса; 

· подается 27 В в систему НГ для открытия распреде​лительного крана подачи НГ в этот бак.

Каждый насос выключается из работы автоматически по двум сигналам: 

· по сигналу от датчиков СПУТ; 

· по сигналу от СДУ-2А-0.3.

Переход на выработку из дополнительных баков прои​зойдет автоматически после включения любого из насосов резервного бака. После выключения любою насоса дополни​тельного бака автоматически включается насос главного бака. 

2. Заправлены дополнительные и главные баки.

В этом случае насосы перекачки дополнительных баков включаются вручную, затем схема работает, как указано выше. В случае, если до отрыва самолета, насосы не были включены вручную, то после отрыва включаются автома​тически.

Система перекачки топлива

Предрасходный отсек имеет 4 струйных насоса типа СН-7, которые установлены на стенках нервюр, отделяющих предрасходный отсек баков 1Г (4Г), 2Р (3Р) от остальной части бака. 

Система подачи топлива к двигателям

ТТД:

1. Невырабатываемый остаток топлива при автоматичес​ком управлении около 2000 кг.          

2. При ручном около 700 кг.

3. Высотность системы в случае обесточивания насосов до 8000 м (выработка самотеком).

4. Невырабатываемый остаток топлива при выработке самотеком 5000 кг (7600 л).

5. Допустимая разница в количествах топлива в баках левого и правого полукрыла 4000 кг.

Состав:      

1. 8 насосов подкачки ЭЦНГ-10с76 — размещены в рас​ходном отсеке каждого главного бака.

2. 4 топливных пожарных крана.

3. Система кольцевания (3 крана). 

Сигнализация, органы управления: 

1. 8 зеленых лампочек «РАБОТА НАСОСОВ ПОДКАЧ​КИ». Загораются по сигналу от СДУ-3А-0,6 (Р=0,6 кг/см2).

2. 3 зеленые лампочки «ОТКРЫТОГО ПОЛОЖЕНИЯ КРАНОВ КОЛЬЦЕВАНИЯ».

3. 4 желтые лампы «ПОЖАРНЫЙ КРАН ЗАКРЫТ» — горят.

4. Выключатели насосов подкачки, пожарных кранов, кольцевания, АЭС на РУ-23 (24). 

Работа:

Насосы подкачки включаются до запуска двигателя, включившись в работу насосы подают топливо из расходных отсеков, через открытый пожарный кран на вход к двига​тельному подкачивающему насосу ДЦН-44ПЗТ (Р=0,7...0,9 кг/см2).

Особенности летной эксплуатации

1. Перед запуском:

— проверить работу топливных насосов (где топлива нет — насосы не включать);

— проверить работоспособность измерительной части СПУТ, используя кнопки «Н» и «Р» указателей системы;

— проверить правильность показаний указателей топливомера:.

· проверить работу кранов кольцевания; 

· проверить работу насосов подкачки и пожарных кранов непосредственно перед запуском. 

2. После запуска двигателей: 

— включить перекачку топлива;

· при этом включаются насосы перекачки из первых по очереди выработки заправленных баков. 

3. После взлета:

· если заправлены резервные баки, убедиться в том, что не горит желтая лампа «ВКЛЮЧИ ПЕРЕКАЧКУ РЕЗЕРВ​НЫХ БАКОВ». 

4. В полете:

· контроль работы насосов подкачки по сигнализации; 

· контроль процесса перекачки топлива в расходный отсек главного бака, переход выработки топлива на после​дующий бак определяется по загоранию зеленой лампочки включения насосов перекачки.

Если после автоматического выключения насосов «Р» и «Д» баков возникает необходимость более полной выра​ботки, то включение насосов этих баков производить в сле​дующей последовательности:

· выключить АЗС «АВТОМАТИКА ПЕРЕКАЧКИ»; 

· вновь включить вручную насосы дополнительных (ре​зервных) банков;

— вернуть в рабочее положение АЗС «АВТОМАТИКА ПЕРЕКАЧКИ».

При необходимости использования полного запаса топли​ва при загорании табло «ОСТАТОК 2000 кг»:

— перейти на ручное управление перекачки, для чего необходимо; а) включить насосы перекачки главных баков; 

б) выключить все АЗС «АВТОМАТИКА ПЕРЕКАЧКИ»; 

в) включить вручную насосы перекачки дополнительных и резервных баков;

г) следить за моментом погасания зеленых ламп насосов перекачки, погасла — выключить насос вручную.

Осуществлять контроль за остатком топлива между ба​ками двигателей.

Контроль отстоя топлива


Проводится БИ при предполётном осмотре самолёта путём слива из всех баков поочерёдно через централизованную систему слива не менее 2,5 л из каждого бака. При наличии в отстое топлива воды, кристаллов льда или механических примесей слить отстой повторно из всех 20 сливных точек через нажимные краны слива до появления чистого топлива.

ВНИМАНИЕ! Слив и контроль отстоя топлива производятся:

· при приёмке самолёта экипажем, если не будет производится дозаправка топливом, а также после стоянки самолёта более 5 часов;

· непосредственно перед заправкой самолёта топливом;

· после заправки самолёта топливом, но не ранее 15 мин. после её окончания.

Импортные масла и жидкости

Топливо


Россия: Т-1, ТС-1, РТ, Т-7П


Болгария: Т-1, ТС-1


Бывш. ГДР: LW 9025 spec. TVTNL – 12991


Польша: P-2 spec. PN-57/c-96026


Румыния: Т-1, Jet A-1

Чехия и Словакия: PL-4 spec. TRD-25-005-64, PL-5 (только для           разовых заправок  при суммарной наработке ТА не более 30% ресурса

Югославия: СМ-1

Алжир: Jet A-1 spec. DERD 2494

Канада: Type 1 JP-5 spec. 3 P-23f

США, Европа, Япония: ATF-650, ATK, ATP, ATP-K-50, Avtur, Avtur-50 spec. DERD-2494 (England) – заправлять до t=-450С , ETF-650, JP-1, JP-5 или Avcut spec. DERD 2494 (Japan), Avtour-50 spec. Air-3405/B (France), TYPE A-1 spec. D1655/63t (USA) – до –450  С.

Допускается пользование при выработке до 30 % ТА из-за низких противоизносных свойств топливо фирм Shell, British Petroleum, Mobil Oil в странах:

Ангола: 
Jet A-1 spec. DERD 2494

Ливия: 

Jet A-1 spec. DERD 2494

Мадагаскар: 
Jet A-1 spec. DERD 2494

Из-за повышенной агрессивности к уплотнениям ТА допускаются к применению топливо по спецификации DERD – 2494 со следующим ограничением ресурса:

Перу

Turbo A-1
350 ч.

Ирак 

Jet A-1

350 ч.

НДРЙ

Jet A-1

200 ч.

Антикристаллизационные присадки добавляются независимо от ТНВ в а/д вылета при полёте за Полярный круг и из него, в других случаях при ТНВ < 50С:

"И" или "ТГФ" – 0,2 % (допускается 0,3%)

"И-М" или "ТГФ-М" – 0,1 – 0,12 %.

Масло

Канада: Турбоойль – 2 спецификация 3GP-901
США: Турбооль – 2 спец. Mil – 6081B

Разрешается смешивать отечественные и иностранные сорта топлива (масел) в любых пропорциях. В зарубежных аэропортах допускается применение присадки ASA-3, предотвращающей накопление статического электричества в топливе.

Гидрожидкость

Аналог АМГ-10 – "AiroShell – Fluid " по спецификации:

Англия: DTD-585

Франция: FHS-1
США: MIL – 5606A
Канада: 3-6P-26A

ОБОРУДОВАНИЕ ГРУЗОВОЙ КАБИНЫ


Служит для размещения в самолёте самоходной и несамоходной техники, контейнеров и т.д. Можно выделить составные части:

· оборудование для погрузки несамоходной колёсной техники – лебёдки ЛПГ-3000 – позволяет обслуживать груз весом до 42 т.;

· оборудование для погрузки грузов с помощью электротельферов ЭТ-2500;

· напольное оборудование – груз до 40т.;

· швартовочное оборудование.

I  Лебёдочное оборудование

Комплект:

· электролебёдки ЛПГ-3000А – 2 шт.;

· пульт управления лебёдками ПУЛ-3000 – 1 шт.;

· коробка управления лебёдками – КУЛ-3000;

· оттяжные блоки – 4 шт.;

· погрузочные блоки – 3 шт.;

· крюк двурогий – 1 шт.;

· упорная колодка;

· стропы – 4 шт.;

· промежуточные опоры – 2 шт.;

· верёвочные настилы – 1 комплект (8 шт.);

· подтрапники с удлинителями – 4 шт.;

· хвостовая опора;

· отбойники – 18 шт;

· электромегафон.


Лебёдки расположены в передней части грузовой кабины в районе 14-16 шп.:

· тяговое усилие 3000 кг.;

· имеет 3 режима работы:

а. электрический – правое положение рукоятки;

б. ручной – среднее положение;

в. размотка – крайнее левое положение;

· питание: 200 В 400 Гц – 2 электродвигателя, 27 В – реле и фрикционная муфта;

· управление- с переднего пульта борттехника на 14 шп.;

· скорость перемещения троса:

а. погрузка:

· 1 дв. – 3,5 м/мин.;

· 2 дв. – 7 м/мин.;


       б. выгрузка:

· 1 дв. – 4,5 м/мин.;


· 2 дв. – 9 м/мин.

       в. вручную – до 4 м/мин.

· продолжительность пробуксовки муфты – не более 3 сек. (за весь период – не более 100 пробуксовок);

· вес лебёдки – не более 130 кг.;

· длина троса – 59,5 м. (рабочая – 55 м.);

· диаметр троса – 10,5 мм.

Пульт управления хранится в походном положении в районе 15-16 шп., с помощью жгута может подключаться в 3-х точках: 14, 38 и 54 шп.

II Тельферное оборудование


Позволяет обслуживать универсальные контейнеры, платформы и стандартные грузы весом до 10 т., с расположением их между 21-87 шп.


Комплект:

· электротельферы ЭТ-2500 – 4 шт.;

· рельсы тельферов – 2 комплекта;

· стопорные устройства – 4 комплекта;

· тельферные балки – 2 шт.;

·  роликовая вага – 2 шт.

Ограничения при работе:

· при работе задний электротельфер нельзя отводить от порога рампы далее 6 м.;

· при работе двух тельферов на одной стороне сближать их ближе 1,85 м. нельзя;

· нельзя выводить загруженный тельфер на рельс походного положения.

Блокировки тельферов:

· электротельфер не управляется, если гермоперегородка находится в среднем положении (должны гореть два табло);

· при управлении тельфером на спуск-подъём не включается перемещение.

  
ТТД:

· питание: 200 В 400 Гц, 27 В;

· нагрузка на подвижный блок-динамометр – 2500 кг.;

· скорость перемещения:

вдоль грузовой кабины – 10 м/мин.;

на спуск:


1 дв. – 1,1 м/мин.;


2 дв. – 2,25 м/мин.;

на подъём:


1 дв. – 0,75 м/мин.;


2 дв. – 1,5 м/мин.;

· усилие пробуксовки – 3600 – 4600 кг. (одна пробуксовка не более 3 сек., всего не более 100 пробуксовок);

· рабочая длина троса – 24 м.;

· режимы работы: перемещение, спуск-подъём, свободный ход.

III Напольное оборудование


Предназначено для загрузки, выгрузки и крепления контейнеров, грузовых и гибких поддонов. Оборудование устанавливается от 17 по 67 шп. согласно графика на левом борту между 40 – 41 шп.


Комплект:

· поперечные балки – 48 шт.;

· продольные балки со стопорами – 24 шт.;

· кронштейны крепления центральной роликовой дорожки – 26 шт.;

· захваты контейнера – 2 шт.;

· ремни с амортизаторами – 48 шт.

Типы контейнеров

№

п/п
Тип

контейнера
Размеры, мм
Вес,

кг
Кол-во



длина
ширина
высота



1

2

3

4

5

6

7
УАК-5

УАК-5А

УАК-2,5

Поддон авиационный

грузовой ПА-5,6

ПА-2,5

УУК-10

Поддон авиационный

гибкий ОТТ-3-72
2991

2991

1456

2991

1460

2991

2745
2438

2438

2438

2438

2438

2438

2235
2430

1900

1900

1900

1900

2438

2438
5670

5000

2500

5600

2500

10160

3630
6

6

12

6

12

4

6

IV Швартовочное оборудование


Предназначено для крепления несамоходной техники и различных грузов.


Комплект:

· цепи швартовочные красные длинные (5 м.) – 18 шт. , нагрузка – 17 т.;

· цепи швартовочные зелёные короткие (3,7 м.) – 16 шт., нагрузка – 17 т.;

· швартовочные узлы с откидными пальцами: на полу – 202 шт., на рампе – 6 шт., нагрузка – 17 т.;

· ремни швартовочные – 42 шт., нагрузка – 1500 кг.;

· сетки швартовочные – 6 шт., нагрузка – 2500 кг., размер – 2,4 х 3,75 м., размер ячейки – 15 х 15 см;

· съёмные швартовочные узлы – 48 шт.;

· приспособления для натяжения ремней – 2 шт., величина обжатия – 700 кг.;

· швартовочные кольца: на полу – 15 шт., на рампе – 12 шт., нагрузка – 1000 кг.;

· трафарет швартов

· ки грузов – 1 шт.;

· сумка для съёмных швартовочных узлов – 2 шт.;

· швартовочное приспособление для крепления тяжёлой техники – 1 шт.;

· швартовочное оборудование для крепления грузов в контейнерах и на поддонах – 1 шт.;

· швартовочное оборудование для крепления длинномерных грузов – 1 комплект.

